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Summary: In the area of Dvir Kralové nad Labem, only com-
positionally exotic rocks (ouachite, melilitic rocks), similar to rock
association of the Osec¢na Intrusive Complex, were described in the
past. The age at Cretaceous/Paleogene boundary was also suggested
for the Dvir Kralové Complex based on petrological similarities with
the Osecna Complex. The occurrence of common Cenozoic alkaline
rocks (basanites, nephelinites), rather common in other regions
of the northern part of the Bohemian Massif, was never before
reported from the surroundings of Dvir Kralové nad Labem. Recent
construction works on the eastern outskirts of Dvir Kralové nad
Labem (Fig. 1) have exposed a 35cm thick dyke of basanite, which
also explains the presence of morphological ridge in soft Turonian
marlstones. The documented dyke, running in approximately east-
west direction, shows also a significant magnetic pattern exceeding
the surrounding magnetic field by some 850 nT (Fig. 6). The dyke
consists of two, texturally distinct facies. The darker facies represents
a chilled first portion of the magma containing abundant xenoliths
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of country-rock sediments. The darker colour is due to oxidized
groundmass, originally probably glassy. The lighter-coloured facies
with better crystallized groundmass corresponds to the second
phase, when a new portion of magma healed fractures in sharply
cooled first batch. Both facies contain abundant phenocrysts of
altered olivine (Figs 7 and 8). Pseudomorphs after amphibole were
also scarcely identified. The age of the observed dyke has not been
determined, as the altered and heterogeneous character of the rock
with numerous xenoliths prevents geochronological determination.
On the other hand, the nearby volcanic rocks of the Ji¢in Volcanic
Field yield Miocene ages of around 17 Ma, and this age can also
be presumably assumed for the new dyke at Dvir Kralové nad
Labem. Defining the geometry and position of the volcanic dyke,
which forms an important hydrogeological barrier, plays a crucial
role in numerical modelling of subsurface-water dynamics.

Pozistatky kenozoické vulkanické aktivity je mozné najit
rozeseté prakticky po celé severni poloving izemi Ceské re-
publiky, ale v n¢kterych oblastech se kenozoické alkalické
vulkanity vyskytuji spiSe vzacné, jako napt. ve vychodnim
Podkrkonosi v¢etné ptilehlych ¢asti ¢eské kiidové panve.
Alkalické ultrabazické horniny byly v okoli Dvora Kralové
nad Labem prvné odkryty pii razbé piepadové Stoly lab-
ské piehrady Les Kralovstvi v roce 1904 (Doubek 1924).
Doubek (1924) tyto horniny fadil k permskym mafickym
vulkanitim, tzv. melafyrim. Naproti tomu Kopecky (1988,
2010) zahrnul tyto vyskyty spolu s odkryvem pikritické
horniny u Bilé Tfemesné (Pacak 1956) a s loznimi zilami
zjisténymi vrtnym pruzkumem v okoli Prose¢ného (Tas-
ler 1968, 1984; Kopecky 1988, 2010; Ulrych et al. 1996)
do samostatného magmatického centra s predpokladanym
stafim na rozhrani konce ktidy a paleocénu (Kopecky 1988;
Ulrych et al. 1996, 2014). Tomuto stafi odpovida i poné-
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kud exoticka petrografie hornin kralovédvorského magma-
tického centra, srovnatelna s osecenskym magmatickym
centrem (napf. Ulrych et al. 2014). Na rozdil od kiidovych
az paleocennich hornin nebyl vyskyt vulkanické horniny
typu bazanitu nebo nefelinitu z hlavni oligocén-miocenni
faze kenozoického vulkanismu z oblasti Dvora Kralové nad
Labem dosud popsan.

V 1été roku 2018 byly zahajeny skryvkové prace pro
ptipravu stavenisté nového arealu podniku Karsit v lokalité
Luzanka (nebo téz Bazantnice, 301 m n. m.) na vychodnim
okraji mésta Dvur Kralové nad Labem, v tésném soused-
stvi silnice druhé tfidy ¢islo 299 (obr. 1). Na jiznim okraji
stavenisté se po skryti ornice zacaly vyskytovat ilomky
bazaltoidni horniny. Pfipadna existence vulkanické zily
v této lokalité¢ by méla zadsadni vyznam pro hodnoceni
hydrogeologickych pomért v ptilehlé ¢asti hydrogeolo-
gické struktury znamé jako kralovédvorska synklinala.
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Obr. 1. Letecky snimek sirsiho okoli chystané stavby nového arealu Karsit s vyznacenim dokumentované zily. Vlozend mapka (zdroj www.

mapy.cz) zobrazuje lokalizaci leteckého snimku.

Fig. 1. Aerial photo of the area around the construction site of the Karsit company. The documented dyke is indicated. The inset map

(sourced from www.mapy.cz) shows the location of the aerial photo.

Vulkanické zily a jejich jilovité zvétravaci produkty maji
obecné charakter bo¢ni okrajové podminky s funkei izo-
latoru, takze gravitacné sestupujici proud podzemni vody
v kiidovych sedimentech méni sviij smér a dochazi ke zmé-
nam vysky hladiny podzemni vody. O mozné pritomnosti
vulkanické Zzily navic svédéil morfologicky vyrazny,
priblizné v.-z. protazeny hibet se zahradkarskou kolonii
V Lukach, tvofeny pievazné turonskymi slinovci jizerského
souvrstvi pfekrytymi sprasemi (Kralik — Vejlupek 1988).

Metodika

Ovéfeni vulkanické Zily, které by obohatilo geologickou
mozaiku vychodnich Cech, doplnilo kromé terénniho zkou-
mani odkryvi v misté chystané stavby také systematické
pozemni magnetometrické mapovani. Provedeno bylo pro-
tonovym magnetometrem PMG-2 metodou volné sité, pfi
které byly jednotlivé méfené body situovany podle geomet-
rie detekované anomalie a kazdy jednotlivy méfeny bod byl
zaméten GPS. Celkem bylo na sledované lokalité zméfeno
143 bodu. Denni variace magnetického pole kontrolovalo
opakované méteni zakladniho bodu, pti¢emz rozdil za cely
den méfeni ¢inil —6 nT (pokles intenzity magnetického pole
od 10 do 15 hodin o 6 nT). Tato hodnota je o dva fady nizsi
nez amplituda detekované anomalie, a proto nebyly zava-
dény korekce na denni variace magnetického pole.

Z jednoho vétsiho fragmentu na skryvkou odkrytém
hibetu a z drobného odkryvu samotné zily byly odebrany
vzorky na vybrusy pro petrografické studium. Vybrusy
zhotovené v laboratofich Ceské geologické sluzby v Praze
byly nasledné studovany v polarizaénim mikroskopu Nikon
Eclipse 6200.

Vysledky

Vulkanicka zila bazaltoidni horniny byla v mocnosti 35 cm
zastizena odkryvem na okraji skryvkové plochy (obr. 1, 2).
Zacerstva tmavé Sedd az SedoCerna hornina ma rezavé
povlaky na puklinach a nadpadny nepravidelny az mirné
lasturnaty lom (obr. 3). Makroskopicky obsahuje mnoz-
stvi drobnych vypalenych xenolitli okolnich slinovcii
(obr. 3), z magmatickych minerald jsou zfetelné drobné
(do 2mm) krystalky olivinu a klinopyroxenu. Zila neni
uplné prabézna, ale i v odkryté ¢asti je zfetelné kulisovité
odskakovani (obr. 4). Zvlastnim jevem je vysus$na trhlina,
ktera sleduje prubéh vulkanické zily v celé jeji délce a byla
patrn€ zvyraznéna srazkové deficitnim 1étem roku 2018
(obr. 5). Prubéh vulkanické zily byl mimo odkrytou plochu
sledovan pomoci pozemniho magnetometrického mapovani.
Zatimco bézné pole v okoli dosahovalo hodnot kolem
49 250 nT, pfimo na zile byly zjistény hodnoty kolem
49 800 nT (0 550 nT vice oproti okoli). Pii sledovani dal§iho
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pribéhu zily pak byly jako indikace pfitomnosti sledované
zily brany hodnoty nad 49 600 nT (obr. 6). Naméfené hod-
noty dokladaji, ze sledovana zila pokracuje podél celého
hibetu V Lukach, na jehoz zapadnim konci byla dokonce
zjisténa nejvyssi hodnota 50 100 nT (o 850 nT vice nez
okolni pole). Na vychodnim okraji zahradkafské kolonie
byla zjisténa ojedin€la zvysena hodnota 49 663 nT, ktera

pravdépodobné indikuje bocni vétev hlavni zily. Tato bo¢ni
vétev vSak nemohla byt pies zahradkatrskou kolonii sle-
dovana.

Vzorek horniny odebrané z bloku odkrytého v ramci
skryvky je homogenni, mirné alterovany. Jde o jemno-
zrnny afaniticky bazanit (obr. 7a, b), ve kterém se objevuji
nehojné drobné vyrostlice olivinu do 0,3 mm a pseudomor-

Obr. 2. Odkryv 35cm mocné zily vulkanické horniny.
Fig. 2. 35cm thick dyke exposed in the construction site.

Obr. 4. Kulisovité odskoceni vulkanické zily dokumentované
v odkryvu.
Fig. 4. En echelon arrangement of the exposed dyke.

Obr. 3. Nepravidelny az lasturnaty lom cerstvého vzorku vulkanitu
s hojnymi drobnymi xenolity vypalenych slinovc(.
Fig. 3. Irregular to conchoidal fracture in fresh sample of volcanic
rock with abundant tiny xenoliths of porcelanite.

Obr. 5. Vyrazna vysudna trhlina sledujici pribéh Zily v celé jeji délce.
Fig. 5. Significant drought-crack following the dyke in its whole
length.
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Obr. 6. Vysledky magnetometrickych méreni.
Fig. 6. Results of the ground magnetometric survey.

fozy po amfibolu (obr. 7¢, d). Pivodni amfibol byl vlivem
dekomprese pii vystupu nahrazen smési biotitu, analcimu
a magnetitu. Zakladni hmotu tvofi smés klinopyroxenu,
magnetitu, alterovaného olivinu a plagioklasu, méné¢ hojné
nefelinu a reliktll vétSinou analcimizovaného skla.

Druhy vzorek pochazi z odkryvu samotné Zily (obr. 1),
mocné v daném misté jen 35 cm. Textura horniny tohoto
vzorku je odlisnd i pfes srovnatelné petrografické slozeni.
Ve vzorku se vedle ¢etnych drobnych xenolitd kausticky
pfeménénych sedimentarnich hornin (obr. 3) objevuji dvé
vzhledové odlisné facie vulkanitu (obr. 8a—c). Tmavsi fa-
cie v levé ¢asti obsahuje drobné (0,05-0,1 mm) vyrostlice
klinopyroxenu a alterovaného olivinu a hojné drobné ve-
zikuly stejné velikosti. Vezikuly vétSinou vypliuji zeolity
nebo karbonaty. Jen vzacné se vyskytuji vetsi (az 0,6 mm)
vyrostlice alterovaného olivinu (obr. 8a, b). Jemnozrnna
a blize neidentifikovatelna zakladni hmota mezi drobnymi
vyrostlicemi olivinu a klinopyroxenu je ¢erné¢ zakalena
oxidaci. Svétlejsi facie (v pravé casti obr. 8a, ¢, v detailu
na obr. 8d) se vyznacuje lépe vykrystalovanou a identifi-
kovatelnou zakladni hmotou vypliujici prostor mezi velmi
drobnymi vyrostlicemi klinopyroxenu (do 0,15mm) a al-
terovaného olivinu (do 0,3 mm). Zakladni hmotu potom
tvofi smés jemné zrnitého klinopyroxenu, magnetitu, oli-
vinu, plagioklasu a reliktl alterovaného skla (obr. 8d). Dvé
facie s odlisnym stupném krystalizace zakladni hmoty pfi
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stejném mineralnim sloZeni odrazeji rizné rychlosti chla-
zeni dvou porci magmatu.

Na rozhrani obou facii, popt. v tmavé facii, se vyskytuji
hojné drobné xenolity kausticky pfeménénych sedimentd.
Podle charakteru pievladaji tlomky sedimentt kiidovych
formaci (piskovce a slinovce pfeménéné na porcelanity),
ale vyskytuji se i fragmenty zivci, valounky slidnatych
metamorfiti apod., derivované pravdépodobné z chemicky
nevyzralych kontinentalnich usazenin permokarbonu.

Zminéna pozorovani naznacuji, ze zila vznikla ve dvou
pulsech. Prvni porce magmatu byla, s ohledem na malou
mocnost Zily, velice rychle zchlazena okolnimi horninami.
Vysledkem byla sklovita hornina s ¢etnymi alomky vy-
palenych slinovci. V kratkém ¢asovém sledu nasledovala
druha porce magmatu, ktera vyhojila pukliny v prudce
ochlazené prvni porci. Vzhledem k men$imu teplotnimu
kontrastu mohla tato druha davka magmatu Iépe vykrysta-
lizovat a ma tak 1épe identifikovatelnou a na prvni pohled
svétlejsi zakladni hmotu.

Stafi studované zily nebylo analyticky urc¢eno a s ohle-
dem na alterace a obsah xenolitického materialu ani nejde
0 horninu vhodnou ke geochronologickym analyzam. M-
zeme tak pouze predpokladat, ze vmisténi této zily souvisi
s vulkanickou aktivitou ji¢inského vulkanického pole (ob-
last Ceského raje a zapadniho Podkrkonogi) v miocénu pied
asi 17 miliony let (Rapprich et al. 2007; Cajz et al. 2009).
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Obr. 7. Mikrofotografie vzorku odebraného z bloku obnazeného skryvkou. a, b — celkovy pohled na jemnozrnnou horninu s afanitickou
strukturou (a — plosné polarizované svétlo: PPL, b — zkiizené nikoly: XPL); c, d — detail drobné vyrostlice alterovaného olivinu a pseudomorfézy
po amfibolu (c — PPL, d — XPL); Amp — pseudomorféza po amfibolu (ohranicena pterusovanou linii), Anl — analcim, Bt — biotit, Cpx —
klinopyroxen, Nph — nefelin, Ol — olivin (alterovany), Pl — plagioklas.

Fig. 7. Photomicrograph of the sample collected from a block exposed by the uncovering at the margin of construction site: a, b — an
overall view of the fine-grained aphanitic (aphyric) rock (a — plane-polarized light: PPL, b — cross polarized light: XPL); ¢, d — close up of
small altered olivine phenocryst and pseudomorph after amphibole (c — PPL, d — XPL); Amp — amphibole pseudomorph marked off with
dashed line), Anl — analcime, Bt — biotite, Cpx — clinopyroxene, Nph — nepheline, Ol - olivine (altered), Pl — plagioclase.

Obr. 8. Mikrofotografie vzorku odebraného z vychozu zily odkryté skryvkou. a, b — kontakt dvou texturné odlisnych facii (a — PPL, b — XPL);
¢ — xenolit na rozhrani dvou texturné odlisnych facii (PPL); d — detailni pohled na zakladni hmotu svétlejsi facie (obr. 8c vpravo, PPL);
Cpx — klinopyroxen, G — relikt skla, Mt — magnetit, Ol — olivin (alterovany), Pl — plagioklas, V — vezikule, X — xenolit/xenokryst.

Fig. 8. Photomicrograph of the sample collected from an outcrop of the dyke exposed by the uncovering: a, b — contact of two texturally
distinct facies (a — PPL, b — XPL); c — xenolith on the boundary of two facies (PPL); d — close up of the light-coloured facies matrix (Fig. 8c
right, PPL); Cpx — clinopyroxene, G — relic of glass, Mt — magnetite, Ol — olivine (altered), Pl — plagioclase, V — vesicle, X — xenolith/xenocryst.



26 Rapprich, V. — Smutek, D. (2019): Finding of a Cenozoic basanite dyke near Dvir Kralové nad Labem

Zavery

Na zékladé provedené geologické a geofyzikalni dokumen-
tace lokality Luzanka je mozné potvrdit pfitomnost baza-
nitové zily o mocnosti kolem 35 cm, tdhnouci se v délce
800m vsv.-zjz. smérem. Ve svém prub&éhu ma kulisovita (en
echelon) odskoceni a vedle hlavni Zily je mozné predpokla-
dat i ptitomnost vedlejsi vétve (nepfistupné, v zahradkai-
ské kolonii). Definovani geometrie a pribéhu vulkanické
zily o délce vyssich stovek metrt s hloubkovym dosahem
do podlozi kiidy bude vyuzito pro modelové feseni prou-
déni podzemni vody v lokalité. Hydraulicky model tvofi
jeden ze zasadnich vystupli pro objasnéni pfitomnosti
a transportu chlorovanych uhlovodikil v podzemnich vo-
dach kiidovych sedimentd v intravilanu mésta Dvur Kra-
lové nad Labem.

Podekovani. Dokumentace nové zjisténé bazanitové Zily u Dvora
Kralové nad Labem byla zpracovina v ramci vwkonu posudkové
cinnosti Ceské geologické sluzby (itkol 350000). Za piipominky
vedouci ke zkvalitnéni rukopisu dékujeme recenzentim J. Jirds-
kovi a J. Bubalovi a editoru V. Zackovi.
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