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Summary: The youngest hithero known calcareous nannofossils of
the Bohemian Cretaceous Basin were found in the area of Litomé-
fice, NW Bohemia. Rocks were sampled during the engineering-geo-
logical survey of a landslide near Dobkovicky for the purpose of de-
tecting their origin (Figs 1 and 2, Table 1). The presence of the
nannofossils reliably distinguished sediments of the Bohemian Cre-
taceous Basin from the altered Tertiary volcaniclastics and Tertiary
and Quaternary deposits that were macroscopically alike. The land-
slide was activated in June, 2013 and radically damaged the body of
the high-way D8 Prague-Dresden under construction.

Grey, whitish grey and light green-grey marly claystones of the
Bfezno Formation provided well preserved nannofossils with
biostratigraphic markers Lucianorhabdus cayeuxii and Micula
concava indicating the Upper Coniacian with questionable exceed
into Santonian. Three following nannofossil associations were rec-
ognized: 1 — Micula staurophora, Lithastrinus septenarius and spo-
radic Marthasterites furcatus, UC10 zone; 2 — Lithastrinus grillii and
Lucianorhabdus inflatus, zone UC11a-b zone; 3 — Lucianorhabdus
cayeuxii, L. arcuatus, Micula concava and M. cubiformis, UC11c zone
(Table 2). Moreover, the association No. 3 contains species their first
occurrence being mentioned from the uppermost Coniacian —

(02-43 Litoméfice)

Cribrocorona gallica, Gartnerago clarusora, G. margaritatus, Stauro-
lithites imbricatus, Tortolithus dodekachelyon, and Prediscosphaera
cf. desiderograndiis (Fig. 3). The abundance of nannofossils and their
excellent preservation document shallow epicontinental sea with
normal salinity. Quantitative fluctuations of Biscutum ellipticum and
Helicolithus trabeculatus are recorded. These phenomena may re-
flect the paleoenvironmental changes connectied with the
Coniacian-Santonian boundary interval. Distribution of nannofossil
marker biostratigraphic interpretation and photo-
documentation are presented. No macrofauna has been recorded.

Nannofossils were investigated from the isolated chip sampling
and not from the continuous section. Deposits were sampled
from three boreholes surrounding landslide, two manual
soil-sounding and from the side minor scarp of the landslide. So,
the presented data have only the informative character.

species,

Pfi prizkumnych inZenyrskogeologickych pracich na se-
suvu Dobkovicky, ktery poskodil v ¢ervnu 2013 téleso dal-
nice D8 na Litoméficku v severozapadnich Cechach, byly
odebrany vzorky hornin, u nichZ bylo nutné rychle zjistit
jejich genezi a geologickou pozici (Kycl 2015). Pfitomnost
nanofosilii odliSila bezpecné sedimenty ceské kiidové pan-
ve (CKP) od alterovanych vulkanoklastik a terciérnich
a kvartérnich uloZenin, makroskopicky velmi podobnych.
V téchto sedimentech byla zjiSténa zatim stratigraficky
nejmladsi spolecenstva véapnitych nanofosilii v panvi.

Pfedchozi vyzkumy

Geologicky vyzkum se v minulych tficeti letech biostrati-
grafickému studiu nejmadsich vrstev v CKP systematicky
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nevénoval, a tak byla dosavadni data na zaklad€ vapnitych
nanofosilii ziskdna pouze nahodile, jsou udtrZzkovita a bez
dalsich korelaci.

Vapnité nanofosilie stfedniho coniaku, spodni ¢ast zony
UCI10 (Burnett 1998) s druhy Micula staurophora a Litha-
strinus septenarius byly zjiStény ve vrtu Volfartice Vf-1
v sedimentech, z nichZ Hercogova (in Cech et al. 1987)
uvadi aglutinované foraminifery jiz santonského stafi.
V diskusi prace je upozornéno na nesoulad interpretace
téchto foraminifer i s makrofaunou, ktera rovnéz dolozila
coniac. Stratigraficky mladsi nanofosilie s Lithastrinus
grillii, z6na UC1 1a, uvadi Bubik et al. (2001) z klasické
lokality LuZice (Luschitz, Reuss 1844). Jako zatim strati-
graficky nejmladsi popsala Svobodova et al. (2014) na-
nofosilie Lucianorhabdus cayeuxii a Micula concava ze
sedimentu odebraného z vyplné€ obyvaci komory amonita
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Tabulka 1. Pozice vzorkd
Table 1. Position of samples

Sample point Type Depth of sampling (m) X (m) Y (m) Z — collar of well, Z —sample (m)
sound (m)
MPT1 borehole 2.40 985 717.51 763 622.43 295.46 293.06
VR2 outcrop 1.00 986664.00 764182.00 315.00 314.00
VR4 manual sound 1.20 986509.00 764104.00 321.00 319.80
HVI111 borehole 70.00 986424.08 764305.94 384.52 314.52
VR3 manual sound 1.20 986654.00 764200.00 321.00 319.80
HV103 borehole 9.30 986803.48 764050.81 291.67 282.37
HV103 borehole 18.00 986803.48 764050.81 291.67 273.67

soufadny systém Kiovak (S-JTSK), vrty byly zaméreny geodeticky, sondy a vychoz zaméreny GPS (WGS84 prepocteno na S-JTSK)
Krovak (S-JTSK) coordinate system, boreholes were localized geodetically, manual sounds and otcrop were localized by GPS (WGS84 re-

calculated to S-JTSK)
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Texanites pseudotexanus (de Grossouvre, 1894). Nélez ko-
reluje se zonou UC1Ic nejvyssiho coniaku. Nanofosilie
s Lucianorhabdus cf. cayeuxii, Lithastrinus grillii, Micula
concava a fragmenty Prediscosphaera cf. grandis byly
také zaznamenany ve vrtu Locho¢ice GU-24 v hloubce
119,5 m, kde Hercogova (nepubl. idaj 1984) nalezla san-
tonské bentické foraminifery.

V poslednim desetileti je svrchnimu coniaku a hranici
coniac-santon vénovédna v literatufe znacnd pozornost.
V sedimentech evropské platformni kiidy jihovychodniho
Némecka a jihozapadniho Polska tomuto intervalu véno-
vali pozornost Lees (2008) a Kedziersky (2008), hranici
coniac-santon pak studovali Hampton et al. (2007), Melin-
te a Lamolda (2007) a Blair a Watkins (2009).

Obr. 1. Situac¢ni schéma se-
suvu u Dobkovicek s vyzna-
cenim lokality (M) Prackovice
nad Labem s nalezem amo-
nita Texanites pseudotexa-
nus (de Grossouvre, 1894).
Fig. 1. Location of landslide
near Dobkovicky including
Prackovice nad Labem locali-
ty (M), discovery place of
ammonite Texanites pseu-
dotexanus (de Grossouvre,
1894).

Litochovice
nad Labem

Material

Vzorky pro studium vapnitych nanofosilii byly odebrany
pfi inZenyrskogeologickych priizkumnych pracich na se-
suvu Dobkovicky (obr. 1), a to ze tfi vrtd (MPTI,
HV103, HV111), dvou ru¢né zardZenych sond (VR3
a VR4) az vychozu v bo¢ni odlu¢né sténé sesuvu (VR2).
Pét vzorkid (HV103 — dva vzorky, HV111, VR3 a VR4)
bylo odebrano mimo hlavni proud sesuvu — jeden v jeho
bo¢ni odlu¢né hrané (VR2) a jeden z vrtu MPT1, situo-
vaného 900 m ssv. od sesuvu (obr. 2). Pozici vzorki tedy
neovlivnil pohyb hmoty sesuvu Dobkovicky, aktivova-
ného 7. ¢ervna 2013. Jejich lokalizace byla zaméfena
GPS a u vrth pfevzata z pfesného geodetického méfeni
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Obr. 2. Sesuv u Dobkovicek
na podkladé LIDAR dat s vy-
znacenim odbéru vzorkd.
Fig. 2. Landslide near Dob-
kovicky using LIDAR data
and sample position.

(tab. 1). Litologicky jsou to Sedé, Sedohnédé a bélave Sedé
vapnité jilovce az jily a naleZi svrchni ¢asti biezenského
souvrstvi.

Metody

Vzorky byly piipraveny v laboratofich Ceské geologické
sluzby na Barrandové. Ze sedimentt byla dekantaci sepa-
rovéna frakce 2-30 pum (Svabenicka 2012). Preparaty byly
studovany ve svételném polarizacnim mikroskopu Nikon
Microphot-FXA s imerznim objektivem 100x. Dokumen-
tace byla zhotovena digitilni kamerou Nikon DXM 1200F,
SW ACT-1.

Biostratigrafické zavéry a UC zény jsou interpretovany
podle Burnett (1998), litostratigrafické zarazeni sedimenti
podle Cecha et al. (1980).

Vysledky

Sedimenty obsahovaly vétSinou dobfe zachované vapnité
nanofosilie, a to spolecenstva jak chudsi (5-20 jedinct
v jednom zorném poli mikroskopu), tak i bohata (+ 50 je-
dinct v 1 zorném poli mikroskopu). Soucasti Siroce diver-
zifikovanych spolecenstev jsou druhy Micula stauropho-
ra, Broinsonia parca expansa, Marthasterites furcatus,
zastupci rodu Lucianorhabdus a vzacné Grantarhabdus
coronadventis (obr. 3). K pocetné hojnym patii jedinci
Watznaueria barnesiae, Gartnerago obliquum, Microrhab-
dulus belgicus a zastupci rodu Zeugrhabdotus; v nékterych
vzorcich je zfejmy kvantitativni nartst Helicolithus trabe-
culatus a zastupcti rodu Biscutum (tab. 2).

Pozorovana je nepravidelnd pfitomnost stratigraficky
vyznamnych druh@t Lithastrinus septenarius, L. grillii,
Micula concava, M. cubiformis, M. swastica, Chiastozygus
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Tabulka 2. Vyskyt stratigraficky vyznamnych nanofosilii a jejich stratigraficka interpretace
Table 2. Distribution of stratigraphically significant calcareous nannofossils and their stratigraphic interpretation
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view, F (few) — 4-1 specimens per 1 field of view, R (rare) — 9—1 specimens per 10 fields of view, VR (very rare) — < 1 specimen/10 fields of

view, cf. — confer.

stylesii, Uniplanarius gothicus, Watznaueria quadrira-
diata, Lucianorhabdus arcuatus, L. inflatus, L. cayeuxii,
Staurolithites imbricatus a Reinhardtites anthophorus
(tab. 2). Vzacné byly zjistény nanofosilie, jejichz vyskyt
nebyl doposud v sedimentech CKP znam: Cribrocorona
gallica, Gartnerago clarusora, G. margaritatus, Predis-
cosphaera cf. desiderograndis a Tortolithus dodekachelyon
(viz tab. 2). Velmi vzacné a vétSinou pouze v ulomcich
se vyskytly exemplate Kamptnerius magnificus a Braaru-
dosphaera ex gr. bigelowii.

Ve spoleCenstvech se vzacné objevovaly i Spatné€ zacho-
vané (korodované) nanofosilie redeponované ze stratigra-
ficky starSich vrstev svrchniho cenomanu — Axopodorhab-
dus albianus (VR2, VR4), Lithraphidites acutus (VR2),
Helenea chiastia (VR2) — a z turonu: Eprolithus eptapeta-
lus (VR2) a Stoverius achylosus (HV103, 9,3 m).

Stratigraficka interpretace

Spolecenstva nanofosilii 1ze rozdélit do nasledujicich sku-
pin (od podloZi do nadloZi — tab. 2):

— Micula staurophora, Lithastrinus septenarius a vzicny
Marthasterites furcatus. Jedinci Helicolithus trabeculatus
a Biscutum ellipticum jsou relativné hojni (aZ 5 jedinct v 1
zorném poli mikroskopu). Spodni ¢ést stfedniho coniaku,
z6na UC10.

— Lithastrinus grillii a Lucianorhabdus inflatus; M. fur-
catus v nékterych vzorcich chybi. Objevuje se Lucianorhab-
dus arcuatus. Kvantitativni zastoupeni B. ellipticum
a H. trabeculatus kolisa. L. septenarius neni pfitomen.
Svrchni ¢ast stfedniho coniaku, zéna UC11a-b.

— Lucianorhabdus cayeuxii (vzicny), L. arcuatus, Micu-
la concava, M. cubiformis; nepravidelny vyskyt M. furca-
tus. Kvantitavné hojny B. ellipticum (5-10 jedinct v 1 zor-
ném poli mikroskopu), H. trabeculatus pocetné kolisa
(5-10 jedinct v 1 poli mikroskopu pouze ve vzorku
MPT1). Svrchni coniac, zéna UC1 1c. V této skupiné se ne-
pravidelné objevuji druhy Gartnerago clarusora, G. mar-
garitatus, Cribrocorona gallica, Prediscosphaera cf. desi-
derograndis,  Staurolithites  imbricatus,  Tortolithus
dodekacheylon, jejichz prvni vyskyt je v literatue uvadén
bud v hrani¢nim intervalu coniac-santon, nebo ve spodnim
santonu.
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Tabulka 2, pokracovani
Table 2, continued
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Diskuse v tomto intervalu doposud provedena korelace makrofauny

V soucasné dobeé se v souvislosti s vybérem lokalit vhodnych
pro redefinici nékterych hrani¢nich interval ve svrchni kiidé
vénuje stratigrafickym korelacim mimotadna pozornost. Dd-
raz je kladen na porovnani makrofauny s mikrofaunou, tedy
i s vapnitymi nanofosiliemi, a data se tak stale zpresiuji. Pra-
ce publikované v poslednich deseti letech uvadéji ve stratigra-
fickych schématech posun prvnich (FO) nebo poslednich
vyskyti (LO) nékterych markerd a upozortiuji na dalsi vy-
znamné druhy nebo eventy. Jako priklad 1ze uvést FO Lithas-
trinus grillii, marker baze zény UC11, ktery Hampton et al.
(2007) koreluje s bazi inoceramové zény Volviceramus invo-
lutus, tedy jiz s vysSi ¢asti stfedniho coniaku.

Na nejvyssi coniac ukazuje pritomnost ¢i naopak jizZ ab-
sence nékolika druht:

— Cribrocorona gallica (obr. 3/3-5), jehoz FO uvadi
Burnett (1998) v nejvyssim coniaku jizni Anglie v z6né
Paratexanites serratomarginatus. Kaplan a Kennedy (2000)
vymezili v rdmci této amonitové zoény event pseudotexa-
nus, ktery koreluji s nejvyssi ¢asti (stropem) coniaku. Druh
C. gallica vsak chybi ve spolecenstvu nanofosilii (Svobo-
dové et al. 2014) zjisténém ve vyplni obyvaci komory
Texanites pseudotexanus. Exemplaf byl nalezen v profilu
zelezni¢niho zarezu u Prackovic nad Labem, cca 700 m
ssv. od odbé&ru vzorki (viz tab. 1). ProtoZe nebyla v CKP

s nanofosiliem v uceleném profilu, 1ze se pouze domnivat,
7e FO C. gallica je v nadloZi baze eventu pseudotexanus.

— Prediscosphaera desiderograndis (obr. 3/14). Blair
a Watkins (2009, Fig. 3) vyznacili FO tohoto druhu v pod-
lozi z6ny Inoceramus (Cladoceramus) undulatoplicatus,
jejiz bazi uvadéji jako diagnosticky bioevent pro bazi san-
tonu.

— Tortolithus dodekacheylon, ktery je uvadén v nadloZi
FO P. desiderograndis (Blair a Watkins 2009, Fig. 3), tedy
ve stropu coniaku. Tento druh byl zjistén pouze ve dvou
exemplérich ve vzorku VR2 v asociaci s C. gallica.

— Gartnerago clarusora (obr. 3/1) uvadi Varol (1991)
7z intervalu turon—santon z JiZzni Ameriky a Blair a Watkins
(2009) z hrani¢niho intervalu coniac—santon ze stfedozapa-
du USA; v CKP byl tento druh pozorovin zatim pouze
v nejvyssim coniaku v této préci.

— Lucianorhabdus cayeuxii (obr. 3/30), jehoz FO uvadi
Burnett (1998) ve vyssi Casti svrchniho coniaku tésné
v podloZi zény Paratexanites serratomarginatus.

— Staurolithites imbricatus a S. cf. mielnicensis
(obr. 3/15-18). Burnett (1998, Fig. 6.4) vyznacila v severni
Evropé FO S. mielnicensis ve svrchni ¢asti zony UC1 1c ve
spodnim santonu a S. imbricatus uvadi rovnéZ od spodniho
santonu. Oba druhy se v CKP vyskytuji jiz pred FO L. cay-

Vv v 2

euxii (Svabenicka 2015) ve vyS§i ¢sti stiedniho coniaku.
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Obr. 3. Stratigraficky vyznamné nanofosilie, stfedni a svrchni coniac, ¢eskéa kiidova panev. Fotodokumentace v polarizovaném svétle,
pouze obr. 3 a 13 ve svétle prochazejicim.

Fig. 3. Stratigraphically significant calcareous nannofossils, Middle and Upper Coniacian, Bohemian Cretaceous Basin. Cross-polarized
light, figs 3 and 13 plane-polarized light. 1 — Gartnerago clarusola, VR4, VR2; 2 — Gartnerago margaritatus, VR2; 3-5 — Cribrocorona galli-
ca, VR2, VR4; 6 — Chiastozygus stylesii, VR4; 7 — Lithastrinus grillii, MPT1; 8 — Lithastrinus septenarius, HV103 9.3 m; 9 — Biscutum ellipti-
cum, VR4; 10 — Helicolithus trabeculatus, VR2; 11 — Broinsonia parca expansa, MPT1 2.4 m; 12 — Reinhardtites anthophorus, VR4,
13 — Marthasterites furcatus, HV103; 14 — Prediscosphaera cf. desiderograndis, VR2;15-18 — Staurolithites imbricatus, MPT1; 19 — Micula
staurophora, VR2, VR4; 20 — Micula cubiformis, MPT1; 21, 22 — Micula concava (high and low focus) MPT1; 23 — Micula cf. swastica, VR2;
24 — Watznaueria quadriradiata, VR2; 25 — Calculites obscurus, VR4; 26 — Acuturris scotus, MPT1; 27, 28 — Lucianorhabdus arcuatus, VR2,
MPT1; 29 — Lucianorhabdus inflatus, VR2; 30 — Lucianorhabdus cayeuxii, VR2.

— Lithastrinus septenarius (obr. 3/8), ktery je ve svrch- svrchnim coniaku, byl pozorovan vzacné (tab. 2). Pouze je-
nim turonu a spodnim coniaku CKP bé&Znou sou¢ésti spole-  den exemplér Q. intermedium (6 segment() byl nalezen
censtev, se v téchto vzorcich vyskytuje jiz vzacné. LO v sondé¢ HV103 v 9,3 m; LO tohoto druhu je uvadén ve
L. septenarius definuje strop zény UC11, spodni santon. sttednim coniaku (Burnett 1998).

— Quadrum gartneri, jehoz LO uvadi Burnett (1998) ve V hrani¢nim intervalu coniac-santon je v literatufe upo-
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zornéno na kvantitativni navySeni nanofosilii, z nichZ né-
ktera byla zaznamenéna i zde. Za vyznamny event této hra-
nice povazuje Hampton et al. (2007) acme Helicolithus
trabeculatus. Hojny vyskyt (+ 10 jedincti v 1 zorném poli
mikroskopu, acme) tohoto druhu byl zjiStén ve vzorku
MPT1, 2,4 m, a kvantitativni nartst jedinct (5-10 jedinct
v 1 zorném pole mikroskopu) byl zaznamenan i ve vzor-
cich VR2 a VR4, vZdy v asociaci s Lucianorhabdus cayeu-
xii. Intervaly se zvySenym poctem jedincl H. trabeculatus
jsou vSak ndrazové pozorovany i v turonu a stfednim conia-
ku CKP (Svabenicka 2015). Podobné& byly v CKP zazna-
menany intervaly s hojnym Biscutum ellipticum, ve stfed-
nim a svrchnim coniaku je lze interpretovat jako acme
(> 10 jedincd/1 pole mikroskopu). Intervaly se zvySenym
poctem jedinch H. trabeculatus a B. ellipticum se v CKP
casové nekryji.

Na acme Watznaueria quadriradiata v nejvysSim conia-
ku upozoriiuji Blair a Watkins (2009). Tento druh je v CKP
pozorovén vzacné jiz od vyssiho stiedniho turonu (Svéibe-
nickd 2010), ve studovanych vzorcich vSak nebyl jeho
kvantitativni nartst zjistén (viz tab. 2).

Ani jedna z uvedenych nanofosilii neni v literatufe popi-
sovana jako stratigraficky marker pro stanoveni hranice
coniac-santon. U vétSiny téchto druhi chybi presna korela-
ce s dalSimi skupinami fosilii, pfedev§im s makrofaunou.

Vzorky nepochézeji z kontinualniho profilu a tak nelze
zaznamenat posloupnost eventll (FO a LO jednotlivych
druhti, rozsahy acme) a sledovat jejich kvantitativni pro-
ménlivost v Case.

Zavér

Zatim stratigraficky nejmladsi nanofosilie v ceské kiidové
panvi byly zjiStény v sedimentech biezenského souvrstvi
u Dobkovicek na Litoméficku. Spolecenstva obsahovala
druhy, které jsou v literatufe uvadény v nejvyssim coniaku
nebo v hrani¢nim intervalu coniac-santon: Cribrocorona
gallica, Gartnerago clarusora, G. margaritatus, Lithastri-
nus grillii, Lucianorhabdus cayeuxii, Micula concava,
Staurolithites imbricatus, Tortolithus dodekachelyon, Pre-
discosphaera cf. desiderograndis. ProtoZe nebyla v CKP
v tomto intervalu dosud provedena korelace makrofauny
s nanofosiliemi v uceleném profilu, 1ze se pouze domnivat,
7e nejen C. gallica, ale i druhy G. clarusora, P. cf. deside-
rograndis a T. dodekachyleon se zde poprvé vyskytuji
v nadloZi baze eventu pseudotexanus, tedy v nejyssi cas-
ti/stropu coniaku.

Ve spolecenstvech byl pozorovan kvantitativni nartst je-
dinct Helicolithus trabeculatus a Biscutum ellipticum, jenz
miZe byt odrazem zmén, které se udaly v hrani¢nim obdobi
coniac-santon.

Podékovdni. Studium vdpnitych nanofosilii doplnilo ke stratigra-
fickym korelacim v Ceské kiidové pdnvi dilleZitd data, kterd byla
sestavena v ramci projektu GACR P210/10/0841 Biostratigraphic

and palaeoenvironmental nannofossil correlation across the Late
Cretaceous in the Bohemian Massif and Western Carpathians.
Autori dékuji za podnétné pripominky recenzentiim A. Svobodové
a M. Kostdkovi.
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