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Summary: Extensive drilling in the NW part of the Bohemian Cret-
aceous Basin carried out within groundwater exploration pro-
vided core material from boreholes 4630 B and 4650 A. Both lo-
cations (Fig. 1) are situated in the LuZice sub-basin, dominated by
coarse-grained siliciclastic deposits, mainly quartzose sandstones.
In both cores, loose rusty-stained sandstones were described
(Fig. 4). An apparent contrast to the wallrock (compact quartzose
and argillaceous sandstones) allowed their distinction as a new
facies that was tentatively labelled as a dyke fill. In thin sections,
besides ubiquitous rounded quartz grains, several types of “exot-
ic” fragments were identified. These include rare lithic grains of
volcanic origin, namely scoria fragments (Fig. 8) and porphyric
basaltic rocks (Fig. 9), wood fragments up to 3.5 mm long
(Figs 10, 12), slightly altered clasts of mudstones (Fig. 11), and
fine accumulations of iron hydroxides up to 2 mm in size. Further-
more, some quartz grains exhibit obvious sharp pressure crack-
ing. This probably results from explosive brecciation of Cretaceous
(Cenomanian-Turonian) sandstones, their contamination with
“exotic” material transported from underlying strata and subse-
quent redeposition as an explosive pipe fill. In case of volcanic
rock fragments, it is not clear whether they originated as juvenile
material or by destruction of the older volcanic structures. The fa-
cies is genetically attributed to either phreatic or phreato-
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magmatic process. The absence of silica cement precipitated from
hydrothermal fluids indicates that explosive process was driven
strictly by hydrothermal gases. Explosions were triggered either
directly by the intrusion of hot magma into porous, meteoric
water-saturated Cretaceous sandstones, or indirectly by the mag-
matic heat released into the aquifer. Since it is impossible to de-
termine the exact nature of the process (phreatic/phre-
atomagmatic), we have decided to use the term “explosive
breccias” for this facies. The depth of formation of both pipe fills
is inferred to ca. 200-300 m under the palaeosurface. This is sup-
ported by the presence of unusual coniferous wood fragments
that may have been transported from the surface by early post-ex-
plosive circulation of suspended brecciated material, as long as
similar plant fossils are not known from underlying Cretaceous
strata. Such process was proved in similar structure in the town of
Jachymov in the Krusné hory Mts. Based on borehole data, the
spatial extent and dimensions of the explosive pipes cannot be es-
timated. Although in previous years this facies was described nei-
ther in outcrop (sensitive to weathering) nor in core (prone to
core loss), we assume that it could be more frequent than ex-
pected. Thus, its identification requires more attention.

Vrty 4630_B Prostiedni Zleb u Dé&ina (50.80940° N,
14.20288° E) a 4650_A Skalice u Ceské Lipy (50.75014° N,
14.50684° E) (obr. 1), které jsou pfedmétem zdjmu, byly
realizovany s ohledem na zpfesnéni geologického modelu
sz. &asti Ceské kifidové panve (CKP) v ramci projektu ,.Re-
bilance zasob podzemnich vod*. Oba vrty byly situovany
v tzv. luzickém facidlnim vyvoji, typickém dominanci
téles kfemennych piskovcd od svrchniho cenomanu po
santon.

Profil vrtu 4630_B az do hloubky cca 107 m tvofi silicifi-
kované kiemenné piskovce s podfizenymi polohami
jilovito-prachovitych piskovct. Piskovce jizerského sou-
vrstvi ve svrchni ¢asti profilu se od piskovcl podlozniho
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bélohorského souvrstvi odliSuji vy$§im obsahem jilu a pra-
chu. Jejich rozhrani je definovano litologickym kontrastem
mezi bélavym bimodalnim piskovcem a podloZnim Zluto-
oranzovym, silicifikovanym, stfedné az hrubé zrnitym kfe-
mennym piskovcem a projevuje se i vyraznou zménou
trendu karotdznich ktivek (obr. 2). Od hloubky cca 107 m
je patrné zjemnovani do jilovito-prachovitych piskovct aZ
vapnitych prachovci/slinovct, pokracujicich az k bazi
souvrstvi v hloubce 138 m. V piskovcich bé&lohorského
souvrstvi byl v intervalu 98,80-100,70 m identifikovan
rozpadavy piskovec az pisek s napadnymi rezavymi shluky
Fe (hydro)oxidt (obr. 4A), ktery vSak nebyl detekovan
zadnou z pouzitych karotaZnich metod (obr. 2).



182 R. Nadaskay — J. Valecka, (2017): Explosive breccias in boreholes in the northwestern part of the Bohemian Cretaceous Basin

14°1 P,O,.E 14«:2?-@-5 14°3|0'0"E CENOZOIC
o Volcanic/volcaniclastic
] —— TP/ & \ ¢
L many }o 5 10 Nev/v b}JtrehoIe 47 8 4| [D:I:I rocks (Oligocene—Miocene)
- Ger S —————) Km D, S&\ q
' w \Relovant’ Sui .| UPPER CRETACEOUS

(PP
- DS-4-JC

: s

50°500'N
|

Larchival boreholes” ™ Claystones to sandstones

(Cenomanian)

Mudstones to sandstones
I:l (Upper Turonian—Santonian)

Quartzose sandstones

(Lower—Upper Turonian)

‘: Quartzose sandstones

(Middle—Upper Turonian)
Mudstones/marlstones and sand-

D stones (Coniacian—Santonian)

Sandstones
Co_|(Coniacian-Santonian)
- Sandstones to mudstones

(Coniacian—-Santonian)

- CRYSTALLINE
= 0 @)

\ Vy D:l Lugian

|
50°50'0"N

Major faults/
fault zones

|
14°10'0"E

|
14°30'0"E

Obr. 1. Umisténi zajmovych a dalSich citovanych vrtl. Rozsah geologickych jednotek a tektonické struktury jsou pfevzaty z mapy Chaba

et al. (2007).

Fig. 1. Location of relevant boreholes and other cited boreholes. Extent of geological units and tectonic structures adopted from Chab et

al. (2007).

Obdobna hornina byla nalezena i ve vrtu 4650_A. Profil
vrtu (obr. 3) ve svrchni ¢asti do cca 204 m dominantné tvori
piskovce biezenského souvrstvi. Ty se déli na dvé facie —
facii kfemennych piskovci a tzv. flySoidni facii, které jsou
pro coniac v luzické facialni oblasti typické (Valecka 1979,
Valecka — Rejchrt 1973). Cech et al. (1987) a Nadaskay
a Uli¢ny (2014) interpretuji flySoidni (heterolitickou) facii
jako turbidity, pficemzZ je rozliSovan vyvoj s dominanci
amalgamovanych piskovcovych poloh a vyvoj s izolova-
nymi piskovcovymi polohami v rdmci pfevazujicich aleu-
ropelitd. Poloha s rozpadavym piskovcem s rezavymi shluky
v hloubce 103,38-103,70 m se nachazi v intervalu, ktery je
ekvivalentem tzv. flySoidni facie s pfevahou piskovcovych
poloh.

Makroskopicka charakteristika

Ve vrtu 4630_B ma hornina v zdjmovém intervalu
(98,80-100,70 m) charakter jilovito-prachovitého stfedné
zrnitého rozpadavého piskovce az pisku oranzovohnédé
barvy s ¢etnymi rezavymi shluky Fe (hydro)oxidd o veli-
kosti 1-2 mm (obr. 4A). Rozpadavost horniny ji vyrazné
odliSuje od okolnich tvrdych, silicifikovanych kifemennych
piskovct bélohorského souvrstvi. Vrtdnim byla vynesena
pouze ¢ast materidlu a interval rozpadavé horniny byl hod-
nocen jako ztratovy. Kontakty s nadloZim ani s podloZzim
se nedochovaly.

Ve vrtu 4650_A je zajmovy interval (103,38-103,70 m)
tvofen rovnéZ rozpadavym jemnozrnnym piskovcem az
piskem (obr. 4B) s rezavymi shluky (obr. 4C), které v okol-
ni horniné nejsou pritomné. V piimési jsou hojna prachova

zrna, méné stfedné az hrubé zrnity pisek. NadloZi a podlozi
intervalu tvofi paralelné laminované jilovito-prachovité
jemné az stiedné zrnité piskovce s piimési drobnych klastil
fusitu a s Cetnymi bioturbacnimit exturami. Kontakty s nad-
lozim a podloZim nejsou v obou pfipadech zachovany. Pfi-
tomnost rezavych shlukt Fe (hydro)oxidi predstavuje vy-
znamny rozdil oproti dal§im intervalim s rozpadavymi
piskovci az pisky, kterych je v rdmci heterolitické facie
brezenského souvrstvi nékolik a které jsou disledkem po-
ruseni puvodné kompaktnich piskovcti zvySenym pritla-
kem pfi vrtani.

Mikroskopicka charakteristika

Zminéné polohy jsou tvofeny z 85-90 % zrny klastického
kfemene s malou pfimési zrn kvarcitd. Pro zrna je typické
chaotické usporadani a mimoradné nizky stupeti vytiidéni.
Velikosti spadaji od hrubé siltové frakce po velmi hrubou
psamitickou frakci (obr. 5-7). Dominuji méné zaoblena
zrna prvniho sedimentac¢niho cyklu, vzacna jsou zaoblena,
druhocyklova zrna ze starSich sedimentil. U zrn je béZna
tlakova deformace, projevujici se nepravidelnou siti trhli-
nek (obr. 6 a 7). Ojedinéle bylo zjiSténo zrno kiemene,
v némZ jsou kromé trhlinek patrny i nepravidelné esovité
deformacni struktury (obr. 7). U mnoha zrn doslo k jejich
fragmentaci — jde o ostrohrannd, ¢asto nepravidelné tvaro-
vana zrna a o zrna s ¢aste¢né ptivodnim zaoblenim a ¢as-
tecné s ostrym nebo velmi nepravidelnym, zubovitym
ohranicenim. Témito vlastnostmi se zrna kiemene i kvarci-
tt vyrazné 1isi od okolnich piskovci, které jsou dobie vy-
tfidéné, tvorené stiedné aZ hrub€ zrnitou frakci, zrna maji
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vesmeés zietelné zaobleni dané sedimentarnim transportem
(chybi velmi angularni zrna, pfevazuji subangularni zrna,
méné Castd jsou zrna anguldrni, vzicna pak subovalna az
ovélnd) a nevykazuji stopy tlakovych deformaci a frag-
mentace.

V obou polohach byly zjistény vzacné drobné klasty vul-
kanogenniho materialu. Ve vrtu 4630_B jde o 0,8 mm vel-
ky klast vulkanické strusky (obr. 8), ve vrtu 4650_A Ska-
lice o dva 0,5 mm velké klasty drobné porfyrického
bazaltoidu (obr. 9). Obé polohy se vyznacuji hojnou pfi-
tomnosti drobnych shlukid Fe-(hydro)oxida. Shluky o veli-
kosti 0,1-2 mm nevytvareji konkrece, avSak vypliuji ne-
pravidelné prostor mezi zrny (obr. 8) a ve vrtu 4650_A
pronikaji i do rostlinnych pletiv (obr. 10). Na nékterych zr-
nech kifemene, ktera jsou v kontaktu s Zelezitymi shluky, je
patrna slaba koroze. Plivod Zelezitych shlukti mtize byt bud
z roztokli doprovazejici erupci, nebo v disledku sekun-
darni koncentrace Fe-sloucenin, pivodné rozptylenych
v okolnim piskovci. V poloze ve vrtu 4650_A jsou Casté
zaoblené klasty prachovceti, velké kolem 1-1,5 mm, s velmi
jemnozrnnou pelitickou zdkladni hmotou, slabé prosyce-
nou Fe-(hydro)oxidy (obr. 11). Zrnitost a struktura téchto
klastt koresponduje s vapnito-jilovitymi prachovci, které
se ve stejném vrtu nachazeji v nékolika polohédch v interva-
lIu 192-365 m.

Ve vrtu 4630_B Prostiedni Zleb byly v poloze nalezeny
hojné fragmenty diev bliZe neurcitelnych jehli¢nani o veli-
kosti 0,5-3,5 mm. V pri¢nych fezech jsou zietelné jednotli-
vé ,koleckovité” tracheidy, s radidlné orientovanymi dre-
Hovymi jednovrstevnymi paprsky (obr. 10). V podélnych
fezech patrné protahlé tracheidy maji misty pfi¢né oriento-
vand, tzv. kiiZova policka (obr. 12). Nalezené fragmenty
dfev nejsou prouhelnéné.

Geneticka interpretace

Pritomnost vulkanickych klastd a velkého mnozZstvi po-
praskanych a rozdrcenych kfemennych zrn v popisova-
nych Zilach doklada, Ze jejich vznik je v obou pfipadech
spjat s vulkanickymi procesy explozivniho charakteru.
Ty jsou v zasadé dvou typt — freatické a freatomagma-
tické.

Freatomagmatické struktury jsou vysledkem explozivni-
ho procesu vyvolaného na kontaktu mezi magmatem a ex-
ternim zdrojem vody, nejcastéji meteoricky dotovanym
kolektorem. U freatickych struktur dochazi k explozi v di-
sledku nepfimé interakce mezi magmatickym télesem
a meteorickou vodou, a to teplem uvoliiovanym z intrudu-
jiciho magmatu (Tdmas — Milési 2003). Do tohoto procesu
tak nevstupuje juvenilni magmaticky materidl. Samotné
mnozstvi juvenilniho materidlu pfitom neni smérodatné,
nebot i v zilach freatomagmatického ptivodu je obvykle
obsaZen pouze v malém mnoZstvi.

BliZsi urceni pivodu vulkanickych klastl, tedy zda jde
o produkty fragmentace hloubé&ji ulozZenych zilnych vulka-
nickych téles ¢i o juvenilni materidl, neni mozné. Vypli
popisovanych 7il tedy oznacujeme pouze jako explozivni
brekcie.
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Obr. 2. Profil vrtu 4630_B Prosttedni Zleb s vyznac¢enym interva-
lem s explozivni brekcii (98,80-100,70 m) v ramci bélohorského
souvrstvi. Z pouzitych karotaznich krivek (ML — magneticka karo-
tdz, GR - gamakarotdz, NL — neutronovad hustotni karotaz,
RES — odporova karotaz) je zrejmé, ze zakladnimi petrofyzikalnimi
parametry se interval nelisi od okolnich, nedestruovanych piskov-
cl. P.-K. — perucko-korycanské souvrstvi.

Fig. 2. Borehole 4630_B Prostiedni Zleb - Stratigraphic section
with explosive breccia between 98.80-100.70 m indicated by pink
belt. Use of wireline logs (ML — magnetic log, GR - gamma-ray
log, NL — neutron porosity log, RES — resistivity log) proved that
according to basic petrophysical properties this interval has no
difference in comparison to surrounding intact sandstones.
P.-K. — Peruc-Korycany Formation.
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Vzhledem k absenci tmeld, které by ve vyplni Zil krystali-
zovaly ze zbytkovych hydrotermalnich fluid, transportova-
la tlomky hornin z podloZi pfi explozi pouze vodni para,
pripadné dalsi vulkanické plyny. O prostorovém rozsahu
Zil nelze uvazovat, nebot k dispozici jsou pouze bodova
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4650_A Skalice u Ceské Lipy

Obr. 3. Profil vrtu 4650_A
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data z vrti. Jelikoz vyrazna litostratigrafickd rozhrani
(napf. rozhrani piskovci jizerského a bélohorského sou-
vrstvi) se ve vrtu 4630_B shodovala s pfislusSnymi maximy
karotaznich kiivek, lze vyloucit vyraznéjSi posun jadra,
a tudiZ midZeme povaZovat mocnost intervalu s explozivni
brekcii jako pfiblizné skute¢nou mocnost zily. V pripadé
vrtu 4650_A byl méfenim prvkovych koncentraci terénnim
XRF-spektrometrem doloZen posun jadra vici kiivece ga-
makarotdZe o cca 2,5 m. Divodem tohoto posunu muze byt
pravé ztrata ¢asti materidlu explozivni brekcie.

Vazbu Zil zachycenych obéma vrty na konkrétni tekto-
nické struktury nelze doloZit. Oba vrty se nachédzeji ve
vzdalenosti nejméné 1 km od ovéfenych tektonickych
struktur. U vrtu 4630_B jsou to zlomy u s. okraje décinské-
ho zlomového pole, probihajici 1,5 km j. od vrtu. Blizkost
zlomu zfejmé ovliviiuje hojny vyskyt subvertiklalnich i ko-
sych puklin, ¢asto rozevienych, zjisténych v piskovcich
bélohorského souvrstvi jak ve vrtu, tak v okolnich vycho-
zech. Nejblizsi doloZenou strukturou k vrtu 4650_A je Ces-
kokamenicky zlom, ktery probihd cca 1-1,5 km s. od vrtu.
V blizkém okoli vrtu jsou zcela hypoteticky predpokladany
zlomy radialniho usporadani (obr. 1). Pukliny se v piskov-
cich kolem Zilné vyplné vyskytuji vzacné. NejblizZsi ter-
ciérni subvulkanicka télesa se nachazeji v pripadé vrtu
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4630_B a7 v zakleslé (riftové) struktufe Ceského stfedoho-
i u DéCina, 5 km jjz. azZ jjv. od vrtu. U vrtu 4650_A jsou
nejblizsi vyskyty vzdéleny pouhych 0,7 km v sz. a 1 km
v jv. sméru. Na zakladé magnetometrie, ktera v lokalité
,,Pod Slune¢nou®, cca 2 km jjz. od vrtu, ovéfila pritomnost
série podpovrchovych vulkanickych téles, patrné zil
(J. Adamovic, tstni sdéleni), existuje pfedpoklad vyskytu
vulkanickych téles obdobného charakteru i v uz§im okoli
vrtu. Z hlediska hloubkové pozice jsou freatické a freato-
magmatické Zilné struktury kladeny do svrchnich partii
hydrotermélnich systému (napf. Nairn — Wiradiradja 1980,
Sillitoe 1985, Jamtveit et al. 2004), do hloubek nejcastéji
kolem 200-300 m, méné& do 1000 m pod paleoreliéfem, kde
vzhledem k fyzikalnim podminkdm dochazi k hydraulické-
mu Stépeni a freatické brekciaci okolnich hornin (Heden-
quist — Henley 1985). V obou vrtech byly explozivni brek-
cie nalezeny v hloubce kolem 100 m. Vzhledem k rozsahu
eroze sedimentd svrchni kiidy, zejména béhem oligocénu
(Rapprich et al. 2007), by jejich ptivodni pozice mohla do-
sahovat hloubek 300400 m.

Ulomky dfev mohou pochézet z porostu na terciérnim
povrchu, na ktery erupce pronikla, a pfi cirkulaénim pohy-
bu jesté neusazeného brekciovitého materidlu mohly byt
»zatazeny* do hloubky desitek aZ prvnich stovek metra.

—

Obr. 4. Makroskopicky vzhled explozivni brekcie ve vrtu 4630_B Prosttedni Zleb (A) a 4650_A Skalice (B, C). V obou piipadech je napadny
silné rozpadavy charakter této facie oproti okolnim kiemennym piskovciim. V detailu (C) je patrna hojna pfimés drobnych rezavych limo-

nitizovanych zrn.
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Fig. 4. Macroscopic appearance of explosive breccia in core from boreholes 4630_B Prostedni Zleb (A) and 4650 A Skalice (B, C). In both
cases, presence of this facies is marked by its loose character contrasting with surrounding compact quartzose sandstones. Significant
admixture of altered (limonite) grains is obvious in deatiled view (C). Photo by R. Nadaskay.
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Obr.5.Vrt4630 B Prosttedni Zleb, hl. 99,50 m. Chaotické uspora-
dani nevytfidénych zrn kiemene velmi variabilni velikosti, velmi
ostrohranna zrna svédci o tlakovém rozbiti.

Fig. 5. Borehole 4630 B Prostiedni Zleb, depth 99.50 m. Chaotic
arrangement of poorly sorted and brecciated quartz grains. Cros-
sed polars. Photo by J. Valecka.

Obr. 6. Vrt 4650_A Skalice, hl. 103,50 m. Tlakové rozpraskana
a fragmentovana (velmi ostrohranna) zrna kiemene.

Fig. 6. Borehole 4650 A Skalice, depth 103.50 m.Cracked and
brecciated quartz grains. Crossed polars. Photo by J. Valecka.

Obdobnym piipadem je historicky nélez kusu kmene oli-
gocenniho stromu ve vulkanické brekcii u Jichymova, kte-
ry byl zavlecen do hloubky vic neZ 300 m (Dupéron et al.
2008).

Vzhledem k nezndmému pribéhu Zil v prostoru byla
zvazovana i moznost piinosu rostlinného detritu z bazal-
nich svrchnékfidovych peruckych vrstev. Vrt 4630_B ne-
byl dovrtan do podloZi, v jeho misté v§ak vyskyt peruckych
vrstev nepfedpokladame. Vrstvy chybéji v blizkych vrtech
DN-13/61 a DS-2-JC i ve vzdélené&jSim vrtu DS-4-JC a ne-
byly nalezeny ani ve vychozech v kaitonu Labe. Nejblize
se vyskytuji az ve vrtu DN-4/61, vzdaleném 3 km zsz. od
vrtu 4630_B (obr. 1). Rostlinny detrit z peruckych vrstev je
na rozdil od nalezeného detritu zpravidla prouhelnény.

Kontaminaci recentnim materidlem, napt. z odiezkl
z pracovnich vzorkovnic, nepfedpokladame. Proti konta-

Obr. 7. Vrt 4650_A Skalice, hl. 103,50 m. Popraskané zrno kieme-
ne s nepravidelné esovitymi deformacnimi strukturami.

Fig. 7. Borehole 4650_A Skalice, depth 103.50 m. Cracked quartz
grain with irregular S-shaped deformation structures. Crossed po-
lars. Photo by J. Valecka.

Obr. 8. Vrt 4630_B Prostfedni Zleb, hl. 99,50 m. Uprostied klast
vulkanické strusky, v okoli tmavé shluky Fe (hydro)oxidd.

Fig. 8. Borehole 4630_B Prostiedni Zleb, depth 99.50 m. Volcanic
scoria clast (in the middle of the picture), surrounded by dark con-
centrations of iron (hydro)oxides. Photo by J. Valecka.

minaci svédc¢i zejména fakt, Ze v obou pripadech byl studo-
vany mikroskopicky preparat ptripraven z relativné kom-
paktniho vzorku (nikoli z rozsypu), u kterého je moZnost
zavleceni cizorodého materidlu téméf vyloucena. Proti na-
zoru o recentnim stafi fragment(l konifer svéd¢i rovnéz
skutecnost, Ze nékteré jsou misty intenzivné prosyceny Fe

(hydro)oxidy (obr. 10).

Zaver

Makroskopicka odlisnost piskovcl v zdjmovych interva-
lech vrtd 4630_B a 4650_A, a mikroskopicky zjisténa data
vedly k jejich vycClenéni jako samostatné facie. Vzhledem
k ne zcela jasné genezi pro ni doporucujeme oznaceni ex-
plozivni brekcie. Tyto brekcie vznikly v disledku plyn-
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Obr. 9. Vrt 4650_A Skalice 4650, hl. 103,50 m. Klast porfyrického
bazaltoidu (limburgitu).

Fig. 9. Borehole 4650_A Skalice, depth 103.50 m. Clast of porphy-
ric basaltoid (limburgite). Photo by J. Valecka.

Obr. 10. Vrt 4630_B Prostiedni Zleb, hl. 99,50 m. Fragment dieva
jehli¢nanu v pficném fezu, s patrnymi koleckovitymi tracheidami,
fragment je ¢asteéné proniknut shlukem Fe-(hydro)oxidd.

Fig. 10. Borehole 4630 B Prostiedni Zleb, depth 99.50 m. Cross
section of conifer wood fragment with a typical net of rounded
tracheoids. Fragment is partly impregnated by iron (hydro)oxides.
Photo by J. Valecka.

nych explozi (freatického, resp. freatomagmatického cha-
rakteru) vazanych na oligo-miocenni vulkanismus. Dosud
tato facie nebyla popsana z vrtli ani z vychozd, jeji identifi-
kaci totiz ztéZuje snadné vyvétrani na vychozech a ztraty
jadra ve vrtech. Lze predpokladat Castéjsi vyskyt tohoto
typu Zil, jejichz identifikace vyZaduje zvySenou pozornost
pri terénnim vyzkumu i pfi dokumentaci vrtu.

Podekovdni. Vriny materidl byl ziskdn diky projektu ,,Rebilance
zdsob podzemnich vod*, financovaného z Operacniho programu
Zivotni prostredi (EIS-SFZP 10051606). Vrtny materidl byl zpra-
covdn v rdmci internich projektii Ceské geologické sluzby
¢. 339200 a 322300. Autori dékuji Jakubovi Sakalovi ( Pfirodové-
deckd fakulta Univerzity Karlovy v Praze) za konzultace pii urce-
ni fragmentii drev, Jirimu Adamovicovi (Geologicky istav AV

Obr. 11. Vrt 4650_A Skalice, hl. 103,50 m. Zaobleny klast (xenolit)
prachovce z podlozni sekvence. Peliticky matrix klastu je pronik-
nut Fe-(hydro)oxidy.

Fig. 11. Borehole 4650_A Skalice, depth 103.50 m. Rounded clast
(xenolith) from the underlying mudstone sequence. Clast is slight-
ly impregnated by iron (hydro)oxides. Photo by J. Valecka.

Obr. 12.Vrt 4630_B Prostredni Zleb, hl. 99,50 m. Podélny fez frag-
mentem dreva jehlicnanu; v protazenych tracheidach jsou misty
patrné pfi¢né kiizové policky, fragment je obklopen nevyttidény-
mi a rozbitymi zrny kiemene. Zkfizené nikoly.

Fig. 12. Borehole 4630 _B Prostiedni Zleb, depth 99.50 m. Longi-
tudinal section of conifer wood fragment, surrounded by unsor-
ted and brecciated quartz grains. Crossed polars. Photo by
J. Valecka.

CR) za konzultaci pritomnosti podpovrchovych vulkanickych té-
les v okoli vrtu 4650_A a Vladislavu Rapprichovi z Ceské geolo-
gické sluZby za konzultace pri urceni klastii vulkanickych hornin
a cenné pripominky k prvni verzi manuskriptu. Podékovdni patri
rovnéz recenzentium Vladimiru Cajzovi a Jakubovi Jirdskovi.
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