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Geologické poměry trojného bodu mezi tepelsko-bar-
randienskou jednotkou (TBU), moldanubikem a saxothu-
ringikem jsou komplikovány variskými intruzemi karlo-
varského a borského granitového plutonu. Rozhraní
regionálních jednotek, mariánskolázeňského metabazické-
ho komplexu (MLK) na JZ a saxothuringické slavkovské
rulové kry na SV, je v okolí Mariánských Lázní (ML) mo-
difikováno i polyfázovou dislokační tektonikou. Jejím pro-
jevem je např. mariánskolázeňský zlom a další zlomové
a střižné zóny sz.-jv. a s.-j. směru v oblasti MLK a soused-
ních jednotek, zejména krystalinika Tepelské plošiny (řa-
zené k TBU) a saxothuringické jednotky Kladské. Výcho-
zové partie metamorfovaného krystalinika jsou v relativně
plochých náhorních plošinách MLK a slavkovské kry ome-
zeny na zářezy ojedinělých toků. V rámci evropského pro-

jektu SoilTrEC (Menon et al. 2014) byly v povodích Lysi-
na, Na zeleném a Pluhův bor (Krám et al. 2012) vyvrtány
tři jádrové vrty (obr. 1). Vzorkování a geochemická data
pro vrt v granitovém povodí Lysina jsou předmětem sa-
mostatné publikace. Další dva vrty v povodích Na zeleném
(s. od ML) a Pluhův bor (sv. od ML) však představují na-
vzájem kompatibilní sady dat, neboť oba procházejí sek-
vencí bazických a ultrabazických metamorfitů mariánsko-
lázeňského komplexu. Geologická dokumentace obou vrtů
a základní geochemická a petrografická charakteristika
hornin zastižených těmito dvěma vrty je předmětem tohoto
příspěvku. Geochemická data jsou získána standardní ana-
lytickou metodikou pro horninové vzorky v laboratořích
České geologické služby a zpracována pomocí programu
GCDkit (Janoušek et al. 2006).
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Vrt PB-V1 je lokalizován při hlavním hřbetu Pluhova boru,
asi 8 km ssv. od Mariánských Lázní (50° 03.840´N;
12°46.906´E). V tomto povodí ve výchozech převládají
serpentinizované peridotity se spinelem. Amfibolické hor-
niny byly při předchozí rekognoskaci terénu zjištěny ve vý-
chozech vzdálených až několik set metrů od ohlubně vrtu,
nepravidelně podél sv. úbočí protažené elevace Vlčího
hřbetu ve střídání s dominujícími serpentinity a drobnými

tělesy světlých tremolitizovaných metapyroxenitů. Doku-
mentace povodí ukázala rozmanitost horninových typů
v tomto masivu; geochemická data pro vzorky serpentini-
tů, amfibolitů a tremolitových a aktinolitových břidlic
z výchozových partií studovaného povodí jsou publiko-
vána (Krám et al. 2009). Vrt PB-V1 prokázal přítomnost
metabazitů mělce pod serpentinity v drobných vložkách již
od 5,60 m a pak souvisleji od hloubky 9,27 m (tab. 1).
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Vrt NZ-V1 se nachází při kontaktu tělesa amfibolizova-
ných metabazik s granitovou intruzí (50°03.784´N;
12°46.651´E). Vrt zachytil okrajovou sekvenci amfiboli-
zovaných metagaber a retrogresovaných granátických
amfibolitů, kterou protínají tři diskordantně uložená žilná
tělesa drobně porfyrických redwitzitů. Na složení amfi-
bolitové asociace okraje MLK (Tonika 1998) se podílejí
horniny odpovídající retrográdně silně postiženým vyso-
kotlakým metabazitům MLK původně s granátem (Tim-
mermann et al. 2004). Jemnozrnné žilné redwitzity
(Ullmann 1920) tvoří tři desková tělesa zastižená ve spodní
části vrtu v metrážích 13,52–13,75, 14,85–21,10 a 22,12
až 23,37 (tab. 2, obr. 3, Jelínek et al. 2004, Parat et al. 2010,
Kováříková et al. 2010). Mezi těmito tělesy redwitzitu se
od metráže 23,37 opět vyskytují heterogenní amfibolizova-
né metabazity, místy původně granátické, jejichž méně al-
terované analogy byly nalezeny ve výchozu ve východním
břehu vodního díla Mariánské Lázně (obr. 3d).
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Vzorky z obou vrtů jsou v obr. 4 označeny zkratkou vrtu
(PB, NZ) a metráží bez desetinné čárky. Na základě obsahů
hlavních a stopových prvků (tab. 3) lze vymezit v horni-
nách z vrtu PB-V1 tři hlavní skupiny hornin (obr. 4):
Mg-bohaté (ultra)bazické serpentinity a tremolitovce
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metráž (m) litologie

0–3,60 reziduum a hlíny

3,60–9,27 serpentinit s ojedinělými zbřidličnatělými
polohami, od 6,10 m vyšší podíl tmavých
amfibolických poloh

9,27–16,18 střižný kontakt s amfibolity, amfibolitové
brekcie, místy s proniky metapyroxenitů
a metadioritů

16,18–17,18 amfibolizované metadiority

17,18–22,76 heterogenní amfibolity až metagabra (± rutil)

22,76–25,17 mastková břidlice, deformované serpentinity,
tremolitovce

25,17–28,00 střih; spodní jemnozrnné drobně okaté
amfibolity s plagioklasem; ukončení vrtu
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metráž (m) litologie

0–2,0 reziduum a hlíny

2,0–4,10 amfibolizované metabazity, místy drobně okaté

4,10–6,05 heterogenní parciálně tavené amfibolity
s plagioklasem

6,05–6,35 granátický amfibolit

6,35–8,90 epidotizované amfibolity s plagioklasem

8,90–13,52 heterogenní amfibolická metagabra a reliktní
granátické metabazity

13,52–13,75 redwitzit drobnozrnný

13,75–14,85 epidotický metabazit

14,85–21,10 redwitzit drobnozrnný

21,10–22,12 heterogenní amfibolity se sulfidickou příměsí

22,12–23,37 redwitzit drobnozrnný

23,37–26,14 amfibolické ruly, amfibolity, deformované
epidot-chlorit-aktinolitové metabazity;
ukončení vrtu

-��> 6> !	����� ��������
 ��� 8A$*6) �'$*6 � �&$*6 �> �� 9�$

�	������
 8���� � (	�> 6> 8����	�� �% �
� ��	�� 
���� 8A$*6) �'$*6

�
�&$*6
����

�%
9��	�����
8���B>



�������	�
�	�	

�������������������	��������� ��������	
��
�������	���
���
�
�������� ��&

2������ E> -���
 
������
 =
���> M@ � ��������
 =���@ ���� � ���	����
 � ��������	����
�������%	���
 � ���� �'$*6 � �&$*6 � 2���� E>

9����
=#�>
M@
���
�����
=���@
�������
�������
	�
���	�
���
��������	�
��������
	�
�����
%���
�
�
�'$*6
���
�&$*6
����
����

vrt (m) PB0450 PB0785 PB1020 PB1165 PB1530 PB1705 PB1750 PB1955 PB2030 PB2135 PB2245

serpentinit hornblendit m-bazit m-bazit m-bazit m-bazit amfibolit Tc břidlice amfibolit amfibolit m-bazit

SiO2 38,30 43,67 42,92 49,11 46,45 43,34 51,27 37,74 51,11 55,36 43,55

TiO2 0,03 0,28 0,03 0,52 0,48 0,98 0,58 0,57 0,49 0,47 0,48

Al2O3 0,46 13,48 2,92 18,43 12,08 16,73 17,75 14,70 17,73 17,57 15,96

FeO 1,22 5,75 3,63 4,73 7,47 8,14 6,41 7,08 4,74 3,42 5,40

Fe2O3 7,50 2,12 0,31 1,89 1,15 2,10 2,00 0,94 1,42 1,90 1,07

MnO 0,09 0,11 0,14 0,10 0,16 0,16 0,10 0,08 0,10 0,08 0,13

MgO 38,72 19,08 22,04 8,30 15,67 12,64 8,42 24,76 9,30 7,64 16,06

CaO 0,04 5,85 14,55 9,38 10,49 7,92 5,30 4,66 7,23 5,86 11,16

Na2O 0,03 1,62 0,38 3,35 2,05 2,64 4,91 0,96 4,53 5,43 2,72

K2O 0,01 0,54 0,73 0,51 0,10 0,48 0,22 0,16 0,39 0,42 0,13

P2O5 0,02 0,04 0,01 0,14 0,07 0,20 0,04 0,11 0,11 0,09 0,01

F 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,02 0,05 0,04 0,03 0,04

H2O
+ 12,42 5,94 2,53 2,94 2,81 3,80 2,30 7,75 2,34 1,39 2,54

H2O
– 0,85 0,80 0,37 0,40 0,18 0,28 0,21 0,36 0,21 0,20 0,18

suma 99,73 99,31 90,60 99,85 99,19 99,45 99,53 99,91 99,75 99,86 99,42

Cr 1456,0 521,0 1408,0 157,0 720,0 21,0 89,0 549,0 201,0 13,0 777,0

Ni 1993,0 332,0 1001,0 81,0 826,0 49,0 61,0 335,0 96,0 29,0 413,0

Rb 2,0 6,0 3,0 16,0 2,0 8,0 2,0 3,0 10,0 11,0 3,0

Sr 0,0 23,0 36,0 401,0 52,0 230,0 542,0 14,0 434,0 257,0 44,0

Zr 0,0 18,0 0,0 50,0 38,0 133,0 64,0 79,0 56,0 62,0 32,0

Nb 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0 2,0 4,0 1,0 1,0 0,0

Y 12,0 18,0 14,0 23,0 32,0 31,0 26,0 20,0 26,0 19,0 32,0

Th 5,0 2,0 3,0 4,0 1,0 13,0 15,0 3,0 3,0 1,0 5,0

vrt (m) PB2310 PB2515 PB2775 NZ0325 NZ0405 NZ0865 NZ1145 NZ1450 NZ2375 NZ2595

pyroxenit hornblendit m-bazit amfibolit amfibolit amfibolit amfibolit m-bazalt Grt amf. Ep amf.

SiO2 50,39 58,33 55,30 43,91 43,15 46,20 47,94 46,74 50,97 47,21

TiO2 0,05 0,03 0,00 1,84 1,50 2,46 2,15 0,25 0,82 4,30

Al2O3 3,89 1,47 17,67 14,30 15,23 14,82 14,46 23,23 17,96 15,25

FeO 3,45 4,28 4,15 10,95 10,08 9,14 9,57 4,30 5,68 7,38

Fe2O3 1,52 0,30 1,13 2,88 2,93 1,96 2,20 1,19 1,47 2,20

MnO 0,10 0,12 0,09 0,25 0,20 0,23 0,23 0,13 0,16 0,28

MgO 25,81 23,83 7,31 10,51 11,39 9,51 8,73 6,78 7,31 4,56

CaO 9,21 7,19 4,67 10,29 8,83 6,97 8,54 10,25 8,24 6,97

Na2O 0,14 0,31 6,26 1,28 1,84 2,25 2,10 2,03 3,19 3,17

K2O 0,14 0,04 0,28 0,32 0,69 1,15 0,78 1,43 1,34 1,87

P2O5 0,01 0,01 0,19 0,02 0,20 0,04 0,01 0,05 0,10 2,09

F 0,03 0,03 0,03 0,03 0,09 0,04 0,04 0,06 0,05 0,13

H2O
+ 4,64 3,45 1,97 2,28 2,79 3,54 2,18 2,97 2,17 3,01

H2O
– 0,11 0,16 0,24 0,17 0,24 0,33 0,11 0,11 0,07 0,15

suma 99,49 99,54 99,28 99,03 99,15 98,64 99,04 99,52 99,53 98,58

Cr 1998,0 1943,0 25,0 234,0 192,0 332,0 228,0 444,0 327,0 36,0

Ni 1379,0 1499,0 55,0 150,0 119,0 128,0 111,0 68,0 94,0 56,0

Rb 0,0 3,0 8,0 7,0 14,0 28,0 20,0 53,0 48,0 52,0

Sr 9,0 11,0 405,0 60,0 109,0 122,0 95,0 371,0 377,0 165,0

Zr 0,0 0,0 131,0 39,7 28,0 60,8 59,3 26,5 36,1 73,8

Nb 0,0 0,0 9,0 5,4 6,4 7,7 5,2 0,0 0,0 6,6

Y 11,0 12,0 30,0 33,2 40,9 37,7 36,1 14,4 27,7 47,4

Th 2,0 5,0 4,0 6,0 4,0 4,0 5,0 4,0 3,0 4,0



s obsahem SiO2 37–43 %, dále skupina metabazitů s obsa-
hem SiO2 43–47 %, které se v Jensenově diagramu promí-
tají do pole komatiitů, a (Ep-)amfibolické metabazity gab-
rového až gabrodioritového složení. Podobný trend lze
vysledovat i při vynesení analytických geochemických dat
do ternárních klasifikačních a geotektonických diagramů
a binárních diagramů (obr. 4, 5).

Skupina amfibolitů z metráže 2,0–13,52 ve vrtu NZ-V1,
obsahující relikty výšetlaké asociace s granátem, tvoří kon-
zistentní skupinu v polích petrochemických diagramů
(viz obr. 4). Lze je obecně hodnotit převážně jako
Mg-tholeiitové bazalty ostrovních oblouků. Miyashirova
projekce Al-Fe + Ti-Mg posunuje na základě obsahu sta-
bilnějšího Al2O3 tři vzorky z okolí redwitzitových intruzí
do okrajů polí bazaltu, andezitu a Fe-tholeiitu. Tyto tři
vzorky amfibolitu v hlubší části vrtu PB-V1 mají podle
Jensenovy ternární projekce spíše alkalicko-vápenatý cha-
rakter. Obsah mobilního draslíku může však být zvýšen
druhotně díky přítomnosti hyperdraselného redwitzitu v je-
jich bezprostředním kontaktu. Horniny z vrtu NZ-V1 jeví
navíc relativní homogenitu ve složení hlavních prvků. Pod-
le obsahů SiO2 a alkálií spadají s výjimkou jednoho vzorku
do pole gaber, po srovnání obsahů FeO a MgO (obr. 4a, 5)
je zřejmé, že jejich větší část odpovídá tholeiitové a menší
alkalicko-vápenaté sérii podobné části metabazitů z Pluho-
va boru.

Distribuce Rb a Sr indikuje podobně jako hlavní prvky

přítomnost tří skupin hornin na Pluhově boru. Amfibolity
z vrtu NZ-V1 lze podle obsahu Sr rozdělit do dvou hlav-
ních skupin (50–170 ppm a 300–400 ppm) při obsahu Rb
do 55 ppm. Obsah Th v kombinaci se Zr a Nb pro studo-
vané metabazity z obou vrtů odpovídá poli alka-
licko-vápenatých bazaltů. Starší diagram Nb/Y vs. Zr/TiO2

z r. 1977 výrazné odlišení obou skupin potvrzuje. Ze srov-
nání s metabazity a metagabry MLK (Štědrá et al. 2002)
vyplývá, že metabazity z Pluhova boru jsou díky vyššímu
poměru Zr/TiO2 poněkud mimo hlavní skupiny eklogitů
a metagaber MLK a mohou mít blíže k amfibolickým hor-
ninám řazeným k jednotce Kladské (Kachlík 1993).
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Dvěma jádrovými vrty do hloubky 28,0, resp. 26,14 m,
byly zkoumány metabazické horniny MLK v povodí Plu-
hův bor a Na zeleném s. od Mariánských Lázní. Metabazity
z vrtu NZ-V1 odpovídají silně alterovaným amfibolitům
s rutilem a granátem, místy s diablastickou pseudomorfní
stavbou po výšetlakých minerálních fázích, a mají převáž-
ně tholeiitický subalkalický protolit typický pro amfibolity
a eklogity MLK. Tyto amfibolity jsou v hlubší části vrtu
v přímém intruzivním kontaktu se třemi paralelními žilný-
mi tělesy jemnozrnného redwitzitu. Částečně natavená
alkalicko-vápenatá bazika bez granátu s přechody do ultra-
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bazik z vrtu PB-V1 na hřebeni Pluhova boru jsou vesměs
mimo pole složení metabazik a metagaber z jádra MLK.
Serpentinizovaná ultrabazika, tremolitovce a aktinolitov-
ce, zastižené vrtem PB-V1, jsou výsledkem intenzivního
syntektonického metamorfního přepracování okraje tekto-
nického bloku peridotitů a pyroxenitů Pluhova boru na
bázi MLK.
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