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Summary: The Obfi dil Fe-Cu-As deposit is located in the
Krkonose Mts. in North Bohemia (Bohemian Massif). The deposit is
of skarn-type and is developed at the contact zone of the
Krkonose-Jizera granite (Variscan age). The deposit consists of two
larger sulfide lenses Gustavska and Helenskd and one smaller
Vaclavska lense. They resulted from pyrometasomatic alteration
(skarnization) of sedimentary dolomitic marble lenses (Fig. 1) and
also quartz-rich gneisses (Fig. 2). This metasomatic process resulted
in the formation of pyroxene-garnet skarns and garnet-rich rocks
and was accompanied by precipitation of sulfides. The deposit has
a rich mining history with a monopoly position in the Bohemian
market for arsenic in the period 1828-1868 and copper
1830-1853. Recently, the deposit became a heritage site and is ac-
cessible for general public. We studied a new set of samples taken
from accessible part of the Gustavska ore lense. The oldest ore min-
eral is arsenopyrite, followed by pyrrhotite, chalcopyrite, sphale-
rite, stannite and other ore minerals (e.g., native Bi, bismuthinite,
Bi-Pb-Ag-S phases, molybdenite, cassiterite, scheelite, malayaite
and stokesite). It was shown that arsenopyrite has variable As/S ra-
tio and can contain up to 0.1 wt.% Co. Non-altered pyrrhotite
(Fe14S1) revealed lower Fe values than altered one, with “x” rang-
ing from 0.12 to 0.16 documented by electron microprobe study
(Fe = 57.5-59.2 wt.% and S = 38.3-39.7 wt.%), in places with Pb
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values of 0.01-0.2 wt.%. Chalcopyrite contains up to 0.17 wt.% Pb,
and Zn and Ag concentrations of 0.04 wt.% and 0.1 wt.%, respec-
tively. Locally, it hosts micro-inclusions of Ag-Bi-S phase
(matildite?). Sphalerite is mostly associated with chalcopyrite and
less frequently with pyrrhotite, and locally bears inclusions of
stannite. Sphalerite contains 9-11.6 wt.% Fe, 1.2-1.6 wt. % Cd,
0.8-1.6 wt.% Cu, up to 0.6 wt.% Mn, and up to 0.02 wt.% In. Mo-
lybdenite from skarn assemblage showed micro-inclusions of na-
tive bismuth and Ag-S phase. Native bismuth is the most abun-
dant accessory mineral which contains up to 0.2 wt.% Zn and up
to 0.6 wt.% Cd. Three types of paleofluids were identified:
(1) H,O-type fluids in diopside with Th = 387-424 °C and salinity
up to 8 wt.% NaCl equivalent, (2) H,0-type fluids with low CO,
values in quartz veins with sulfide mineralization (minimum tem-
perature of sulfide formation Th = 324-358 °C and salinity
4.0-8.8 wt.% NaCl equivalent), and (3) H,O-type fluids in carbon-
ate veins and younger quartz veins with Th = 113-168 °C and sa-
linity up to 8 wt.% NaCl equivalent. Sulfur isotope data in arseno-
pyrite, pyrrhotite and chalcopyrite range from 0.9 to 4.8 %o,
suggesting a dominant magmatic source of sulfur.

Obfi dul je z montanistického, geologického i historického
hlediska nejlépe prozkoumané a zdokumentované krko-
nosské lozisko nerostnych surovin. Zakladni i podrobné
geologické poznatky jsou obsazeny v fadé praci. Z hledi-
ska prizkumu nerostnych surovin pfedevsim v zavérecné
zpravé Hoska (1959) a z montanistického hlediska v sou-
hrnné préci Téaslera (2012). Pfevazna vétsina dilnich dél,
jak historickych, tak prizkumnych z let 1952-1959, je za
stanovenych bezpec¢nostnich pravidel pfistupnd. V soucas-
né dobé se z hlediska montanistického intenzivné studuje
zejména soubor dilnich dél Kovarna (Kurfift — Tasler
2014).
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Tato dila rovnéz poslouzila k novému odbéru vzorki
Fe-Cu-As rud a doprovodnych hornin, které byly studo-
vany z hlediska mineralogického, izotopového a fluidnich
inkluzi. V tomto stru¢ném pfispévku shrnujeme pouze
nova data tykajici se studia rudnich vzorki.

Zakladni charakteristika loziska Obfi dal

Mineralogickymi a loZiskové geologickymi vyzkumy
v Obfim dole se zabyvali napt. Kaspar (1959), Talandova
a Kral (1960), Novdk (1964), Pertold a Kopecky (1979),
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Obr. 1. Metasomatické zatlacovani (skarnizace) karbonatovych fa-
cif na lozisku Ob¥i ddl (3itka zabéru 0,5 m). Foto R. Tasler.

Fig. 1. Metasomatic alteration (skarnization) of carbonate facies
at the Obfi DUl deposit (width of the view 0.5 m). Photo by R. Tas-
ler.

Srein (1985) a dalsi. Sulfidické zrudnéni s pfevahou pyrho-
tinu, arzenopyritu a chalkopyritu je popisovano v impreg-
nacich, drobnych Zilkach a predevsim ve shlucich. Je pfi-
tomno v erlanech, skarnech, amfibolitech a v mensi mife se
v posledni dobé nalézd i v kvarcitech a svorech v soused-
stvi krkonoSsko-jizerského granitu (variské stari), jakoz
i v samotném granitu. LoZisko bylo povazovano za kon-
taktné metasomatické, s tim, Ze po prizkumu provedeném
v 50. letech minulého stoleti jej Chrt (1959) oznacil za py-
rometasomatické skarnové polymetalické lozisko. Bernard
a Pouba et al. (1986) ho uvadé;ji jako produkt hydrotermal-
n¢ exhalacni ¢innosti. LoZisko tvori dvé mocné sulfidické
¢ocky Gustavska a Helenskd a jedna men$i Véaclavska
(Chrt 1959). Nevydobyté shluky masivnich sulfidickych
rud s riznym, vzajemné proménlivym obsahem piedev§im
pyrhotinu a arzenopyritu a s podruZnym obsahem chalko-
pyritu jsou v historickych dobyvkach Gustavské cocky do-
chovény v objemech aZ 0,25 m®. Podobné masivni shluky
s ptfevahou chalkopyritu dosud nalezeny nebyly, ale je té-
méef jisté, Ze musely existovat. Pfedmétem tézby byly zfej-
mé predevs§im shluky masivni sulfidické rudy. Horniny
s drobnym vtrousenim rudy a drobnymi Zilkami nebyly
z ekonomického diivodu téZeny a ve sténach dobyvek jsou
tyto Zilky a drobnd vtrouseni rud dobfe pozorovatelné
(Kurfift — Tasler 2014).

Mineralogicky vyzkum
Metodika

Sulfidické vzorky byly odebrany z Gustavské ¢oc¢ky v do-
byvkach zpristupnéného dila Kovarna (50° 43° 40.76” N,
15° 43 53.73” E). Nabrusy byly nejprve studovany pod
optickym rudnim mikroskopem Nikon ECLIPSE E 600
a vybrané faze pak analyzovany za pouziti elektronové-
ho mikroanalyzatoru CAMECA SX-100 ve spole¢né la-
boratofi elektronové mikroskopie a mikroanalyzy Ceské
geologické sluzby a Masarykovy univerzity v Brné (ana-

Obr. 2. Metasomatické zatlacovani silikatovych facif (rul) na loZis-
ku Ob¥i ddl (vyska pole 0,3 m). Foto R. Tasler.
Fig. 2. Metasomatic alteration of gneisses at the Obfi dil deposit
(height of the view 0.3 m). Photo by R. Tasler.

lytik R. Skoda). Kvantitativni analyzy byly provadény
za pouZiti vlnové-disperzniho analyzatoru pfi urychlo-
vacim napéti 25 kV, proudu 20 nA a priméru svazku
Ium. Pfi analyzach byly pouZity pfirodni a syntetické
standardy.

Makroskopicka a mikroskopicka pozorovani

Pti vzniku skarnu v Obfim dole doslo nejen k metasomatic-
kému zatlaceni karbondtovych hornin (obr. 1), ale i bioti-
tickych rul (obr. 2), coZ je v souladu s daty Chrta (1959)
a dalSich. Pfi vzniku silikdtovych minerdlt doslo napf.
i k pfeméné ilmenitu na titanit. Rudni mineraly jsou obsa-
Zeny valnou vétSinou ve skarnové horniné, ve velmi malé
mife i v Zule.

Nejstar§im rudnim minerdlem je arzenopyrit. Jeho krys-
talové omezend zrna se vyskytuji izolované ve skarnu
arovnéz vytvareji shluky az nékolik decimetrd velké. Zrna
nejsou homogenni, obsahuji velké mnozstvi velmi malych
inkluzi tvofenych ryzim bismutem a bismutinem. Pfi okra-
jich zrn je mnoZstvi téchto inkluzi ndpadné mensi. Podle
chemické analyzy na elektronovém mikroanalyzatoru jde
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Obr. 3. Mikrofotografie typické asociace rudnich minerald na lozisku Ob#i dil v odrazeném svétle s jednim nikolem (rudni mikroskop Ni-
kon Eclipse E600). Foto J. Pasava. A — zatlacovani silikatG (Sil) pyrhotinem (Pyh) a chalkopyritem (Cpy), B — alterace pyrhotinu (Pyh) pfi
vzniku pyritu (Py) s typickymi texturami , ptaciho oka”, C—alterace pyrhotinu (Pyh) pfi vzniku orientovanych krystalG pyritu (Py), D — mlad-
si zilka chalkopyritu (Cpy) v masivnim pyrhotinu (Pyh), E — zatlacovani chalkopyritu (Cpy) pyrhotinem (Pyh) podél trhlin v chalkopyritu,
F — molybdenit (Mo) v asociaci s pyritem (Py), kasiteritem (Cas), ryzim bismutem — svétlejsi v jadru zrna (Bi), bismutinem — tmavsi, v lemu
jadra zrna (Bm) a stokesitem — cerny, vyplnujici prostor mezi zrny kasiteritu (St).

Fig. 3. Microphotographs of typical association of ore minerals at the Obf#i dil skarn-type deposit (image in reflected light at Nikon
ECLIPSE 600 microscope). Photo by J. Pasava. A — replacement of silicates (Sil) by pyrrhotite (Pyh) and chalcopyrite (Cpy), B — alteration of
pyrrhotite (Pyh) with origin of pyrite (Py) showing a typical “bird-eye” texture, C - origin of oriented pyrite (Py) crystals during alteration
of pyrrhotite (Pyh), D — younger chalcopyrite (Cpy) veinlet in massive pyrrhotite (Pyh), E — pyrrhotite (Pyh) replacing massive chalcopyrite
(Cpy) along fractures in chalcopyrite, F — molybdenite (Mo) in association with pyrite (Py), cassiterite (Cas), native bismuth — light, in the
core of grain (Bi), bismuthinite — darker, surrounding native Bi (Bm) and stokesite — black, filling a space in the vicinity of cassiterite and
molybdenite grains (St).
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o Cisty arzenopyrit obsahujici maximéalné do 0,1 hmot. % Co.
Nehomogenity arzenopyritu pii zobrazeni ve zpétné odra-
Zenych elektronech jsou zptisobeny kolisanim atomového
poméru As/S, ktery se pohybuje v rozmezi 0,95-1,13. Cim
vyS$i je obsah As, tim je arzenopyrit svétlejsi.

Nejhojnéj$imi rudnimi mineraly jsou pyrhotin s chalko-
pyritem. Oba evidentné zatlacuji silikatové mineraly nebo
kifemen (obr. 3A). Nejvétsi pozorovatelné akumulace do-
sahujici aZ mnohametrovych rozméri vytvaii pyrhotin.
Je-li pritomen jen v nizkych koncentracich, vytvafi sitivo
po hranicich zrn silikat. Valna vétSina objemu masivnich
rud v Obfim dole je sloZena z pyrhotinu. Masivni pyrhotin
obsahuje jen velmi malo zrn dalSich rudnich minerald. Po-
mérné ziidka dochazi k jeho viditelné pfeméné na smés
sulfidd, oxysulfidd a oxida Zeleza, které se vyskytuji pfi
okrajich nebo podél trhlin uvnitf zrn pyrhotinu. Pfi silnéjsi
alteraci pyrhotinu se objevuji typické struktury ,,ptacich
o¢i* (obr. 3B). Pfeménou pyrhotinu vznika i pyrit, ktery od
pyrhotinu oddéluje tenkd zoéna alteracnich produktd. Ve
shluku téméf idiomorfnich zrn pyritu jsou jeho jednotliva
zrna orientovana shodné jako pfi epitaktickém nar@stani
(obr. 3C).

Pti chemické analyze na elektronovém mikroanalyzatoru
i zdanlivé neporusend zrna pyrhotinu vykazuji na sumé ele-
mentt deficit ve vysi 1,5-4 hmot. %. Pii vyjadieni chemic-
kého slozeni pyrhotinu jako Fe;_,S;, se v Obifim dole ,.x* po-
hybuje v rozmezi 0,12-0,16 u ,zdravého* pyrhotinu.
Talandova a Kral (1960) uvadéji v pyrhotinech z Obiiho
dolu obsahy Fe 61,4-62,98 hmot. % a S 37,0-38,6 hmot. %.
Ochuzeni sirou pak interpretuji jako diikaz jejich vysokotep-
lotniho vzniku. Nami provedend nova analyticka data uka-
zuji obsahy Fe 57,5-59,2 hmot. % a S 38,3-39,7 hmot. %
s primési Pb (0,01-0,2 hmot. %), které je nejspiSe ptitomno
ve formé submikroskopickych inkluzi (Zadné Pb faze nebyly
na elektronovém mikroanalyzatoru detekovany).

Z ostatnich rudnich minerala se v asociaci s pyrhotinem
vyskytuje nejCastéji chalkopyrit. Sukcesni vztahy téchto
rudnich minerall 1ze pozorovat jen vzacné, nebot jejich
zrna se vétSinou ani nedotykaji. Chalkopyrit se vyskytuje
jako hojna impregnace ve skarnovych pascich, ale pyrhotin
a chalkopyrit se vyskytuji izolované v pascich sousednich,
nikoliv spole¢né. V nékolika ptipadech byly zjistény tenké
zilky chalkopyritu v masivnim pyrhotinu (obr. 3D). Na-
opak v masivnim chalkopyritu se vyskytuje pyrhotin evi-
dentné mladsi, kdyZ podél Zilek zatlacuje chalkopyrit
(obr. 3E). Je zajimavé, Ze v tomto typu pyrhotinu se deficit
Zeleza ,x* (Fe|_S;), zplisobeny jeho vys$§im oxidacnim
stavem, pohybuje jen ve velmi tizkém rozmezi a ma hodno-
tu 0,15.

Chalkopyrit vytvafi vétSinou jednotliva alotriomorfné
omezend zrna vzniklad zatlaenim silikatovych mineralt
skarnu. Jen v jednom pfipadé byl nalezen jako masivni
hnizdo o rozmérech v fadu decimetrii. Je velmi pravdépo-
dobné, Ze tento typ zrudnéni byl hlavnim pfedmétem dolo-
vani na lozisku Obri dil, kde 1ze v souCasnosti zastihnout
jen zbytky nevydobyté rudy. Proto je jisté, Ze chalkopyrit
se ve skarnu v Obfim dole vyskytoval i ve vétsich akumu-
lacich, neZ je tomu v soucasnosti. Podle mikrosondové
analyzy jde o pomérné Cisty chalkopyrit, misty s obsahem

Pb do 0,17 hmot. % aZn a Ag, které se vyskytuji maximal-
né na hranici detekce (0,04 hmot. % a 0,1 hmot. %). Chal-
kopyrit je mladsi neZ arzenopyrit, na jehoz krystaly nards-
t4, obklopuje je nebo vypliiuje mezery mezi nimi.

Stalerit se vyskytuje vétSinou s chalkopyritem, fidceji
s pyrhotinem. Nékdy spolu jen sriistaji, jindy v nich sfalerit
tvofi malé inkluze. V ptipadech, kdy je chalkopyrit s uzav-
feninami sfaleritu zatlaovan po trhlindich mladSim pyrho-
tinem, lze pozorovat, Ze sfalerit odolava zatlaCovani vice
nez chalkopyrit. Podle kvantitativni analyzy obsahuje
zdejsi sfalerit 9-11,6 hmot. % Fe, do 0,6 hmot. % Mn,
1,2—-1,6 hmot. % Cd a od 0,8 do 1,6 hmot. % Cu. Obsahy In
v rozmezi 0,01-0,1 hmot. % (kvantitativni spektralni ana-
lyza, Novéak 1964) byly nové stanoveny na hranici detek¢-
niho limitu (0,02 hmot. %). Spolu se sfaleritem se v drob-
nych inkluzich vyskytuje stanin. Srein (1985) uvadi pro
skarn z Obiiho dolu sukcesi pyrhotin—sfalerit—chalkopy-
rit-stanin.

V asociaci s chalkopyritem se vyskytuji i drobné zrna ob-
sahujici S-Bi-Pb-Ag. Podle chemického sloZeni jde o nej-
méné tfi faze, ale z diivodu jejich pfili§ malych rozméri
(vét§inou < 1um) a moZné nehomogenité se mineraly nepo-
dafilo identifikovat. Jediné nalezené zrno o velikosti néko-
lika mikrometr obsahovalo pouze Ag-Bi-S, pravdépodob-
né matildit.

V nékolika malo pripadech byly na arzenopyritu identifi-
kovéany narostlé idiomorfni krystalky anizotropniho mar-
kazitu misty s obsahem Pb do 0,1 hmot. %.

Nejhojnéjsimi akcesorickymi mineraly jsou ryzi bismut
a bismutin. Vyskytuji se spolu i oddélené, prevazné jako
drobné inkluze v rudnich mineralech, hlavné v arzenopyri-
tu. Jsou vSak pfitomny i ve formé malych samostatnych
zrn. Bismut ¢asto obsahuje pfimés Cd (0,3-0,6 hmot. %)
a Zn (0,1-0,2 hmot. %). Bismutin vznikl pravdépodobné
pfeménou z ryziho bismutu.

VzicnéjSim akcesorickym minerdlem je v Obfim dole
také molybdenit, vytvafejici az nékolik milimetrti velka
zrna ve skarnu nebo i v Zule. Jeho krystaly jsou zprohybané
anékdy potrhané. Molybdenit se misty vyskytuje v asocia-
ci s pyritem, vzicnym kasiteritem, ryzim bismutem, bis-
mutinem a stokesitem, ktery tvoii i tmel rozpraskanych
zrn Kkasiteritu, jejichZ pfeménou pravdépodobné vznikl
(obr. 3F). Stokesit a malayait ur¢il ve skarnu z Obtiho dolu
Srein (1985). Vyzkum molybdenitu ze skarnu pomoci
LA- ICPMS potvrdil existenci mikroinkluzi ryziho bismu-
tu, galenitu a Ag-S faze (Pasava et al. 2016). Velmi vzac-
nymi akcesorickymi rudnimi mineraly v Obiim dole jsou
vedle kasiteritu rovnéZ galenit (zrna jen nékolik um)
a scheelit.

Vyzkum fluidnich inkluzi

Metodika

Fluidni inkluze byly studovany v oboustranné leSténych
destickach o sile 0,3 mm metodami optické mikrotermo-

metrie na aparatue Chaixmeca (Poty et al. 1976). Apara-
tura byla kalibrovana pro teploty mezi —100 az +400 °C
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chemickymi standardy fy Merck, teplotou tani ledu a fa-
zovymi pfechody v inkluzich s ¢istym CO,. Homogeni-
zaéni a kryometrickda data vykazuji reprodukovatelnost
+ 0,2 °C pfi teplotach pod 0 °C a + 3 °C pfi teplotach do
500 °C.

Salinita vodnych roztoki byla pocitina podle Bodnara
a Vityka (1995), sloZeni solnych systému bylo posuzovano
podle Davise et al. (1990).

Vysledky a diskuse

Fluidni inkluze byly studovany v nasledujicich vzorcich:

OD-3A kfemenna Zilka o mocnosti 0,2-0,5 cm se sul-
fidickou mineralizaci, jeZ postupuje po drob-
nych puklinach i do okolniho skarnu, v sulfi-
dech obcas zarostla kifemenna zrna o velikosti
do 2 mm,

OD-3B zrna granatu o velikosti aZ 1 cm v kontaktné
metamorfované horning,

OD-4 kataklasticky deformovana zrna granatu o ve-
likosti aZ 1 cm ve skarnu,

OD-5 skarn se zénou drobné krystalickych granati,

OD-6 paskovany, drobné krystalicky kontaktné me-
tamorfovany mramor s vyraznou foliaci,

OD-7 karbonatova Zilka o mocnosti 2 mm ve skarnu,

OD-8 rudnina s rozptylenou sulfidickou mineralizaci

ve skarnu, kterou protind mladsi karbonatova
zilka 2-5 mm mocna — agregét jehli¢kovitého
kalcitu,
13-OBR-7 jemnozrnna kfemenna Zilka ve skarnu,
13-OBR-8 skarn s pasky tvofenymi pfevazné granitem
a pasky jemnozrnného bilého karbonétu.

Na zédkladé petrologického popisu vzorkl a charakteru
fluidnich inkluzi byly rozliSeny nasledujici typy paleo-
fluid:

1. Inkluze vodného roztoku v horninotvornych minera-
lech, diopsidu a granatu — po¢tem zmétenych fluidnich in-
kluzi velmi Spatné¢ definovany typ, pouze nékolik inkluzi
nejasné generace s Th 387—424 °C v diopsidu; v granitu
byly nalezeny pouze sekundarni inkluze s Th 228-262 °C a
salinitou do 8 hmot. % NaCl ekv.

2. Inkluze vodného roztoku s moZznou malou piimési
CO, v kfemennych zilach se sulfidickou mineralizaci — po-
mérné pravidelny pomér kapalné a plynné faze v inkluzich,
teploty homogenizace 324-358 °C, salinita 4,0-8,8 hmot. %
NaCl ekv. Teploty homogenizace predstavuji minimalni
teploty krystalizace minerald. Eutektické teploty kolem
—34,5 °C naznacuji, Ze na slozeni soli ve vodném roztoku
se vedle NaCl podileji i Mg a Fe chloridy.

3. Inkluze vodného roztoku v karbonatovych zilach a zil-
kach mladsiho kfemene — mladsi, niZeteplotni typ minera-
lizace, Th 113-168 °C, salinita neptfesahuje 8 hmot. %
NaCl ekv. Hodnoty eutektickych teplot kolem -39 °C indi-
kuji pfitomnost Na = K + Mg + Fe chloridil ve vodném roz-
toku.

Otazkou zde je Casovy odstup vyse- a niZeteplotni mine-
ralizace, remobilizace sulfidi, vice generaci kiemene, pfi-
tomnost karbonatl pouze v mladsi fazi apod.

Rudni loZiska ve skarnech obsahuji fluida s extrémné
Sirokym rozpétim teplot i salinit, coZ odraZi zmény ve
fluidnim systému od magmatickych (+ metamorfnich)
fluid v ranych stadiich vyvoje aZ po epitermalni fluida
v pozdnich stadiich vyvoje (Kwak 1986, Jamtveit — An-
dersen 1993). Fluida rudonosnych ,,proximalnich* skar-
nu, v protikladu k fluiddm rudnich Zil, vykazuji vysoké
teploty vzniku (> 500 °C), vysoké salinity vodného roz-
toku (> 40 hmot. %) a vysoky obsah CaCl, ve vodném
roztoku. Naproti tomu fluida z rudnich Zil z ,,distalnich*
skarnd vykazuji nizsi teploty (200-350 °C), nizsi sali-
nitu vodnych roztokt a vyssi podil NaCl v roztoku. Tep-
lota se sniZuje s Casem, coZ je dokumentovano z remobi-
lizovanych a retrogradnich stadii vyvoje. Rovnéz
Wilkinson (2001) uvadi pro skarnova loziska velmi $iro-
ké rozpéti teplot, 200-700 °C, i salinit inkludovanych
roztoki, 5-60 hmot. %. Pro tato fluida je charakteristic-
ky vysoky obsah CaCl,, popt. MgCl,, zdrojovymi horni-
nami jsou pravdépodobné okolni karbonatové horniny.
Obsah plynné faze (CO, ¢i N,) ve fluidech nebyva vyso-
ky, vétsinou se pohybuje pouze v jednotkach molarnich
procent.

Vyzkum izotopu siry v sulfidech
Metodika

Izotopy siry (hodnoty 8°**S) v sedmi vzorcich pyrhotinu,
Ctyfech vzorcich chalkopyritu a tfech vzorcich arzenopyri-
tu z dobyvek historického dila Kovéarna byly studovany
v izotopové laboratoii Ceské geologické sluzby v Praze
(analytik ing. Z. Lnénickovd). Sulfidy byly oxidovany za
pomoci CuO na SO, pfi teploté 800 °C podle metody Gri-
nénka (1962). Izotopové slozeni SO, bylo méfeno na
hmotnostnim spektrometru Finnigan MAT 251 s chybou
=+ 0,2 %o.

Vysledky a diskuse

Hodnoty 8**S v masivnich pyrhotinech se pohybuji v roz-
mezi 0,9-2,7 %o. Podobné izotopové sloZeni vykazuji i mé-
fené vzorky chalkopyrit (8*S = 2,7-3,1 %o), zatimco ar-
zenopyrity maji nejtézsi zjisténé hodnoty izotopl siry
(8**S =4,1-4,8 %0). Celkové rozmezi hodnot (§**S = 0,9 az
4,8 %o) indikuje dominantni magmaticky zdroj siry. Tento
predpoklad je v souladu s ¢etnymi literarnimi daty izotopo-
vého sloZeni siry v sulfidech ze skarnd (napf. Zahedi et al.
2014, Cifti 2011 a dalsi).
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