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v DP Lazy (karvinské souvrstvi, ceska cast
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Summary: Results of a detailed geological and mineralogical
investigation of siderite microconcretions are presented. These are
confined to an intercalation in coal seam No. 559 of the Karvina
Formation (Bashkirian Stage of Pennsylvanian) in the Czech part of
the Upper Silesian Basin. The observed coal seam was encountered
in the Lazy Mine situated in the Karvina section of the basin
(Fig. 1). Coal seam No. 559 belongs to the uppermost part of the
Saddle Member of the Karvind Fm. that is typical of its coarse-
grained lithology. Sandstones and conglomerates form 70 to
85 vol.% of the total unit thickness, whereas siltstones and
coal seams make up the remaining part of local lithology. Thin
intercalations in coal seam were found usually to consist of clay
minerals, and a few chunks of volcaniclastic sedimentary rocks
were also identified.

(15-44 Karvina)

An intercalation comprising carbonate microconcretions was
found in one coal face and also in five underground exploratory
boreholes (Fig. 2). It occurs approximately in the middle of the coal
seam profile (Figs 3 and 4), and its thickness varies between 3cm
and 8cm. The X-ray powder diffraction method (PXRD) showed
the bulk of the intercalation to contain siderite, muscovite, quartz,
kaolinite, to a lesser extent also K-feldspar, a mineral of plagioclase
series, and anatase. Concretions form mostly spherical aggregates
ranging from 0.X to 3mm in size (Fig. 5a). The wavelength-dispersive
X-ray spectroscopy (WDS, Table 1) proved that nodules consist of
siderite (90-92 wt.%), with an admixture of rhodochrosite (up
to 4 wt.%), magnesite (max. 3 wt.%), and calcite (up to wt. 6%).
Although the nodules exhibit distinct zoning, it is not visible in BSE
(Fig. 5), and siderite was found to be chemically heterogeneous.
Septarian cracks are filled with almost pure calcite (98 wt.%;
Fig. 5b). The origin of these concretions is thought to have taken
place during a break in sedimentation of siderite precursor in coal-
swamp, long enough to start a nucleation of siderite, probably
supported by microbial activity. Spherical shape of concretions
does not necessarily indicate their growth prior to the sediment
compaction, but rather is a product of recrystallization during
diagenetic lithification of the sediment. Since this stage of
sedimentary sequence was not observed in other mining works,
it is difficult to estimate the original areal extent of this horizon.

Predmétem prace je zhodnoceni vyznamu a geneze nepfi-
1i$ béznych sideritovych konkreci, respektive sideritickych
proplastki s konkrecionalni stavbou ve sloji 559 sedlovych
vrstev karvinského souvrstvi ¢eské ¢asti hornoslezské
péanve (dale jen CHP) v dobyvacim prostoru lokality Lazy,
Dulni zavod 1 v Karviné.

DOI 10.3140/zpravy.geol.2019.11

Sedlové vrstvy jsou na rozdil od ostatnich vrstevnich
jednotek uhlonosného karbonu charakteristické napros-
tou pievahou hrubozrnnych klastik s jen slabym obsahem
aleuropeliti a peliti, tedy mate¢nych hornin pelokarbonati.
Nalezeny sideriticky proplastek je z toho pohledu urcitou
zvlastnosti.
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Geologicka situace

Hornoslezska panev vznikla v zavére¢nych etapach vyvoje
rozsahlé moravskoslezské paleozoické panve v predpoli
variského orogénu (Kumpera — Martinec 1995). Stratigra-
ficky se produktivni (uhlonosny) karbon CHP ¢&leni na pa-
ralické souvrstvi ostravské (vrstvy petikovické, hrusovskeé,
jaklovecké a porubské) rozsitené v plose celé Ceské casti
CHP a terigenni souvrstvi karvinské (vrstvy sedlové, sus-
ské a doubravské), zachované pouze v nékolika plochach
(Kumpera — Dopita 1997). Nestarsim litostratigrafickym
¢lenem karvinského souvrstvi jsou sedlové vrstvy v kar-
vinské, frenstatské a jablunkovské oblasti. Vyznamné vetsi
roz§ifeni ma tato jednotka v polské ¢asti hornoslezské
panve, kde se nazyva warstwy siodtowe (Dopita 1997).

Karbonatové konkrece v ceské casti
hornoslezské panve

Karbonatové konkrece nejsou v CHP vzacnosti a zmiiuje
je fada autorti uz od 19. stoleti (Gaebler 1894). Dosud nej-
detailngjsi prace tykajici se karbonatovych konkreci samot-
nych a jejich geneze publikovali Skocek (1961) a Kralik
(1970). Z CHP jsou znamy konkrecionalni karbonaty
s dominantnim podilem sideritu, dolomitu, kalcitu nebo
i rodochrozitu a také konkrece smésné (Kralik 1970).
Karbonatové konkrece se nejcastéji vazou na slad-
kovodni, brakické i motské aleuropelitické a pelitické
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horizonty, pochazejici z obdobi preruseni uhlotvorné se-
dimentace pfi zaliti oblasti jezerni ¢i moiskou transgresi.
Méné Casto se vyskytuji pfimo v uhelnych slojich, v nichz
vytvareji proplastky, ptipadné ¢ockovité nadufeniny. Mo-
hou byt ve slojich pritomné také jako ,,plovouci® samo-
statné ovalné konkrecionalni utvary (Kralik 1970).

Konkrece s vnitinim rozpukanim byvaji nazyvany septa-
riové. Timto terminem se ale Casto oznacuje jak vniting
rozpukana konkrece veelku, tak i jednotlivé pukliny, které
mohou, ale nemusi byt kompletné vyplnény. Vysvétleni
vzniku puklin je dosti slozité, ne zcela dofeSené a byva
postaveno na predstavé vysychani a smr$tovani ,,gelovi-
tych® vnitinich ¢asti konkreci. Mozné je i spoluptisobeni
tlaku nadlozi v ramci tlakového rozpousténi (Hendry et
al. 20006), ptipadné procestt Ostwaldova zrani. Septariové
pukliny se v CHP vyskytuji pouze u mensi ¢asti konkreci
(Skocek 1961).

Material a metody studia

Analyzovany vzorek proplastku, tvofeného drobnymi si-
deritovymi konkrecemi, pochazi ze 4. kry dobyvaciho
prostoru (dale jen DP) Lazy (obr. 1) ze sloje 559 (37. mist-
niho ¢islovani). Z porubu ¢. 137 408, z chodeb ¢. 37 411
a 37 413 a ze dvou otvirkovych piekopi ¢. 982 a 984 prti za-
padnim okraji 4. kry (obr. 2) bylo ziskano celkem 5 vzorka
tohoto materialu. Z nich se do soucasnosti zachoval pouze
jediny.

Obr. 1. Schematickd mapka
N ceské casti hornoslezské panve
s vyznacenim polohy dobyva-
ciho prostoru Lazy, lokality Lazy
(do roku 2008 Dul Lazy), Dul-
niho zavodu 1. Podle Jiraska et
al. (2016).
Fig. 1. Schematic map of the
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Obr. 2. Pozice ddlnich vrtl
a porubu s ovérenym vyskytem S

sideritovych konkreci v dobyva- 5
cim prostoru Lazy. i
Fig. 2. Positions of underground
boreholes and the coalface with i
proved occurrence of siderite
concretions in the Lazy mining i
area. )P F i

Morfologie a chemické slozeni horniny byly sledovany
na lesténych nabrusech i pfirodnich trhlinach a lomnych
plochéch za pouziti autoemisniho elektronového mikro-
skopu FEI Quanta-650 FEG od firmy FEI. Mikrofotografie
byly pofizeny pomoci detektoru zpétné odrazenych elek-
trontl (BSE) v rezimu chemického gradientu. Chemické
slozeni mineralt bylo ovéfovano pomoci energiové dis-
perzniho spektrometru EDAX Galaxy. Mikroskop praco-
val za podminek: napéti 15 kV, proud 8-10 nA, pramér
svazku 4,5-6 pm, vakuum s tlakem v komote niz§im nez
1073 Pa, pokoveni 10 nm vrstvou Cr. Spektralni linie byly
identifikovany s vyuzitim spektralniho rozkladu za pouziti
funkce halographic peak deconvolution.

Praskové rtg.-difrakeni analyzy byly provadény na pfi-
stroji Bruker-AXS D8 Advance s 26/6 s reflexni geome-
trii méfeni, vybaveném polovodi¢ovym — silicon strip —
detektorem LynxEye. Méfeni probihalo za podminek: za-
feni CuKo/Ni, napéti 40 kV, proud 40 mA, krokovy re-
zim s krokem 0,014° 26, ¢as na kroku 0,25 s, sumace 3-5
meéfeni. Pro méfeni a kvalitativni vyhodnoceni byl pouzit
firemni software Bruker — AXS Diffrac, resp. Diffrac. EVA
a databaze difrak¢nich dat PDF 2/JCPDS, verze 2011. Se-
mikvantitativni vyhodnoceni bylo provadéno Rietveldovou
metodou pomoci programu Topas, verze 4.2. Vstupni struk-
turni data byla pfevzata z Bruker Structural Database.

Chemické slozeni karbonatd bylo kvantitativné studo-
vano pomoci elektronového mikroanalyzatoru Cameca SX
100 (Ptirodovédecka fakulta MU, Brno, analytik R. Skoda)
za podminek: vinové disperzni analyza, urychlovaci napéti
15 kV, proud svazku 10 nA, primér svazku 5 um. Jako
standardy byly pouzity sanidin (Si, Al, K), spessartin (Mn),
olivin (Mg), albit (Na), SrSO, (Sr), almandin (Fe), wollas-
tonit (Ca), baryt (Ba), gahnit (Zn) a vanadinit (Pb).
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Vysledky

Nositelem popisované polohy sideritovych konkreci je
proplastek ve sloji €. 559, nachézejici se ve svrchni casti
slojového komplexu 561-558. Tento slojovy komplex lezi
v hloubce cca 50m pod poc¢vou bazalni spodni susské sloje
¢. 605 a cca 100m nad prvni mohutnou sedlovou sloji
¢. 530. Na vétsin€ plochy karvinské dil¢i panve (cca 60 %)
byl zcela smyt nebo silné redukovan a zachovan zlstal
pouze v péti vétsich a nékolika drobnéjsich vzajemné ne-
souvisejicich ostriiveich, mimo jiné i v DP Lazy. Horizont
je tvofen nékolika lavkami, které se od okraji erodovanych
ploch navzajem sblizuji a v centrech pak nabyvaji maxi-
malnich mocnosti. Dopita (ed. 1997) uvadi (bez lokalizace)
maximalni zjiSténou mocnost tohoto ,,sousloji*“ 4m, s varia-
bilitou mocnosti v mezich 1,2-2,5m.

Ve 4. kie DP Lazy (obr. 1) dosahuje slojovy horizont
celkové mocnosti az 4 m. Nejvyssi plast ¢. 561 neni vét-
Sinou vyvinut, nasledujici ¢. 560, zpravidla v podlimit-
nim vyvoji, je od hlavni polohy uhli vzdalen 0,5-4,5 m.
Vrchni lavka — hlavni poloha uhli — miva mocnosti v roz-
sahu 1,3-2,8m, spodni pak 1,0-1,5m. Deset az patnact cm
pod stropem vrchni lavky se celkem pravidelné vyskytuje
tonstein v mocnosti mezi | az 3 cm (obr. 3). Sideritovy
proplastek byva ptitomen piiblizné v poloviné mocnosti
lavky €. 559 a je tvoten 0,1-3,0 mm velkymi konkrecemi.
Vyskyt konkreci byl, jak uvedeno vyse, zaznamenan az
v zaveéru hornické ¢innosti v pfedmétné sloji ve 4. kie
pii piipravé a dobyvani porubu 137 408, na chodbach
¢. 37 411 a 37 413 a na dvou otvirkovych piekopech —
¢. 982 a 984 — pii zapadnim okraji kry a také v nékolika
prizkumnych vrtech. Smérem k jiznimu okraji 4. kry, kde
dochazi ke vzdalovani jednotlivych lavek, ani v jinych
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Obr. 3. Poloha horizontu se sideritovymi konkrecemi ve sloji 559 v chodbé ¢. 37 413 4. kry dobyvaciho prostoru Lazy. Pouzité zkratky:
u —uhli, h —hlusina, ph — prorostla hlusina, sid — poloha se sideritovymi konkrecemi. Cisla zna¢i mocnosti jednotlivych poloh v centimetrech,
Fig. 3. Position of the intercalation containing siderite concretions in Coal seam No. 559 in gateway No. 37 413 of the 4t block of the
Lazy Mine. Abbreviations: u — coal, h — gangue, ph - slate coal, sid — intercalation with siderite microconcretions. Numbers indicate true

thickness of individual lithotypes in centimeters

castech dobyvaciho prostoru sideriticky material nebyl na-
lezen.

Pozice pruzkumnych vrti, v nichz byl studovany mate-
rial zaznamenan, je vyznac¢ena na obr. 3. Polohu proplastku
s mikrokonkrecemi v profilu sloje 559 ilustruje obr. 4.
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e (T ——— — — — — — ® _____ ® _______ - — —
559 559 654559 ud o

107 u
40h

75u

81k

142u

I coal seam with seam number

[: barren rock
coal tonstein

E intercalation with siderite microconcretions

Obr. 4. Pozice horizontu se sideritovymi konkrecemi ve sloji 559
v prdzkumnych vrtech v dobyvacim prostoru Lazy. Lokalizace vrtd
je na obrazku 2. Pouzité zkratky viz obr. 3.

Fig. 4. Position of the intercalation containing siderite concretions
in Coal seam No. 559 penetrated by underground exploratory
boreholes in the Lazy mining area. For drilling sites of boreholes
see Fig. 2. For abbreviations see Fig. 3.

Pomoci praskové rentgenové analyzy bylo dolozeno, Ze
hmota proplastku s konkrecemi je tvofena prevazné karbo-
néty blizkymi sideritu —a, = 4,6960(1) A, ¢, = 15,409(1) A.
Jeho difrakéni linie jsou homogenni, symetrické a neni tu-
diz ptedpoklad ptfitomnosti vice blizkych fazi. Jako dalsi
komponenty byly ovéreny illit-muskovit, smisené struktury
typu illit-smektit s vysokym podilem illitické komponenty,
kfemen a kaolinit, v jednotkach procent pak draselny Zivec,
mineral plagioklasové fady a anatas.

Elektronovou mikroanalyzou (tab. 1) bylo ovéfeno, ze
karbonat tvotici konkrece ma slozeni odpovidajici sideritu,
obsah magnezitové komponenty je v rozmezi 1,9-2,6 %,
rodochrozitové komponenty v rozmezi 3,5-4,0% a kalci-
tové 2,8-3,6 %, Drobné septariové pukliny konkreci vypl-
nuje pomérné Cisty kalcit s obsahy Fe, Mn a Mg do 0,01
apfu.

Diskuse a zaver

Vznik téchto nepfili§ béznych sideritovych mikrokonkreci
nachazejicich se uvnitf uhelné sloje ma pravdépodobné jed-
noduché vysvétleni. Rozpusténé ionty Zeleza byly do se-
dimentaéniho prostoru pfinaSeny ve formé pravych nebo
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Tabulka 1. Chemické slozeni karbonatd v konkrecich (hmot. %) a prepocet koeficientl empirického vzorce na sumu dvojmocnych kationtd

rovnou jedné. Zastoupeni iontG Ba2*, Sr2+ a Pb2+ je mensi nez 0,001 apfu

Table 1. Chemical composition of carbonates in concretions (in wt.%) and conversion of wt. % to apfu bulk of divalent cations equal to
one. The amount of Ba?*, Sr2*, and Pb?* is less than 0.001 apfu

siderit kalcit
FeO 57.96 58.30 55.58 56.35 0.72
CaO 1.82 1.74 1.41 1.34 55.52
MnO 2.59 2.30 2.29 2.13 0.55
MgO 0.93 0.99 0.67 0.74 0.19
BaO 0.02 0.01 <0.01 0.01 <0.01
SrO <0.01 <0.01 0.02 <0.01 0.02
ZnO 0.04 <0.01 0.02 <0.01 0.06
PbO 0.03 <0.01 <0.01 0.06 0.02
K,O 0.12 0.11 0.12 0.14 <0.01
Na,O 0.10 0.16 0.11 0.12 <0.01
AlLO; 0.97 0.79 0.89 0.96 0.03
SiO, 1.49 1.19 1.38 1.58 0.12
)y 66.05 65.59 62.49 63.43 57.24
co* 39.58 39.59 37.32 37.72 44.61
)y 105.63 105.18 99.81 101.15 101.85
Fe?* 0.897 0.902 0912 0.915 0.010
Ca2+ 0.036 0.034 0.030 0.028 0.977
Mn?* 0.041 0.036 0.038 0.035 0.008
Mg>* 0.026 0.027 0.020 0.022 0.005
Zn* 0.001 0.000 0.000 0.000 0.001
mol. % FeCO; 89.8 90.2 91.3 91.6 1.0
mol. % MnCO;, 4.1 3.6 3.8 35 0.8
mol. % CaCOs; 3.6 6.4 3.0 2.8 97.8
mol. % MgCO; 2.6 2.7 2.0 2.2 0.5

Obr. 5. Proplastek tvoreny sideritovymi mikrokonkrecemi zobrazeny zpétné odrazenymi elektrony. a — uspotradani mikrokonkreci,
b — nehomogenni sideritové (Sd) mikrokonkrece s trhlinami vyplnénymi kalcitem (Cal).

Fig. 5. BSE image of siderite microconcretions in the observed intercalation. a — microconcretions pattern, b — heterogeneous siderite
(Sd) microconcretions with septarian cracks filled with calcite (Cal).



110 Jirasek, J. et al. (2019): Siderite microconcretions of the Saddle coal seam No. 559 in the Lazy Mine...

mikrokonkreci izometrického tvaru a jde o zbytkové volné
prostory, druhotné vyplnéné kalcitem.

Duvodem pro relativni vzacnost téchto konkreci je
ziejmé fakt, ze za 1. pokud netvori mocnéjsi proplastky, jsou
snadno piehlédnutelné a za 2. ve vétsin¢ piipadt nebyla se-
dimentace organické hmoty v uhlotvorném prostredi raseli-
nisté prerusena na dobu dostate¢né dlouhou k rstu konkreci.
Popsané vzorky s ptevahou sideritu tak muzeme pova-
zovat za konkrecionalni diagenetické sideritické ferolity.

Z malého poctu nalezil ve vrtech a v dalnich dilech jiz
dnes nelze soudit na celkovy rozsah proplastku se siderito-
vymi mikrokonkrecemi ve sloji 559. Je mozné, ze jde o lo-
kalni vyskyt vazany pravé jen na nalezovou oblast, ovsem
mozné je i rozSifeni podstatné vétsi, pfiCemz studovany
fenomén pouze Gispésné unikal pozornosti.

Podekovani. Vyzkum byl podporen projekty 16-24062S (Grantova
agentura CR) a SGS SP 2018/33. Bylo pouito piistrojové vyba-
veni ziskané z projektit LO1404 a LO1406 Ministerstva Skolstvi,
mladeze a télovychovy CR. Autori dékuji za recenzni pripominky
P. Rojikovi a P. Machovi.
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