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Summary: Numerous shallow exploratory boreholes were drilled in
the years 2018-2019 within the geological survey and investigation
of D11 motorway in section No.1109 leading from the town of
Trutnov up to the Krélovec village on the Czech-Polish border. The
drilling core of borehole PJ707 was studied in detail. This borehole
being 43 m deep reached the Petrovice Member of the Zacléf
Formation stratigrafically belonging to the Upper Carboniferous
Duckmantian—Bolsovian of the Czech part of the Intra-Sudetic Basin.
The studied beds containing various types of volcaniclastics brought
a new information on volcanic activity in southern part of the Krenov
Tuffs exposed in an outcrop near the village of Debrné close to the
Trutnov town. The sedimentary sequence comprises alternating beds
of polymictic conglomerates, sandstones and various volcaniclastics.

The basal part of the volcano sedimentary sequence consists
of conglomerates overlapped by fine-grained reddish-brown
sediment rich in strongly fractured euhedral crystals and sharp-
edged fragments of quartz and feldspar, and possibly already
altered glass in form of clusters comprising a mixture of clay and
mica minerals. These deposits may correspond to the crystal-rich
sandstone facies (cf. McPhie et al. 1993), representing a redeposited
volcanic material. The origin of red sediment in the roof of this
crystal-rich sandstone is not completely clear. This sediment locally
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gray-green-spotted with conspicuous horizons with round to
oval dark red-brown nodules or pellets scattered in the matrix
consisting of quartz and feldspar crystals both strongly fractured
may represent an alluvial sediment and/or volcaniclastic horizon
affected by diagenesis. It is hard to prove or refute a hypothesis of
the deposition of fine-grained volcanic dust from a volcanic cloud in
which ash aggregates with a visible concentric structure resembling
accretion lapilli were formed. Due to the fact that aggregates
saturated with Fe oxides are in the matrix locally accompanied by
strongly fractured quartz and feldspar grains, the connection with
the eruption is likely. Unsorted massive reddish-brown breccia with
mostly sharp-edged fragments of volcanics and sediments in the
vitroclastic matrix resembles deposition of debris associated with
an episode of rapid sedimentation from gravitational current in
an unstable environment in the basin affected by eruptions and
partly effusive activity. In the roof of the breccia lies a fine-grained
green-gray ash to lapilli flow. The thickest layer of volcaniclastics
is formed by gray to gray-violet hardened lapilli-tuff with pumice
and numerous biotite crystals which corresponds to unwelded to
slightly welded ignimbrite.

Pro geologicky vyzkum dalnice D11, usek 1109 z Trutnova
na hranici Ceské republiky a Polska v Kralovci, byla v le-
tech 2018 a 2019 realizovana fada mélkych prizkumnych
vrt. Prizkum byl proveden spole¢nosti Geotec-GS, a. s.,
(pracovisté Pardubice, K Vinici 1256, 530 02 Pardubice).
Pracovnici Ceské geologické sluzby méli moznost doku-
mentovat vybrana jadra vrtti vyhloubenych ssv. od Trut-
nova u Debrného a Zlaté Olesnice (obr. 1). Cast vzorki
vrtnych jader a vybrusi ze zajmového vrtu PJ707 ziskala
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Predmétem zajmu se stal vrt PJ 707, ktery zastihl kar-
bonské vulkanoklastické horniny a slepence. I kdyz tento
vrt byl hluboky pouze 43 m, poskytl velmi instruktivni sled
petrovickych vrstev se stiidanim slepenct a vulkanoklastik
(obr. 2). Cilem ptispévku je doplnit podrobnéjsi informace
z jizni ¢asti vychozového s.—j. pruhu tzv. kienovskych
tufl v lokalité pobliz Debrného, resp. potvrdit eruptivni
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aktivitu i v lokalité, kde zatim nebyly tyto horniny blize
popsany.

Studované horniny jsou soucasti vulkanosedimentarniho
sledu petrovickych vrstev zacléfského souvrstvi, které jsou
fazeny stratigraficky ke svrchnimu karbonu (duckmantu az
bolsovu) ¢eské ¢asti vnitrosudetské panve. Mocnost téchto
vrstev je variabilni. Na severozapad¢ jsou pro bazalni pet-
rovické vrstvy charakteristické hrubé balvanové az blokové
slepence kienovské s prevahou klasti ortorul, na jihu bazi
tvofi balvanové slepence hronovské. Tyto velmi hrubozrnné
uloZeniny nejspiSe odrazeji zvysenou dynamiku reliéfu
v disledku tektonickych pohybt. Tasler et al. (1979) uvadi
dvou- az tficlenné zakladni sedimentacni cykly se slepen-
cem na bazi. Odezvou tektonicky neklidného a vulkanicky
aktivniho obdobi karbonu jsou i ulozeniny nepfili§ moc-
nych vulkanitli mezi hrubozrnnymi slepenci nebo v jejich
nadlozi, starsi andezitoidy a mladsi ryolitoidy. Uprostfed
kienovskych slepenct se nachazi andezitoidy slozené z né-
kolika lavovych proudu, jejich mezilozi tvoii pyroklastika
(Spudil — Tasler in Pesek et al. 2001). Pobliz nami studo-
vané lokality jsou uvadény vylevy melafyra (napt. Méstsky
les u Debrného: Holub 1956), v jejich nadlozi jsou uvadény
mladsi ryolitoidy. Tzv. kienovské tufy — karbonska kysela
pyroklastika severni ¢asti vnitrosudetské panve — vychazeji
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na povrch Ceské casti panve v pruhu od Kfenova smérem
k jihu az k Debrnému. Uvadéna mocnost této jednotky se
pohybuje od jednotek do 100 m. Petrografii kienovskych
tufl shrnula Schovankova a Hrdlickova in Tasler et al.
(1979). Ktenovské tufy jsou strucné popsany naptiklad
také ve Vysvétlivkach ke geologické mapé 1 : 25 000, list
Zaclét (Plaminek in Tasler, ed. 1990; Tasaryova in Zag-
kova, ed. 2012b) nebo list Trutnov (Tasaryova in Schova-
nek, ed. 2012a). Na geologicky vyznamné lokalit¢ Maly
Kienov jsou ¢ervenohnéda az zelend, skvrnita pyroklastika
petrovickych vrstev interpretovana jako ryolitové ignim-
brity (Tasaryova in Schovanek, ed. 2012a). Kfenovsky tuf,
popisovany jako cihlové ¢erveny ignimbrit v podlozi hru-
bozrnnych slepenct, vzorkovany v tdoli mezi Prkennym
Dolem a Malym Kienovem byl datovan v praci Oplustila
etal. (2016) 312,44 + 0,05 Ma.

I kdyz v mapé 1 : 50 000 03-42 Trutnov (Tasler, ed.
1992) je pokracovani tzv. kienovskych tufu, resp. ryoli-
tovych ignimbriti na studované lokalité zobrazeno, podle
novéjsiho podrobnéjsiho mapovani do méritka 1 : 25 000
listu 03-424 Trutnov (Schovanek, ed. 2012) zde ryolitové
ignimbrity na povrch nevychézeji (obr. 1). Podle dokumen-
tace vrtného jadra jsou v dané lokalité ryolitové ignimbrity
ulozeny cca 10 m pod povrchem.

Obr. 1. Situace studovaného vrtu PJ 707 u Debrného, j. od Zlaté Olesnice, na podkladu vyfezu z geologické mapy 1: 25 000, list 03-424
Trutnov (vpravo), v kontextu podkrkonosské a vnitrosudetské panve (vlevo).
Fig. 1. Location of the studied borehole PJ 707 near Debrné, south of Zlata Olesnice, map sheet 03-424 Trutnov (right), in the context

of Krkonose Piedmont Basin and Intra-Sudetic Basin (left).
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Obr. 2. Schematicky profil ¢sti 0
petrovickych vrstev Zacléfského
souvrstvi jadra vrtu PJ707.

Fig. 2. Drill logg showing rock
sequence containing a variety
of separate strata representing
part of the Petrovice Member
of Zaclé¥ Formation, borehole
PJ707.
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V roce 2018 az 2019 probihala prilezitostné¢ dokumen-
tace vrtnych jader z prizkumu provadéného spolecnosti
Geotec-GS, a. s., (pracovisté Pardubice) pro dalnici D11,
tisek 1109 z Trutnova na hranici Ceské republiky a Polska
v Kralovci. Vrty byly provedeny vrtnou soupravou Multi-
drill-Hyndaga za pouziti jednoduché jadrovnice s kovovou
korunkou o primérech 112mm, 137mm a 156 mm a v pro-
stiedi pevnych skalnich hornin dvouplastovou jadrovnici
osazenou diamantovou korunkou s primérem 76 mm
a za pouziti vodniho vyplachu. K vyzkumnému zameéru byl
zpracovan vrt PJ707. Vrt byl makroskopicky popsan a foto-
dokumentovan. Byly zhotoveny vybrusy vybranych vzorkt
hornin, jez byly studovany optickym mikroskopem a ¢as-
tecné i elektronovym mikroskopem Cameca SX100 v od-
razenych elektronech na pracovisti CGS na Barrandové.

Charakteristika vulkanosedimentarniho
sledu vrtu PJ 707

Bazi vrtu od hloubky 43,0m do 28,0 m tvoii slepence
stfidajici se s hrubozrnnymi piskovci. Slepence maji pod-
purnou strukturu klastt, jsou nevytfidéné, s polymiktnim
materidlem. Klasty jsou rtizné opracované: zaoblené, po-
lozaoblené i subangularni a dosahuji velikosti od nékolika
mm po 6 cm. Prevazuji kiemeny metamorfniho ptivodu nad
kfemenci a rulami, pfitomny jsou klasty sedimentt, metase-
dimentt i ryolitti. Piskovce jsou Sedé¢ az Sedozelené, stiedné
az hrub¢ zrnité, s plynulymi prechody v zrnitosti. Zjemnéni
sedimentace v cyklech pfevazné hrubozrnnych sedimentt
reprezentuji dvé tenké polohy (fddové cm) nadervenalého
prachovce a jemnozrnného slidnatého piskovce.

V nadlozi hrubozrnnych slepencii a piskovet vrtu PJ 707
bylo rozliseno nékolik poloh vulkanoklastik v celkové
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Obr. 3. Struktury vulkanoklastik na makrovzorcich (sitky 4,5cm)
z vrtného jadra PJ 707: a - tufova brekcie (hloubka 22,8 m), b —
masivni jemnozrnny az hrubozrnny tuf, misty s ndznaky gradacniho
zvrstveni (hloubka 19,5 m), c — vitrokrystalovy az krystalovitriticky
tuf (hloubka 15,5 m).

Fig. 3. Structures of volcaniclastics in hand specimens of drill core
(sample width 4,5cm) of PJ 707 borehole: a — tuffaceous breccia
(from a depth of 22.8 m); b — fine up to coarse grained tuff, locally
graded (borehole depth 19,5 m), d — vitrocrystalline to crystalline
vitritic tuff (depth 15,5 m).

Obr. 4. Struktura vzorku horniny s horizontem Fe peletl v matrixu
s rozlozenym sklem a drobnymi krystaloklasty kiemene a K-zivce.
Fig. 4. Structure of the sample of the rock with aggregated pellets
in a matrix consisting of altered glass and very fine clasts of quartz
and K-feldspar.

mocnosti kolem 20 metrt s vyrazné rozdilnymi makrosko-
pickymi strukturami (obr. 2, 3).

Nejhloubgji ovéfenou polohu pravdépodobnych vulka-
noklastik (v hloubce 28,5 m) nad slepenci pii bazi vrtu tvoii
jemnozrnna vytfidéna ulozenina ¢ervenohnédé barvy, bo-
haté na krystaly a fragmenty kiemennych a zivcovych zrn.
Jeji slozeni je homogenni, struktura masivni. Klasty tvofi
predevsim kiemeny (metamorfni i vulkanické) a zivce, na-
padné popraskané, dale slidy a jilové mineraly (vétSinou
kaolinit).

V nadlozi této polohy (od 26,0 do 23,5 m) lezi hrubozrn-
n¢&jsi sediment (obr. 4) o mocnosti 2,5 m, s makroskopicky
patrnym ¢ervenohnédosedozelenym skvrnitym horizontem
(decimetrové mocnosti) s tmavé Cervenohnédymi oval-
nymi, v mikroskopu tmavymi izotropnimi Gtvary, uzaviraji-
cimi drobné krystaly kiemene a zivca. Tyto Gtvary (pelety)
jsou nepravidelné rozmistény v matrixu slozeném pievazné
z jilovych mineralt (kaolinitu) a slidy (patrné rozlozeného
skla), v némz plovou krystaloklasty kfemene a ziveu, které
jsou vétsinou napadné popraskané.

Pti studiu v elektronovém mikroskopu byly v nékte-
rych téchto agregatech, slozenych ze zakladni hmoty Fe
(hydro-)oxidu (pfevlada hematit), jilovych mineralt i zrnek
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Obr. 5. Mikrostruktura peletl ve zpét odrazenych elektronech
(BSE). Foto Onfej Pour.

Fig. 5. Backscattered electrons image (BSE) of the aggregated
pellets. Photo by Ondfej Pour.

kfemene a zivcd, zjistény naznaky koncentrické (akrecni)
stavby (obr. 5). Nékteré agregaty jsou bez vnitiniho uspo-
fadani. Okraj téchto agregatl je Casto nepravidelné zvinény
(obr. 5). Utvary dosahuji velikosti 1 a7 8 mm.

Dale v nadlozi, v mocnosti 1,6 m (od 21,9 m do hloubky
23,50 m), je uloZena nevytiidéna hrubozrnna hornina ¢erve-
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Obr. 6. Detail mikrostruktury tufové brekcie s klastem porfyrického
vulkanitu (XPL), vzorek z hloubky 22,8 m.

Fig. 6. Photomicrograph of thin section of tuffaceous breccia
highlighting a clast of porhpyritic volcanic rock (XPL), rock sample
from a depth of 22.8 m.

nohnédé barvy s podpurnou strukturou porézniho matrixu
a s ostrohrannymi klasty hornin (sedimentd a vulkanitt)
a strusky velikosti az 2 cm (obr. 3a). V zakladni hmot¢ je pii
pozorovani mikroskopem patrné izotropni sklo ve formeé
stfepin strusky (bazického skla), smés xenokryst poly-
krystalického kiemene a fenokrysti vulkanického kiemene
i zivell. V matrixu jsou pfitomny hojné Fe-Mn (hydro-)
oxidy. Jde o celkové velmi nevytiidénou horninu — tufovou
brekcii s podptrnou strukturou vitroklastického matrixu
s nepravidelné rozmisténymi ostrohrannymi fragmenty
vulkanitt (obr. 6), sedimentd i metamorfik.

V nadlozi tufové brekcie lezi jemnozrnny Sedozeleny
tuf az lapillovy tuf o mocnosti cca 2,5m, ojedinéle s roz-
trousenymi krystaly v matrixu, s pozvolnymi piechody
do centimetrovych hrubozrnnych poloh (ev. cocek) s ostro-
hrannymi fenokrysty a xenokrysty s pfevahou kiemene

a zivel (obr. 3b), misty vytvarejici prechody s naznaky
gradacniho zvrstveni. Matrix tvofi pfedevsim alterovany
popelovy material.

Na tuto polohu v hloubce kolem 18 m ostfe naseda
zrnitostné i strukturné odlisné poloha Sedého az Sedofia-
lového stfednozrnného az hrubozrnného tufu (obr. 3c¢)
s masivni texturou, jez ma celkovou mocnost az 8 m. Tato
vulkanoklastika maji makroskopicky patrna zrna kfemene,
zivced, biotitu a protazené pemzy (obr. 3c). Pritomny jsou
v mensi mife i ulomky hornin (0,2-0,8 cm), jde o sedi-
menty a vzacné i o vulkanity. Pemzy jsou misty zplostélé,
obsahuji alterované sklo a krystaly (obr. 7a, b), dosahuji ve-
likosti az 1,5 cm. Ve struktufe maji ¢asto hojn¢ fenokrysty
(napt. kolem metraze 18,5), jez tvoii vulkanické kiemeny,
alterované draselné zivce a plagioklasy a biotity (obr. 7a).
Celkové je struktura horniny nevytiidéna (obr. 7b). Zrna
zivel jsou alterovana, ¢asto anhedralné omezena, kiemeny
a hojné biotity (20-40% z celkového objemu zrn) jsou
euhedralné¢ omezeny. Zakladni devitrifikovanou hmotu
tvofi smés mikrokrystall s alterovanym sklem. Slozeni
horniny odpovida krystalovému tufu (ryolitovému az ryo-
dacitovému), misty s pfechody do vitroklastického tufu.

Interpretace a zavér

Prostiedi, ve kterém se ukladaly vulkanoklastické produkty,
tvorily ulozeniny aluvialnich kuzelti, s ménici se unaseci
schopnosti tokt, jez reprezentuji polohy slepencti a hru-
bozrnnych piskovet. Bazalni ¢ast vulkanosedimentarniho
sledu v nadlozi hrubozrnnych slepenct je reprezentovana
jemnozrnnym vulkanoklastickym ¢ervenohnédym sedi-
mentem, bohatym na siln¢ popraskané euhedralni krystaly
a ostrohranné fragmenty kemene a zivce a patrné jiz al-
terované sklo v podobé shlukti tvofenych smési jilovych
a slidnatych minerald. Tyto ulozeniny by mohly odpovidat
»crystal rich sandstone ve smyslu McPhie et al. (1993),
tedy pieplavenému vulkanogennimu materialu. Neni

Obr. 7. Nevytfidéna mikrostruktura vulkanoklastik (hrubozrnného lapillového tufu): a — s Utrzky pemz s vyrostlicemi kiemene a biotitu,
b — s pemzou bez vyrostlic.
Fig. 7. Photomicrograph of thin section of an unsorted volcaniclastic rock (coarse-grained lapilli-tuff): a — with fragments of pumice and
phenocrysts of quartz and biotite, b — with pumice without phenocrysts.
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zcela vyjasnéna geneze Cerveného sedimentu v nadlozi
»piskovce® bohatého na krystaly. Tato ulozenina, misty
Sedozelené skvrnita, s napadnymi horizonty s kulatymi az
ovalnymi tmavé ¢ervenohnédymi utvary roztrouSenymi
v hornin€, mtze reprezentovat jemnozrnny nivni sedi-
ment nebo vulkanoklasticky horizont s vlivem diageneze,
resp. fluktuaci obsahu vody v nezpevnéném sedimentu.
Neni mozné prokazat ani vyvratit hypotézu uloZeni jem-
nozrnného vulkanického prachu z vulkanického mracna
(sloupce), v némz se vytvorily popelové agregaty s nepra-
videln€ zvinénymi okraji a misty s patrnou koncentrickou
stavbou pfipominajici akrecni lapilli. Vzhledem k tomu, ze
agregaty prosycen¢ Fe oxidy lokaln¢ doprovazeji v matrixu
siln¢ popraskand kemenna a zivcova ostrohranna zrna, je
spojeni s erupci mozné. Nevytiidénd masivni ¢ervenohnéda
brekcie s pfevazné ostrohrannymi fragmenty vulkanita
i sedimentt ve vitroklastické zakladni hmoté pfedstavuje
ulozeninu ulomkotoku, souvisejiciho s epizodou rychlé
sedimentace gravita¢niho proudu v nestabilnim prostredi
v panvi ovlivnéné erupcemi a ¢astecné i efuzivni aktivitou.
V nadlozi brekcie lezi jemnozrnny zelenosedy popelovy az
lapillovy proud. Na jemnozrnny tuf ostfe nasedd nejmoc-
né&jsi poloha vulkanoklastik, Sedy az Sedofialovy masivni
lapillovy tuf's pemzami a mnozstvim krystalt biotitu. Tato
poloha odpovida nespecenému az mirné specenému ignim-
britu. Nevytfidéna zrnitost a masivni struktura s absenci
zvrstveni dokladaji uloZeni pyroklastického proudu v su-
chozemském prostiedi. Ulozeniny pyroklastickych proudti
popisované z vodniho prostiedi maji struktury 1épe vytfi-
déné, nekdy gradacné zvrstvené, popt. laminované (Cas —
Wright 1991; Schneider et al. 1992).

Sled vulkanoklastik a sedimentl reprezentuje ménici
se intenzitu erupci (plinijského typu) mezi ulozenim sedi-
mentl v prostiedi aluvialniho véjite.

Podekovani. Autori dekuji predevsim Ing. Michalu Hartmannovi
a firmé Geotec-GS, a. s., za ochotu a spoluprdci pri predani infor-
maci o priibéhu praci na D11 a za pristup k vrtnym jadriim, a také
Mgr. Ondreji Pourovi za praci na elektronovém mikroskopu. Dik
patri i recenzentum RNDr. Vaclavu Menclovi, Ph.D., a Mgr. Janu
Bubalovi. Clanek byl podporien internim projektem Ceské geolo-
gickeé sluzby ¢. 310410.
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