Geoscience Research Reports ¢ Czech Geological Survey, Prague * Vol. 52, 1/2019 « ISSN 2336-5757 (online)  ISSN 0514-8057 (print) 63

~Usselo soils” — markerovy horizont pozdniho
glacialu objeven ve strednim Polabi

“Usselo soils” — the Late Glacial marker horizon identified in the Labe River region

(Central Bohemia, Czech Republic)

Jan Hog8ex" 2 — Lenka LisA3 — PRemysL Bosex? —
TomAS RabomERsky!- 5

1 Ceska geologicka sluzba, Klarov 3, 118 21 Praha 1;
jan.hosek@geology.cz

2 Centrum pro teoreticka studia, spole¢né pracovisté Univerzity Karlovy
a Akademie véd CR, Jilska 1, 110 00 Praha 1

3 Geologicky tstav AV CR, v. v. i., Rozvojové 135, 165 00 Praha 6

4 Botanicky Gstav AV CR, v. V. i., Zamek 1, 252 43 Prithonice

5 Ustav geologie a paleontologie, Prirodovédecka fakulta Univerzity
Karlovy, Albertov 6, 128 43 Praha 2

Please cite this article as: HoSek, J. — Lisa, L. — Bobek, P. —
Radométsky, T. (2019): “Usselo soils” — the Late Glacial marker
horizon identified in the Labe River region (Central Bohemia, Czech
Republic). — Geoscience Research Reports, 52, 1, 63—70. (in Czech)

Key words: aeolian sand, paleopedology, Alleréd, Younger
Dryas, anthracology, soil micromorphology

Summary: The Late Glacial (LG; ~16-11.7 ka BP) is characterized
by rapid and pronounced climatic oscillations and distinct
environmental changes throughout the former periglacial zones.
Although the effects of these climatic events have been well
documented using paleobiological methods (especially in lacustrine
and organic sediments), our knowledge of the simultaneous soil
formation processes or overall physical landscape transformation
and dynamics along the climatic transition is still very fragmentary.
As the loess accumulation in Central Europe terminated by the end
of the Last Pleniglacial (~18 ka BP), the most of information on the
pedogenesis dynamics comes from the sandy aeolian sequences
and from related sediments. In Europe, the aeolian deposits are
the most continuous in the northern and north-western part of
the continent (the so-called European Aeolian Sand Belt — EASB,
Fig. 1). They are occasionally separated by paleosol horizons, from
which the so-called Usselo and Finow soils are the best preserved.
The Usselo soils are mostly classified as the Albic Arenosols; they
typically consist of greyish Ahb and Eb horizons, and frequently
bear charcoal indicating widespread and repeated fires of still
unknown origin (natural ignition and/or human burning?). The
recent claim that the Usselo soil is an event layer from rapid
aeolian sedimentation through an extra-terrestrial impact was

(13-41 Caslav)

not confirmed. The Usselo soils, broadly correlated with Allerod
interstadial, represent an identifiable pedological marker horizon
stretching over a large area of the northern Europe. However,
since the knowledge of the LG pedogenesis dynamics of the sandy
aeolian environments out of EASB is still very poor, the comparison
of the northern regions with the rest of past periglacial zones
remains problematic.

In this paper we present results on stratigraphy, sedimentology,
pedology and paleobotany from the sandy aeolian sequence
situated in Central Bohemia (Czech Republic), (49.9°N, 15.5°E; ~
300 a.s.l.). In this sequence, the soil buried by 2m thick aeolian
sand was found. The paleosol was analyzed in order to evaluate
its regional pedostratigraphical and paleoenvironmental potential.
Paleosol (classified as the Podsol) consists of dark greyish Ahb and
Eb horizons. Humic horizon is extremely rich in macroscopic charcoal
fragments, which were determined as Pinus sylvestris, Salix sp.
and Populus tremula. Radiocarbon age 13,797-13,528 cal yr BP
revealed from the charcoal (Table 1, Fig. 3) suggests the paleosol
to have developed during the Alleréd interstadial. Stratigraphical
and sedimentological context, paleobotanical record as well as
micromorphological features (Table 2, Fig. 5) allow us to correlate
the paleosol with the Usselo soils. Such doing, this provides the first
evidence on the typical Usselo soil out of the EASB. Nevertheless,
the studied paleosol differs from the typical Usselo soils of the
EASB by higher intensity of eluviation, which could be a result of
the site-specific hydrological condition or differences in regional
climatic conditions.

Vv

Paleopedologie jako jeden z nejdulezitéj$ich nastroji pa-
leoenvironmentalniho a paleogeografického vyzkumu pleis-
tocénu umoziuje relativné detailni stratigrafické ¢lenéni
terestrického zaznamu. V obdobi kvartéru je pedostrati-
graficky pristup nejlépe vypracovan pro spraSové série —
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chladné faze (glacialy, stadialy), obvykle reprezentované
akumulaci sprasi, jsou v téchto sériich odd¢leny fosilnimi
pudami, jejichz vyvoj je korelovan s teplymi tseky pleis-
tocénu (interglacialy, interstadialy). Zvlasté podrobné byl
timto zpusobem zpracovan posledni klimaticky cyklus



64 Hosek, J. et al. (2019): “Usselo soils” — the Late Glacial marker horizon identified in the Labe River region...

(j. svrchni pleistocén, interglacial eem az zacatek holo-
cénu; ~130-11,7 ka) suché sprasové oblasti stitedni Evropy.
Nicméng, s ohledem na to, ze proces zespra$néni (lesifi-
kace) vyzniva s koncem pleniglacialu (~20-16 ka BP),
nejsou informace o dynamice pedogenetickych procesi
svrchniho pleistocénu ve sprasovych sériich kompletni.
Usek mezi pleniglacidlem a zagatkem holocénu (pozdni
glacial; ~16-11,7 ka BP) charakterizuje klimaticka nesta-
bilita a vysoka dynamika erozné sedimentacnich procesi;
v fidce zalesnéné krajin€ se uplatioval predevsim eolicky
transport prachu a pisku. Duny vatych piski akumulovaly
podél vétsich fek a zejména v predpoli tehdejsiho konti-
nentalniho ledovce — nejrozsahlejsi a nejmocnéjsi sledy
tvoii v severozapadni a severni casti stfedni Evropy (tzv.
European acolian sand belt — EASB, obr. 1). Na fad¢ lokalit
z tohoto souvislého pasu jsou sekvence vatych piskd roz-
¢lenény polohami fosilnich ptd, jejichz vyvoj byl korelo-
van s teplejSimi fazemi pozdniho glacialu. Tyto fosilni pudy
tvoii vyznamné markerové horizonty pozdniho glacialu se-
verni a severozapadni Evropy (Kasse et al. 2007), umoziu-
jici nadregionalni korelaci sedimentarniho zdznamu (Kaiser
et al. 2009). Zaroven jsou velmi cennym zdrojem informaci
o geografické proménlivosti pedogenetickych a dalsich en-
vironmentalnich procest pozdné glacialniho terestrického
prostredi (sukcese lesnich ekosystémd, erozni a pozarova
zalednéni posledniho glacialu nezasahovalo, nebyly tyto
pudy doposud popsany.

Cilem probihajiciho vyzkumu, jehoz dil¢i vysledky zde
prezentujeme, je zjistit, jestli se pozdné glacialni pudy za-
chovaly i ve vatych piscich na naSem tGizemi, tj. mimo areal
EASB, a do jaké miry jejich vyvoj koresponduje s témi ze
severnich oblasti.

Jednou z perspektivnich oblasti je pravé stfedni Po-
labi, kde se nachazeji nejsouvislejsi sledy eolickych piskt
v Ceském masivu.

Charakteristika oblasti

Vaté pisky stiedniho Polabi tvoii vice ¢i méné souvisly
pas tahnouci se od Zeleznych hor az po Ceské stiedohofi.
VeétSinou jde o 1-2 m mocné navéje lezici v tpati udolnich
niv, popf. pfi okraji fluvidlnich teras. Vyzkum se soustiedil
na vychodni okraj tohoto pasu (izemi mezi Zaboiim nad
Labem a Sovolusky), kde jsou vaté pisky vazany na monad-
noky odolnych hornin sv. vybézku Zeleznych hor (obr. 2).
Na tpati geomorfologicky vyrazného stupné zeleznohor-
ského zlomu vytvotily vaté pisky rozsahlou navéj. Zdro-
jovym materidlem byla pravdépodobné piscito-prachovita
frakce teras Doubravy a Labe mezi Chotusicemi, Kolinem
a Tyncem nad Labem (Sekyra 1955, Zebera 1953). Nejvét-
$ich mocnosti dosahuji eolické pisky v pfesypovém pasu
mezi Lipolticemi a Semtesi (~ 300m n. m.), tésn¢ za hra-
nou zeleznohorského zlomu. V zapadni ¢asti tohoto pasu
byla zjisténa mocnost az 8 m (Sekyra 1955). Do téchto mist
byl soustfedén hlavni vyzkum.

Metody

Mocnost a litologie vatych piski byla zjistovana ruénim
vrtakem (34 vrtl) a z jedné kopané sondy. Ze zacisténé
stény kopané sondy byly, s respektem k litologickym roz-
hranim, odebrany 3 vzorky na mikromorfologickou ana-
Iyzu (200, 231 a 280cm) a kontinudlné po 20cm vzorky
o hmotnosti 15-20kg na geochemickou, zrnitostni, an-
trakologickou a fytolitovou analyzu. V tomto pfispévku
prezentujeme vysledky pouze antrakologické a mikro-
morfologické analyzy. Vzorky na mikromorfologii byly
vysuseny, ve vakuu naimpregnovany pryskyfici Pollillyte
2000, zpracovany do formy vybrust a nasledné studovany
v polarizaénim mikroskopu pfi zvétSenich 1-800%. Hlavni
mikromorfologické charakteristiky ptislusnych horizontd

Obr. 1. Geografickd pozice
zkoumané oblasti v kontextu
znamych usselo/finow plid EASB
(upraveno podle Kaisera et al.
2009).

Fig. 1. Location of the study area
in terms of known Usselo/Finow
soils of EASB (from Kaiser et al.
2009, modified).
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Obr. 2. Lokalizace profilu na
DMR snimku sz. vybézku Zelez-
nych hor (zdroj CUZK) v kon-
textu pleistocennich fluvidlnich
sedimentd a vatych piskd.

Fig. 2. Location of the profile
on the DMR image (from
State Administration of Land
Surveying and Cadastre) of the
NW part of the Zelezné hory
Mts. (Iron Mountains; Central
Bohemia) in the context of the
Pleistocene fluvial sediments
and aeolian sand.

I:] aeolian sand |:| Pleistocene fluvial sediments

Tabulka 1. Vysledky radiokarbonového datovani
Table 1. Results of radiocarbon dating

@ study site

lab. code profile, depth (cm)

type of material

14C age BP Calibrated age range cal yr BP

Poz-103007 Semtes, 200-210

charcoal (Pinus silvestris)

11,767-11,612 (68.2%)

11,790 + 60
13,797-13,528 (95.4%)

jsou piehledné shrnuty v tabulce 1. Separace zuhelnatélého
rostlinného materialu byla provadéna flotaci vysuSenych
vzorkil a naslednym mokrym prosivanim na analytickém
situ s velikosti ok 1 mm. Taxonomicka determinace byla
provadéna pomoci mikroskopu pracujiciho s odrazenym
svétlem pfi zvétSeni 100-1000%. Na fragmentech zuhelna-
télého dieva byly vytvofeny anatomicky orientované lomy,
na kterych byly sledovany jednotlivé determinaéni znaky
podle standardnich urCovacich atlasti (Schweingruber
1990). Vzorek vyseparovany z povrchu vrstvy 200-210cm
o celkové hmotnosti 11 mg, skladajici se ze Sesti mensSich
uhlikd borovice lesni (Pinus sylvestris), byl odeslan na ra-
diokarbonov¢ datovani do laboratote University of Georgia
v USA, C data byla kalibrovana pomoci kalibra¢niho data
setu IntCal13 (Reimer et al. 2013).

Vysledky a diskuse

Vaté pisky se na zkoumané lokalité akumulovaly v po-
dob¢ ptesyptl, dun, valt ¢i barchant. Orientace jednotli-
vych eolickych struktur naznacuje pievazujici smér vétra
od zapadu. Zjisténa mocnost vatych piskt se pohybuje
mezi 1-6m. V jedné z dun, tvofici val na zdpadnim upati
zulového monadnoku, byla uvniti sekvence vatych piski
objevena vrstva tmavého horizontu bohatého na uhliky.
V tomto misté byla oteviena 3 m hluboka kopana sonda.

Popis a interpretace litologického profilu
kopané duny

Litologicky profil kopané sondy je znazornén na obr. 3.
Na povrchu se nachazi méelky, tmavé Sedy humicky hori-
zont recentni pidy (vrstva 1). Vaty pisek je do hloubky 1 m
znec€istén vysokym podilem humusu (vrstva 2). S ohledem
na pritomnost uhlikll smiSenych s jemnozrnnym Stérkem
na bazi této vrstvy jde pravdépodobné o koluvium holo-
cenni pudy. Nize byl zastizen Cisty svétle zluty, velmi dobie
vytiidény pisek (pfevazuje frakce 150-250 um) s masivni
texturou a hojnymi uhliky (vrstva 3). Na bazi vatého pisku
se nachazi cerna az Sedocernd, na mikroskopické uhliky
extrémné bohaté vrstva jemnozrnného pisku (4a) s vyrazné
vybélenym podlozim (4b, obr. 4). Vrstva 4 byla interpreto-
vana jako pohibena pida typu podzol se zachovanym hu-
mickym a eluvialnim horizontem (Ahb + Eb). Ve srovnani
s podloznim i nadloznim piskem je Ah mirné obohacen
jemnozrnnou komponentou, ktera tento horizont ¢astecné
tmeli. Humicky horizont je diskontinudlni a uklani se
mirné k JV, konformné se sklonem souc¢asného povrchu.
Néapadnym makroskopickym znakem tohoto horizontu je
intenzivni bioturbace, zasahujici do nadlozi i podlozi. Jde
o systém chodbic¢ek az 10cm dlouhych, majicich na pftic-
ném fezu kruhovy tvar o priméru 1 cm (obr. 4). Pivod-
cem téchto ichnofosilii by mohly byt napt. hrabavé vcely,
které vytvareji identické chodbicky ve sténach sprasnika
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Obr. 3. Litologie zkoumaného profilu spolec¢né s vysledky
radiokarbonového datovani. 1 — tmavé Sedy Ah horizont recentni
pudy; 2 — Sedohnédy jemnozrnny pisek, masivni textura, Mn
konkrece, na bazi hrubozrnny pisek s uhliky (redeponovana
holocenni plda?); 3 - svétle Zluty jemnozrnny eolicky pisek,
masivni textura; 4 — fosilni plida, 4a — Sedocerny jemnozrnny pisek
bohaty na xmm uhliky (Ahb), vyrazné bioturbovany (0,5-1cm
siroké chodbicky), krotoviny tmavého horizontu v nadloznim pisku
a vice versa; 4b — eluvialni horzont (Ehb); 5 — jemnozrnny pisek
s nadznaky subhorizontalni laminace, cetné placikové horizonty
a Mn konkrece; 6 — vrstvy cervenohnédého piscitého jilu s masivni
texturou; 7 — eluvium zuly, klasty bridlic.

Fig. 3. Lithology of the studied pedo-sedimentary sequence
together with results of radiocarbon dating. 1 — dark grey Ah
horizon of recent soil; 2 — brown-grey fine-grained sand, massive
structure, Mn nodules, coarse-grained sand with charcoals at the
base (redeposited Holocene soil?); 3 - light yellow fine-grained
aeolian sand, massive structure; 4 — fossil soil, 4a — dark grey fine-
grained sand rich in xmm charcoals (Ahb), markedly affected by
bioturbations (0.5—-1 cm width tunnels), crotovinas of dark horizon
in overlying sand and vice versa; 4b — eluvial horizon (Ehb); 5 —
fine-grained sand, subhorizontal lamination; layers compacted by
amorphous colloids and Mn nodules; 6 — layers of red-brown clayey
sand with massive structure; 7 — eluvium of granite, clasts of schist.

Obr. 4. Fotografie zkoumaného profilu s Ahb a Eb horizontem
ve stredni ¢asti.

Fig. 4. Photograph of the investigated profile with Ahb and Eb
horizons visible in the central part.

a piskoven. Vysledky mikromorfologické analyzy proka-
zaly, ze organicky material zplsobujici tmavé zabarveni
humického horizontu se sklada témét vyhradné z mikro-
skopickych uhlikii. Nezuhelnatéla organickd hmota, tvorici
ptvodni matrix Ah horizontu, je pfitomna jen velmi spora-
dicky a obvykle smichana s uhliky (obr. 5a). Tato zjisténi
nasvédcuji tomu, ze humicky horizont byl siln¢ ovlivnén
(post)pedogenetickym procesem eluviace.

V podlozi fosilni pidy se nachazi na¢ervenaly jemno-
zrnny pisek s naznaky subhorizontalni laminace (vrstva 5)
a hojnymi placikovymi horizonty (stmelenymi amorf-
nimi koloidy). Cetna p¥itomnost Fe/Mn konkreci svédéi
o kolisani hladiny podzemni vody. Ve vrstvé 6 je vyrazné
svétly (vybéleny?) jemnozrnny az stfedné zrnity pisek roz-
¢lenény nékolika horizonty cervenohnédého piscitého jilu
s prizmatickou az masivni texturou a nepatrnou piimési
mikroskopickych uhlikd. Vlozky jilu vznikly s nejvétsi
pravdépodobnosti v disledku iluvia¢nich procest, jak
naznacuji napft. jilovité nateky na povrchu zrn, viditelné
na vybrusech (tab. 2, obr. 5b). Horizont byl, obdobné¢ jako
vrstva 5, postdiageneticky ovlivnén kolisanim hladiny
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Obr. 5. Mikromorfologické vy-
brusy fosilni pddy. a — (Sem-
tes_200) Ahb horizont, zbytky
rozlozené organické hmoty
(vlevo), uhlik borovice (vpravo);
b — (Semtes_280) mikrolaminace
(vlevo), Zelezité povlaky na kie-
mennych zrnech (vpravo).

Fig. 5. Thin sections from the
studied paleosol. a — (Sem-
tes_200) Ahb horizon, with
remnants of decomposed or-
ganic matter (left) and pinus

podzemni vody, o cemz svédci zietelné zelezité a manga-
nové impregnace mineralnich zrn. Otazkou zlstava, zda
tato sekvence je diagnosticky (Bv) horizont fosilni pudy,
nebo k vertikalnimu posunu jilovité slozky doslo az v pri-
béhu holocénu v disledku (sub)recentnich pedogenetickych
procesu. Jasny neni ani puvod jilovité frakce. Dominantni
mineralni slozkou zkoumanych vatych piskt je kiemen.
Jil by mohl byt produktem postsedimentarniho zvétravani
zivel, které se do sekvence dostaly jako ulomky z nedale-
kych odkryvl granitu. V Givahu rovnéz pripada moznost, ze
jilovita komponenta byla transportovana eolicky spolecné
s kifemennymi zrny, resp. Ze zrna pisku a prachu byla jilem
obalena a ten se pii pozdéjsich eluviacnich procesech do-
stal do spodiny profilu. Na bazi vrstvy 6 se nachazi pisek
smiSeny s tlomky zul a bfidlic, pfechazejici pomérné ostie
do bazalniho eluvia zuly (vrstva 7).

Vegetacni zdznam

Vysledky determinace zuhelnatélého dfeva z vrstvy bohaté
na uhliky (4a, tab. 3) pfinesly druhové spektrum, ve kte-
rém prevazuje borovice lesni (Pinus sylvestris). Taxon
vSak miize zahrnovat i borovici kle¢ (P. mugo), jejiz vy-
skyt v nizinach nelze v obdobi pozdniho glacialu vyloucit.
Vzhledem ke shodné anatomické stavbé obou jmenovanych

charcoal (right); b — (Sem-
tes_280) microlamination (left)
and iron staining on quartz
grains (right).

druhti borovic nelze na fragmentarizovaném materidlu s jis-
totou rozhodnout, jestli strukturu vegeta¢niho krytu udavala
stromova nebo ketova forma. V kontextu botanickych na-
lezii na jinych lokalitach situovanych v EASB (Tolksdorf
et al. 2014) a pfedevsim pak ,,in situ* pohibenych kment
na lokalit¢ Reichwalde v Horni Luzici (Friedrich et al.
2002) je pravdépodobné, ze i v tomto piipadé slo o boro-
vici lesni (Pinus sylvestris). Dal§im zjisténym taxonem je
rod vrba (Salix sp.), ktery potencialné zahrnuje vétsi pocet
druhi ketového az stromového vzristu. Mezi ekologické
vlastnosti této skupiny patii vysoka efektivita Sifeni pomoci
ochmytenych semen a jeji zastupci tak patii mezi pionyr-
ské druhy, které kolonizuji Cerstvé vzniklé substraty bez
vegetace. V jednom exemplafi byl nalezen také uhlik po-
chazejici ze dieva rodu topol (Populus sp., pravdépodobné
P. tremula), coz je dfevina fadici se mezi druhy pocatecnich
stadii sukcese lesa. VSechny nalezené taxony tedy spojuje
jejich klimaticka odolnost, vyborna schopnost $ifeni dia-
spor, vyss§i naroky na dostupnost svétla ve fazi semenackt
a nenaro¢nost vzhledem k ptidnim podminkam. Zaroven
jsou tyto druhy schopné koexistovat v jednom rostlinném
spoleCenstvu, protoze mezi nimi chybi konkurenéné silné
druhy, které by je vytlacily v dusledku boje o zdroje, pte-
devsim svétlo. Struktura stromového patra lesa tak byla
nejspiSe znacné rozvolnéna, coz vyhovovalo jak obnové
ptitomnych svétlomilnych dfevin, tak existenci bohatého

Tabulka 3. Taxonomické uréeni uhlikd z humického horizontu fosilni pady
Table 3. Taxonomic determination of charcoals from the humic horizon of the fossil soil

Pinus sylvestris/

Sample muugo

Salix sp.

Populus
cf. tremula

Salix sp./

unidentified total
Populus sp.

Sem 192-201cm 33 9

1 3 5 51
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podrostu bylin. Zjisténa prevaha uhliki borovice lesni
odpovida ptedpokladané distribuci jednotlivych dfevin
v ramci $irsiho krajinného kontextu. Tato dfevina osidlo-
vala pfedevsim pahorkatiny a vyhybala se nivam velkych
ek, kde se vice prosazovaly druhy rodu Salix sp., Populus
sp. a Prunus padus (Bittmann 2007). Vyznamnym ekolo-
gickym faktorem ovliviiujicim tehdejsi vegetaci musel byt
proces podminujici samotny vznik zkoumaného uhlikového
zdznamu, tedy pozar. Cetnost pozari musela byt vysoka
vzhledem k velkému mnozstvi zuhelnatélého materidlu
obsazené¢ho v pohtbeném ptidnim horizontu 4a. Vysoké
frekvence pozart dosahujici 10-20 let jsou dolozené také
na chronologiich pozarovych jizev ziskanych ze souboru
kmenti borovice lesni pochazejicich z lokality Reichwalde,
které jsou datované do interstadialu allerod (Friedrich et
al. 2002). Faktor pozaru tedy musel vyznamné ovliviiovat
nejen tehdejsi vegetaci, ale nepochybné spoluptisobil také
pfi formovani pad.

Stratigrafie a paleogeograficky kontext

S ohledem na radiokarbonové datum ziskané z uhliku hu-
mického horizontu (13 797-13 528 cal. yr BP, tab. 1, obr. 3)
probihal vyvoj podzolu s nejvétsi pravdépodobnosti v hu-
midnéjsich podminkéach pozdné glacidlniho interstadialu
allerod (~ 13,9—-12,9 ka BP). Piestoze zatim nejsou k dis-
pozici vysledky OSL datovani, ze stratigrafického kontextu
vyplyva, Ze hlavni faze akumulace vatych piska probihala
béhem stadialu mladsi dryas (~ 12,9-11,7 ka BP), zatimco
podlozni pisky sedimentovaly v interstadialu nejstarsi dryas
(~ 18-15 ka BP). Takové zjisténi je v plném souladu s pu-
vodnim predpokladem o stafi vatych piskt v Polabi (viz
Zebera 1953, Sekyra 1955 a dalsi).

Nalez horizontu fosilni pidy poskytuje dilezité paleo-
geografické a paleoenvironmentalni souvislosti. VEétsina in-
formaci o dynamice pedogeneze beéhem pozdniho glacialu
pochazi ze severni a severozapadni Evropy. Na desitkach
lokalit byl uvnitf sledi EASB zdokumentovan horizont
fosilni pidy s charakteristickym facialnim vyvojem. Tyto
paleoptdy se souhrnné nazyvaji ,,Usselo soils* a ,,Finow
soils“ (podle typové holandské, resp. némecké lokality).
Jsou to vétSinou rizné typy podzolt, které v ramci souvrstvi
stadialnich vatych piskt tvoii vyznamny markerovy hori-
zont datovany nejcastéji do druhé poloviny interstadialu
allerdd (~ 13,5-12,9 ka BP; Kaiser et al. 2009). Zatimco
pudy typu finow sestavaji téméf vyhradné z iluvialniho
(Bv) horizontu (Ah horizont byl pravdépodobné erodovan),
pudy usselo jsou charakteristické pfitomnosti humického
(popt. i eluvidlniho) horizontu s vyraznou vrstvou uhlikt
na povrchu. Extrémné vysoka koncentrace uhlik je jejich
nejtypictéjsim diagnostickym znakem. Pivod této vrstvy
zatim neni zcela objasnén, s nejvétsi pravdépodobnosti
vSak souvisi se zménou klimatickych podminek na hra-
nici allerédu a mladsiho dryasu. V severni ¢asti Evropy
byl ptechod do stadialni faze velmi prudky, doprovazeny
vyraznym ochlazenim a hlavné zménou klimatu na konti-
nentalni. Pfedpoklada se, ze podstatnd Cast vegetace tuto
klimatickou zménu neptezila. Ve vyrazné suchém klimatu

pak byly tyto mrtvé dieviny nachylné k pozarim, které
mohly mit velky plo$ny rozsah. V souvislosti s ptivodem
uhlikd se rovnéZz uvazuje o moznosti, ze velkoplo$né po-
zary nastaly v dasledku dopadu meteoritu (¢i boloidu; viz
Hoesel et al. 2012). Pro tuto teorii vSak zatim neni dostatek
opérnych argumentt.

S ohledem na stratigrafickou pozici a facialni charak-
teristiku pohfbené pudy na lokalité Semtes Ize tento ho-
rizont korelovat s popsanymi ptidami usselo. Jde o viibec
prvni zdokumentovanou usselo ptidu mimo areal EASB.
Stratigraficky ekvivalentni pida zdokumentovana na bazi
Vlkovského presypu na Trebonsku facialnim vyvojem od-
povida pudam typu finow (viz Hosek et al. 2016, 2017).
Ve srovnani s usselo horizonty ze severnéji situovanych
oblasti byla na lokalit¢ Semte§ vyrazné vyssi dynamika
eluviaénich procesu, patrné v souvislosti s celkové vlh-
¢imi podminkami. V dobé piedchazejici sedimentaci va-
tych pisku v mlad§$im dryasu mohla byt lokalita dokonce
Caste¢né zamokiena, jak dokladaji nalezené uhliky pies-
licek.

Zavér

Béhem rekognoskacnich praci ve stfednim Polabi byl
v sekvenci vatych pisku objeven humicky horizont po-
hibené pudy. Na zaklad¢ stratigrafické pozice a radiokar-
bonového datovani byla tato pida korelovana s tzv. usselo
soils — specifickymi, na uhliky bohatymi ptidnimi horizonty
z konce interstadialu allerdd. Z tohoto zjisténi vyplyva,
ze vyvoj usselo pud neni specifikem pouze severni ¢asti
stfedni a zapadni Evropy, jak se doposud predpokladalo, ale
ze jejich areal bude podstatné rozsahlejsi. Dalsi informace
o paleografii téchto markerovych ptd by mél pfinést vy-
zkum probihajici v sougasnosti v riiznych &astech Ceského
masivu a panonské panve.

Podékovani. Vyzkum byl podporien internimi projekty Ceské geo-
logické sluzby ¢. 322 500 a 321 181, internim projektem Geolo-
gického vistavu AV CR, v. v. i., (RVO 67985831) a Univerzitnim
vyzkumnym centrem UK (UNCE 204069). Za podnétné pripo-
minky k prvni verzi manuskriptu dekujeme recenzentiim Alesovi
Bajerovi a Petru Pokornému.
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