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Stopovaci zkousky na krasovém systému Zrcadlova
koza u Turnova (piscité vapence jizerského souvrstvi)

Tracer tests in karst system of Zrcadlova koza near Turnov (sandy limestones of the Jizera Formation)
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Summary: A series of 4 repeated tracer tests was carried out at
never before investigated area of Zrcadlova koza near the town
of Turnov (Fig. 1). This area consists of a single sinkhole located
in a small stream and several springs above and below the path
bordering the left bank of the Jizera River. A group of small
springs and the main spring Pod Mysinou occur in the study
area. In one of the tests a special technique was used that en-
abled a surface diversion of water normally falling into the local
karst system. As shown in Fig. 2, plastic sheet along the yellow
line was used to drain the surface water down the valley to
reach the Jizera River, thus preventing infiltration into the karst
system. Using this technique, the whole karst system tempo-
rarily dried up, and then was again flooded so that the flow
into a sinkhole could have been fully artificially controlled. Flow
rates during the tests ranged from 1.1-2.3 |I/s for the sinkhole,
and 0.3-1.7 I/s in the main spring Pod MysSinou. The maximum
flow velocities ranged between 130-350 m/h, mean flow veloc-
ities between 90-160 m/h. The estimated volume of the
flooded part of the system corresponds to 12-23 m?, depend-
ing on the current flow conditions. This calculation applies to
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the mean residence time, which is related to a 50 % tracer re-
covery. Dispersivity (1.7-2.5) increased with increasing flow
rate indicating dominating advection transport, while the
Peclet number has fallen (232-138). Complete results are
shown in Table 1. It turned out that the tracer recovery and its
concentration depend on the flow rate, and on the volume of
pore spaces in individual vadose and phreatic zones above and
below the lowest water table in the system. Bimodal break-
through curve obtained, due to the use of a special technique,
which is described above, allows to detect or locate bifurcation in
the system. Otherwise, this bifurcation would not be detected
and located. Results of tracer test showed high flow velocity in
the Jizera Formation in this area, and the existence of karst con-
duits in this important aquifer.

Zajmové tzemi se nachdzi na levém brehu feky Jizery, asi
2 km sv. od Turnova, naproti obci Dolanky u Turnova
(obr. 1) a naleZi do turnovského krasu (vymezeni a charak-
teristika viz Bruthans 2006). Jevy plné€ odpovidaji moderni
definici krasovych jevu (Bruthans et al. 2001). Krasové
jevy vznikaji v jemnozrnnych véapnitych piskovcich a pis-
¢itych vapencich jizerského souvrstvi (obsahy karbondtu
21-77 %, v praméru 55 % CaCOs; na zékladé analyz Ctr-
nécti jader odebranych z povrchovych vychozd, J. Brut-
hans, ust. sdéleni 2014). Jizerské souvrstvi je vyznamnym
kolektorem v této oblasti s krasovou pdrozitou.

V nadlozi jizerského souvrstvi se nachazi 10-20 m moc-
na vrstva vapnitych jila (obr. 2), tvoficich izoldtor a v jejim
nadlozi kfemité piskovce coniaku, bez vapnitého tmelu
tvorici kolektor s puklino-prilinovou pérozitou. Voda co-
niackého kolektoru je vyrazné nenasycena CaCOs; (Brut-
hans et al. 2001, Bruthans 2006). Studovany krasovy sys-
tém sestivd z jednoho ponoru v koryt€ drobného
bezejmenného toku vytékajiciho z vodovodni Stoly Slejfer-
na, kterd jima podzemni vodu pro Turnov, a z nékolika vy-
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vértl podzemni vody pod i nad cestou lemujici levy bieh
feky Jizery. Hlavni vyvér Pod MySinou (50° 36" 2.230 N,
15° 107 42.422 E) je nejvice vzdaleny od ponoru. Dalsi
drobné vyvéry se oteviraji za vyssiho vodniho stavu Jizery
pfimo do feky, za nizsiho jsou patrné jako malé vyvéry z bre-
hu prvni centimetry nad hladinou feky (50.6009856 N,
15.1802961 E). Piima vzdélenost ponoru a pramene Pod
Mysinou je 230 m. Stola Slejferna jima podzemni vodu
z baze coniackych kvadrovych kifemennych piskovci tep-
lického souvrstvi. Tok ze Stoly se po prekonéni podloZnich
jilt ztraci ve vapnitych horninach jizerského souvrstvi.
Charakteristiku hornin a kolektorti uvadi Krasny et al.
(2012) a Rapprich et al. (2013). Jadro horniny, odvrtané ze
skalniho vychozu jizerského souvrstvi 5 m nad pramenem
Pod MySinou, vykazalo po louZeni v HCI okolo 65 % roz-
pustnych soucasti (F. Baldk, ustni sdélenti).

Cilem této prace bylo pomoci kvantitativnich stopova-
cich zkousek charakterizovat proudéni a krasové kandly ji-
zerského souvrstvi na levém brehu Jizery. Pro ziskani de-
tailn€jSich informaci bylo cilem jedné ze zkousek i umélé
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ovlivnéni pfitoku do ponoru diky odvedeni vody povrcho-
vym korytem do feky.

Metodika

Stopovaci zkousky byly provedeny podle metodiky Fielda
(2002). Jako stopovac bylo pfi kazdé zkouSce pouZito 2 kg
NaCl, mnozZstvi dostate¢né pro detekci pfistroji a zdroven
dostatecné nizké, aby negativné neovlivnilo prostredi. Sto-
pova¢ rozpuStény ve vodé byl vZdy injektovan piimo
v misté ponoru. Pred kaZdou zkouskou a po ni byl pti pono-
ru i vyvéru zméfen opakované pratok (Q) pomoci kalibro-
vané nadoby o objemu (V) 10 1 naplnéné za Cas (t). Skutec-
na délka krasového kanalu byla odhadnuta jako
1,5nédsobek piimé vzdalenosti ponor-pramen, tedy pribliz-
né 345 metrti (Field 2002), protoze stiedni skute¢na délka
krasovych kandld odpovidd zhruba 1,5ndsobku piimé
vzdalenosti. Koncentrace stopovace byla zaznamendvana
pomoci konduktivity. Pouzit byl jak konduktometr s auto-

matickym zdznamem Cond 3310 (WTW, Némecko)
s presnosti méfeni 0,5 % a frekvenci automatického zazna-
mu 5 minut, tak i manualni GLF 100 (Greisinger, Némec-
ko) s presnosti méfeni 1,5 % a frekvenci manuélnich mé-
feni 5-15 min. Vztah mezi nardstem koncentrace NaCl
ve vodé a nartistem konduktivity byl pfed zkouSkou urcen
z terénni kalibrace. Méfeni probihalo od injektadZe stopo-
vace az po navrat konduktivity na pozadovou hodnotu.
Vysledky zkousek byly zpracovdny pomoci programu
Qtracer2 (Field 2002).

Popis zkousek

Prvni dvé zkousky Z1 a Z2 byly provedeny za vzijemné
velmi podobnych vodnich stavll a pfirozené situace, kdy
voda volné vtékala ponorem do systému a stejné i vytékala
(8.11.2013 a 23.11.2013). Pfi zkousce Z3 (2.3.2014) byl
pratok na ponoru priblizné€ polovicni (1,2 I/s, viz tab. 1).
Pomoci igelitové félie byla voda docasné svedena korytem
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Tabulka 1. Vysledky stopovacich zkousek / Table 1. Tracer tests results
zkouska / Test Z1 72 73 74
8.11.2013 23.11.2013 2.3.2014 31.3.2014
pritok ponor / discharge sink (I/s) 2,2 2,25 1,2 1,1
vydatnost vyvéru / discharge main spring (1/s) 1,6 1.7 0,5 0,3
pozadovd konduktivita / background conductivity (uS/cm) 381 376 365 393
max. konduktivita / max. conductivity (uS/cm) 854 822 533 701
¢as prvniho objeveni stopovace / tracer first arrival (min) 87 85 59 165
stifedni doba zdrZeni / mean residence time (min) 127 136 167 237
maximalni rychlost proudéni / max. travel speed (m/h) 238 244 351 125
stfedni rychlost proudéni / mean travel speed (m/h) 163 152 124 87
navrat konduktivity na pozadi / background recovery (min) 255 315 323 405
disperzivita / dispersivity (m) 2 2,5 1,5 1,7
Pecletovo ¢islo / Peclet number 171 138 232 201
objem systému / system volume (m) 12,2 13,8 17 22,7
ndvratnost stopovace / tracer recovery (%) 46,7 49,4 25,9 56,1
mimo ponor az do feky Jizery, aby se zabranilo infiltraci 25
vody do ponort a systém kanall se co nejvice vydrénoval. i 2
K tomuto stavu periodicky dochéazi samovolné, kdyz vodo-
vodni Stola jimé veSkerou vodu a vysycha tak i ponor Pod -
Mygsinou (J. Mertlik, ust. sdél.). Pritok povrchové vody do y=-0,0106x + 3,4546
ponoru byl pferusen na 8 hodin. Poté byla félie odstranéna F s R®=07211
a okamzité injektovan stopovac do vody, ktera zacala vni- =
kat do ponoru. Zkouska Z4 probéhla stejné jako prvni dvé = 4
zkousky, ale opé€t s asi polovi¢nim pritokem na ponoru = 1
oproti zkouskam Z1 a Z2 vlivem niZ§iho vodniho stavu =
v potoce, ze kterého voda do systému vtéka (31.3.2014;
viz. tab.1). 0,5
Vysledky o
100 150 2008 250
Mnozstvi vody tekouci z pozorovaného systému do skupi-
vi vody fexoucl 2 b 010 5y P stFedni doba zdrZeni (min)
ny menSich vyvéra se béhem zkouSek pohybovalo v roz-
mezi 23-70 % c.elkoveho mno%stw ,Vovdy, ktera dov systému stopovaci zkousky Bk
pfi ponoru pronikala a v hlavnim vyvéru Pod MySinou vy- tracer tests ) linear

tékala. Zde je vhodné zminit, Ze vyvér Pod Mysinou je nej-
vySe situovany (asi 2 m nad hladinou feky), takze odvadi
jen tu ¢ast vody ze systému, pro kterou kapacitné nestaci
drobné vyvéry a prisaky na biehu feky. Je pravdépodobné,
Ze vydatnost mensich vyvérti se méni po ficnich povodnich
diky erozi a naopak vlivem ukldddni sedimentu na brehu
feky. Mezi t€émito mensimi vyvéry a hlavnim vyvérem Pod
Mysinou bylo pfi zkouSce Z2 naméfeno zpoZdéni objeveni
stopovace cca 10 minut (znazornéno na obr. 4). Nasledujici
vysledky, zobrazené v tab. 1 a na obr. 3 a 4, jsou vztaZzeny
jen k hlavnimu vyvéru Pod MySinou, protoZe béhem ostat-
nich zkousek byl k dispozici pouze manualni kondukto-
metr GLF 100 (Greisinger, Némecko) a drobné vyvéry na
brehu feky nemohly byt sledovany v dostate¢ném casovém
rozliSeni.

Zkousky Z1 a Z2 poskytly velmi podobné vysledky.
K prvnimu objeveni stopovace ve vyvéru Pod Mysinou do-

Obr. 3. Zavislost mezi stiedni dobou zdrzeni stopovace a prito-
kem v systému. Zkouska Z3 neni zobrazena, protoze probihala za
proménlivého pritoku a méla jiny charakter nez ostatni zkousky /
Fig. 3. Dependence of mean residence time on the flow rate. Test
Z3 is not displayed. It took place during variable flow conditions
and had a different character than the other tests.

Slo po 87, resp. 85 minutach, maximalni koncentrace sto-
povace nastala po 112, resp. 115 minutach a poté kondukti-
vita prudce klesala. Mohlo by jit o pfimou linedrni
zavislost (obr. 3), ovSem nartst stfedni doby zdrZeni se
zvySenim pratoku u zkousky Z2 tomu nenasvédcuje. Ma-
ximalni rychlost proudéni se pohybuje mezi 130-350 m/h,
stfedni rychlost proudéni 90-160 m/h a odhadovany objem
zatopenych Casti systému je na zakladé vysledki z progra-
mu Qtracer 12-23 m®. S rostoucim pritokem systémem se
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Obr. 4. Srovnani priinikovych kfivek ze vsech stopovacich zkousek
mérenych ve vyvéru Pod Mysinou (oznacené Z s poradovym cislem
zkousky). Je dobfe patrné, ze prinikova kfivka P2, pfedstavujici
méfeni na skupiné malych vyvérd na bfehu feky, se objevuje asi
o 10 minut dfive nez ve vyvéru Pod Mysinou. Pfi zkousce Z3 ozna-
Cuje prvni objeveni kiivky okamzik, kdy se v jimce vyvéru Pod Mysi-
nou objevila voda / Fig. 4. Comparison of breakthrough curves
from all tracer tests. P2 represents a measurement from small
springs on the river bank. It is clearly seen, that the P2 break-
through curve appears about 10 minutes earlier than Z2 from the
main spring Pod Mysinou. Z3 curve starts, when water appears in
the main spring Pod Mysinou.

mirné zvySovala disperzivita (1,7-2,5), naopak Pecletovo
¢islo klesalo (232-138).

Zkouska Z3 poskytla diky svému charakteru jiny pribéh
prunikové kiivky nez ostatni zkousky. Voda se ve vyvéru
Pod Mysinou objevila v malém priitoku v fadu desetin I/s po
47 minutach s nepatrnym nartistem konduktivity na hodnotu
427 pS/cm oproti pozadi a po 30 minutach zacala klesat. Pri-
blizné ve stejnou dobu doslo k nérdstu pratoku na pivodni
hodnotu 1,2 I/s, ktery byl nasledovan nartistem konduktivity
k druhému, vy$§imu maximu v hodnoté 533 puS/cm. Kiivka
je proti ostatnim zkouskam vyrazné plossi, hodnoty konduk-
tivity jsou niZsi a ndvratnost stopovace dosahuje jen 26 %,
coZ je s nejvetsi pravdépodobnosti dano zvySenym zachy-
tem znacné Casti stopovace v nenasycené zo6n¢ v jemnych
sedimentech v okoli ponoru pfi jejich syceni vodou. Bimo-
délni charakter kiivky naznacuje, Ze se v systému miZe na-
chazet rozdvojeni, kdy voda proudi nejprve kratsim kanalem
s malym objemem, proto jsou pratok i plocha pod kiivkou
konduktivity nejprve malé. Druhy, vyssi vrchol konduktivi-
ty pak predstavuje prichod stopovace kanalem s vétSim pri-
toénym profilem i objemem. Za daného pritoku byl ¢asovy
rozdil mezi prvnim objevenim stopovace na vyvéru Pod
Mysinou a zvySenim pratoku 32 minut, coz odpovida pfi-
blizné 2,3 m® vody, tedy objemu vody ve vétsim kandlu
v tseku rozdvojeni. Jak navrhuji Vojtéchovska et al. (2010),
objemy spocitané pro cely systém béhem jednotlivych zkou-
Sek plati pro stfedni dobu zdrzZeni, vztaZenou k okamziku,
kdy je navratnost stopovace 50 %.

v

Zkouska Z4 probéhla za nizSich pratokd. Je patrné, Ze
vSechny Casy se prodlouzily. Maximalni hodnoty konduk-
tivity jsou nizsi, coZ je zptisobeno vétsim rozptylem stopo-
vace vzhledem k jeho delsi dob€ zdrZeni v systému (kfivka

je Sirsi).

Zavér

Vysledky provedenych stopovacich zkousek jsou dalSim
dikazem o velké rychlosti proudéni vody v jizerském
souvrstvi v oblasti turnovského krasu a dokazuji existenci
krasovych kandli i na levém biehu feky Jizery severné od
Turnova. Rychlosti jsou srovnatelné s vysledky predcho-
zich stopovacich zkousek v okoli (napt. Bruthans et al.
2011).

Lokalita je vzhledem k malym vzdalenostem mezi pono-
rem a vyveéry a kratké dobé zdrZeni vody v podzemi vhodna
pro opakované zkousky a testovani metodiky stopovacich
zkousSek.

Podékovdni. Chtél bych podékovat J. Curdovi a J. Kadlecovi za
velmi podnétné kritické pripominky, které vyrazné vylepsily kva-
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Literatura

BRUTHANS, J. (2006): Vyuziti pfirozenych stopovact (180; 3H, freony;
SF6) a dalSich metod pro zhodnoceni doby zdrZeni vod a charakteru
proudéni v krasovych oblastech CR). Doktor. disert. préice, 207 str. —
Pfirodovéd. fak. Univ. Karl. v Praze. Praha.

BRUTHANS, J. - MIKUS, P. — SOUKUP, J. — SVETLIK, D. - KAMAS, J. — ZE-
MAN, O. (2011): Sebeorganizace proudéni a porozity v Ceské kiidové
panvi: vysledky stopovacich zkousek a dal$ich metod. — Zpr. geol.
Vyzk. v Roce 2010, 233-238.

BRUTHANS, J. — ZEMAN, O. — VYSOKA, H. (2001): Geologie a hydrogeo-
logie BartoSovy pece a okoli. — Speleoférum, 39-44. Praha.

FIELD, M. (2002): The Qtracer2 Program for Tracer-Breakthrough Curve
Analysis for Tracer Tests in Karstic Aquifers and Other Hydrologic
Systems. — U.S. Env. Protect. Agency, Office Research Develop., Nat.
Center Env. Assessment, Washington Office, Washington, DC,
EPA/600/R-02/001.

CHAB, J. — STRANIK, Z. — ELIAS, M. (2007): Geologickd mapa Ceské re-
publiky 1 : 500 000. — Ces. geol. sluzba. Praha.

KRASNY, J. et al. (2012): Podzemni vody Ceské republiky: regionalni
hydrogeologie prostych a mineralnich vod. — 1143 str. Ces. geol. sluz-
ba. Praha.

PADERA, M. (2014): Opakované stopovaci zkousky za riznych hydraulic-
kych podminek. Bakalarské prace. — Pfirodovéd. fak. Univ. Karl. v Pra-
ze. Praha.

RAPPRICH, V., ed. (2013): Zékladni geologickd mapa Ceské republiky
1:25000 s Vysvétlivkami, 03-324 Turnov. — 176 str. Ces. geol. sluzba.
Praha.

VOJTECHOVSKA, A. — BRUTHANS, J. — KREJCA, F. (2010): Comparison of
conduit volumes obtained from direct measurements and artificial tra-
cer tests. — J. Cave Karst Studies 72, 3, 156-160.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings true
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 1
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 450
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.25111
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 450
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.25111
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002000d>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /CZE <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


