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Permské postorogenni zily v moldanubiku
jiznich Cech: K-Ar geochronologie pro porfyry
z okoli Vimperku a felsicky mikrogranit od Milevska
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Summary: This study deals with petrography, geochemistry and
K-Ar dating of the recently described Vimperk porphyry dyke swarm
(diorite to granodiorite) and microgranite of the Milesko felsic dyke
swarm described earlier in detail by Vrana (1999). The Vimperk
porphyry swarm strikes N-S, and exceeds 15km in the length.
The dykes penetrate the metamorphic rocks of the Monotonous
Group of Moldanubicum, small intrusions of biotite granite, and
W-E trending dykes of syenite porphyry, as well (Zacek et al. 2009,
Zacek et al. 2012b). The individual dykes are up to 4km long and
2-15m thick (Zacek et al 2012b, see Fig. 1). The Milevsko dyke
swarm is more than 15km long, and the thickness of the dykes
(microgranite) is up to 10m. The dykes with dominant N-S direction
cut porphyritic amphibole-biotite melagranite (durbachite) of the
Central Bohemian Plutonic Complex near its southern contact
with the Moldanubian gneisses and migmatites (Vrana 1999). The
studied sample Mi1 consists of a mosaic of quartz (30 vol.%), albite
(25 vol.%, AbgeAn,) and K-feldspar (15 vol.%), and accessory apatite,
rutile and limonitized pyrite (Fig. 2e-f). Geochemically, the rock
is highly evolved alkali feldspar granite. The Vimperk dykes are
both significantly porphyritic and non-porphyritic with varying
mineralogical composition (see Fig. 2a—d, Fig. 3a, Table 1, 2).
The rocks are composed of 40-50 vol.% of normally zoned calcic
plagioclase (Ang;_36), 5-20 vol.% of K-feldspar (Kf;q_goAb,_;Clsy_3),
5-20 vol.% of quartz, 5-35 vol.% of magnesiohornblende (Si = 7.20,
Xmg = 0.71, but mostly altered to actinolite or chlorite), 5-15 vol.%
of probable orthopyroxene (completely chloritized), up to 10 vol. %
of brown Ti-rich biotite (3.4-4.5 wt.% TiO,, X,y = 0.37-0.57), up
to 5 vol.% of pinkish clinopyroxene and 1-5 vol.% of lath-shaped
ilmenite. The accessories include fluorapatite, titanite, baddeleyite
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(22-34 Vimperk, 22-24 Milevsko)

(Fig. 3b), and less abundant zircon, allanite, thorite, galena,
scheelite, pyrrhotite and probable chevkinite. The secondary chlorite
and actinolite can represent up to ca 35 vol.% of rock, minor are
clinozoisite-epidote, secondary titanite Il, albite, sagenite and
calcite. Scarce miarolitic cavities are filled with quartz, chlorite,
calcite and rare skeletal baddeleyite. The altered xenocrysts of
plagioclase | (Fig. 2d) and rarely of K-feldspar (up to 5 vol. %) are
also present along with mm-cm sized mafic inclusions (Fig. 2b).

Mean magnetic susceptibility of porphyries corresponds to
0.24 x 1073 SI, and that of felsic microgranite is 0.02 x 1073 SI.
The field gammaspectrometry of porphyries yielded the average
contents of K = 3.6%, U = 7.1 ppm and .Th = 19.7 ppm (Table 3).
The potassium is bound mainly in K- feldspar, less in biotite.
Uranium and thorium are preferably bound in baddeleyite
(1.96 wt.% UO, and 0.41 wt.% ThO,), and much less in zircon
(0.17 wt.% UO, and 0.14 wt.% ThO,), see Table 3.

Geochemically, the rocks of the Vimperk swarm (6 analysed
samples, see Table 4), exhibit relatively varying chemical composition
SiO, (54.7-67.6 wt.%), MgO (1.0-5.0 wt.%), CaO (1.7-7.0 wt.%),
and K,0 (2.7-5.5 wt.%). The chemical composition ranges from
basaltic andesite over trachyte to rhyolite (Fig. 4 a-f). These rocks
are metaluminous to slightly peraluminous (A/CKN = 0.8-1.5), and
have high-K calc-alkaline to shoshonitic character. The geochemical
signatures are typical of intra-plate continental settings. The
primitive mantle-normalized spider plots with Nb, Sr, Ti, and P
troughs, and peaks in Th, U, and Pb, indicate an influence of
crustal contamination of magma, which was generated through
the partial melting of lithospheric mantle.

Two samples were dated. The diorite porphyry from Vimperk dyke
swarm gave an K-Ar age of 292.5 * 9.1 Ma (10), and the Milevsko
microgranite 300.9 = 9.1 Ma (1c). These ages are interpreted as
minimal, but close to magmatic age (see Table 5). The existing data
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show a close geochemical relationship to mafic dyke swarms from
other Moldanubian localities: from Sevétin (Vréna et al. 1993),
Susice (Vrana 2004), Kaplice (Kosler et al. 2001, Vrana et al. 2005)
and §tépénovice and Hamr near Citov (Vrana and Janousek 2006).
The contents of major elements (Fig. 4a-d) and rare earth patterns
(Fig. 4e) also show a similar character as the above-mentioned dykes
(Fig. 4e, cf. Vrana and Janousek 2006). There is also significant
petrographic similarity to these dykes, the major mineralogical
composition, but especially the appearance of baddeleyite (Fig. 3b)
and the presence of accessory galena, scheelite and other ore
minerals (cf. Vrana and Janousek 2006). The signs of Vimperk dykes,
especially the occurrence of miarolitic cavities and micrographic
intergrowths of quartz and K-feldspar in the matrix, indicate the
rapid cooling of the magma, and the subvolcanic character of the
crystallization below the surface. The temperature of ~ 752 °C,
and pressure of 0.58 kbar were estimated using amphibole and

plagioclase-amphibole geothermobarometers. The Vimperk swarm
is situated between the Susice dyke swarm to the west and the
Sevétin dyke swarm to the east, and indicates the occurrence
of similar dykes in large areas of the Moldanubicum. All these
dykes are related to the late orogenic Variscan magmatism in the
southern part of the Moldanubicum bound to the north-south
structures connected with the Lower Permian extension tectonics
of the Blanice Graben. The dykes penetrated the chilled Variscan
crust shallowly below the surface in the lowest Permian and
represent the last intrusive rocks. By analogy with other similar
dykes of the same structural position (Vrana and Janousek 2006),
the origin of primary magma can be interpreted as a mixing of
basic magma originating from the lithospheric mantle, which
has been contaminated to varying degree by the acidic material
of the continental crust during the uplift to the shallow levels of
the Variscan crust.

Geologicka stavba

V okoli Vimperku dominuji metamorfované horniny jed-
notvarné skupiny moldanubika, hlavné migmatity a para-
ruly a ortoruly. Metamorfované horniny jsou v pasu sméru
SZ—V]J pretinany slozitou intruzi télesa biotitického granitu
»Martinovy hory* a dale pak jest¢ mlad$im V—-Z systémem
7il syenitového porfyru (Zagek et al 2012a, b). Nové vy-
mapované zily dioritového porfyru maji smér SSV-JJZ az
S—J, pretinaji vSechna horninova télesa, vcetné zil syenito-
vého porfyru (Zagek et al. 2009) a vystupuji v ir§im okoli
Vimperku (obr. 1). Délka zil dosahuje 4 km, mocnosti jsou
2—15m. Délka celého zilného tahu je nejméné 15km.
Zilnym rojem v okoli Milevska se podrobné zaby-
val Vrana (1999). Zily tvoti mikrogranit aZ ryolit, ktery
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Obr. 1. Zjednodusena geologickd mapa okoli Vimperku s vy-
znaéenim studovanych Zil dioritového porfyru. Podle listl
geologickych map 1 : 25 000 22-343 Vimperk (Zacek et al. 2012b)
a 22-334 Kvilda (Zacek 2005).

Fig. 1. Simplified geological map of the vicinity of the Vimperk
town showing the dykes of porphyries. Compiled from geological
maps 1 : 25,000 sheets 22-343 Vimperk (Zacek et al. 2012b), and
22-334 Kvilda (Za¢ek 2005).

32023

zminény autor oznacil jako felsicky granitovy porfyr
ke zdiraznéni intruzivniho ptivodu. Zily protinaji jv. okraj
sttedoceského plutonického komplexu pobliz jeho kon-
taktu s moldanubickymi pararulami a migmatity. VétSina
zil ma smér S—J a je situovana v horninach porfyrického
amfibol-biotitického melagranitu (durbachitu) typu Certovo
bifemeno. Celkova délka zilného tahu presahuje 15km,
mocnost zil je do 10m.

Metodika

Vzorky dioritového porfyru byly odebrany z vychozi
zil noveé nalezenych béhem terénnich praci regionalniho
geologického mapovani listu 22-343 Vimperk (Zacek et al.
2012a, b) a 22-341 Vacov (v letech 2016-2020, nepubliko-
vano). Vzorek SZ023 (49°04°25.7°'N, 13°40°06.0"'E) je
hrubé porfyricky a pochazi z blokli asi 5m mocné a 1700 m
dlouhé zily ze sedla 400 m zsz. od kéty Hrb (1070 m), asi
3,5km jjz. od Vimperku. Vzorek SZ332 (49°05°27.52"'N,
13°42°43.12"'E) pochazi z mohutného vychozu na 20 m
mocné zile hrub¢ porfyrického dioritového porfyru, situo-
vané na hibetu asi 1 km sv. od Zdikova (asi 6 km sz. od Vim-
perku), vzorky SZ167 (49°01°56.18"'N, 13°49°0.05"'E)
a SZ211 (49°02°11.54"'N, 13°49°09.48"'E) z téze zily asi
1,5km jv. od Pravétina (3km jz. od Vimperku). Dalsi dva
vzorky byly odebrany prvnim autorem pii geologickém
mapovani mapoveého listu 22-341 Vacov v roce 2016. Vzo-
rek SZ822 (49°10°03.4"'N, 13°40°40.0"'E) pochazi z vol-
nych bloku sj. orientované 1-2 m mocné a nejvyse 200m
dlouh¢ zily mikrodioritu 700m j. od obce Male¢ (mimo
obr. 1). Vzorek SZ883 (49°07.858'N, 13°49.538E) po-
chazi z rozpadlé zily mikrodioritu sméru SSV—-JJZ o moc-
nosti kolem 10 m situované na hibetu Chrastnice 1100 m
jizn€ od Nahoftan.

Vzorek felsického mikrogranitu Mil (49°2534.69'N,
14°21°52.46"'E) byl odebran v roce 2015 z blokut naleze-
nych pobliz byvalého, jiz aplanovaného limku, situova-
ného v remizku 150m od rybnika Oprsal, 1,5 km jizné
od Milevska, a to na zaklad¢ podnétu dr. Stanislava Vrany.
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Pro zjisténi chemického sloZeni minerali byly stu-
dovany uhlikem napatené lesténé vybrusy vzorka SZ211,
SZ167 a Mil. Analyzy byly provedeny na elektronové mi-
krosondé Cameca SX-100 ve vinové disperznim rezimu
(spoleéné laboratoi Masarykovy univerzity a Ceské geo-
logické sluzby v Brn¢€). Analytické podminky byly na-
sledujici: urychlovaci napéti 15 kV, proud 20 nA, doba

* mafic
en(;la'\7e 3

nacitani 10-60 s na piku pro kazdy prvek. Jako standardy
byly pouzity dobife definované mineraly nebo syntetické
faze, podrobnosti viz Honig et al. (2014) a Copjakova et al.
(2015). Detekeéni limity se pohybuji od ~ 300 do ~1100 ppm,
v zévislosti na konkrétnim prvku a koncentraci. Surova
data byla upravena X-PHI matrixovou korekci (Merlet
1994). Pii terénnich pracich byla provedena také terénni

Obr. 2. Petrografie a mineralogie studovanych vzorkd. a — ¢ast vychozu hrubé porfyrického dioritového porfyru na lokalité SZ332;
b — vybrus matrixu hrubé zrnitého porfyru (S2332) s mafickou enklavou; c —detail z vybrusu zachyceného na obr. b; d — vybrus slabé
porfyrického dioritového porfyru z lokality SZ211 s alterovanym xenokrystem plagioklasu; e — vzorek felsického mikrogranitu Mi1
od Milevska s ndpadnymi dutinami po vylouzenych krystalech pyritu; f — BSE obraz vzorku Mi1.

Fig. 2. Petrography and mineralogy of studied samples. a — part of the exposure of coarse diorite porphyry at locality SZ332; b — matrix
of coarse porphyry (52332) with mafic inclusion in thin section; c — detailed picture of thin section shown in Fig. b; d — thin section of
poorly porphyritic diorite porphyry from locality SZ211 with altered xenocryst of plagioclase; e — sample of felsic microgranite Mi1 from
Milevsko with apparent cavities after leached limonitized pyrite; f — BSE image of sample Mi1.
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Tab. 1. SloZeni horninotvornych minerali (EPMA) dioritového porfyru
Table 1. Electron microprobe data on rock-forming minerals of diorite porphyry

sample SZ167 SZ167 SZ167 SZ167 SZ167 SZ167 SZ167 SZ167 SZ167 SZ211 SZ211 SZ211 SZ211 SZ211 SZ211

mineral Kf Kf Pll-c Pll-r P12 Hb 1 Hb 2 Bt IIm Kf Kf Pll-c Pll-r Bt Ilm
SiO, 64.53 6451 51.14 58.74 6890 4722 5571 38.47 0.01 6585 64.11 52.69 6253 36.40 0.02
TiO, — — — — — 0.47 0.07 3.40 50.36 — — — — 450 51.55
Cr,04 - - - - - 0.02 0.05 0.03 0.01 - - - - 0.03 0.02
ALO; 18.18 1849 30.61 2535 1943 5.15 1.07  12.63 0.00 18.54 19.00 29.57 23.66 12.60 0.01
FeO 0.04 0.16 0.26 0.29 0.06 22.68 12.01 18.08  45.18 0.19 0.11 0.25 0.19 2439 45.04
MnO - - - - - 0.40 0.15 0.11 2.73 - - - - 0.19 2.99
MgO - - - - - 8.60 1691 13.36 0.14 - - - - 8.45 0.04
CaO 0.04 0.20 13.45 7.43 0.13 10.50 11.70 0.01 0.03 0.35 046 12.74 5.38 0.00 0.04
Na,O 0.42 1.06 3.35 6.66 11.77 1.29 0.15 0.03 - 291 2.84 3.80 8.16 0.14 n.a.
K,O 16.06 14.71 0.33 1.05 0.21 0.77 0.06 9.72 —  11.82  11.88 0.44 0.67 9.07 0.06
BaO 0.00 0.84 0.01 0.03 0.00 0.07 0.06 0.16 - 0.40 1.38 0.03 0.00 0.05 -
SrO 0.12 0.06 0.12 0.12 0.01 0.01 0.00 0.00 - 0.06 0.12 0.15 0.00 - 0.00
ZnO - - - - - 0.22 0.00 0.00 0.10 - - - - 0.07 0.00
V,0; — — — — — 0.10 0.08 0.10 0.22 — — — — 0.08 0.25
H,0 - - - - - 1.49 2.03 3.71 - - - - - 3.71 -
P,0s 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 n.a. n.a. n.a. - 0.01 0.02 0.00 0.00 n.a. -
F - - - - - 0.96 0.16 0.53 - - - - - 0.20 -
Cl - - - - - 0.04 0.00 0.06 - - - - - 0.17 -
-O=F 0.40 0.07 0.22 0.09

-0=Cl 0.01 0.00 0.01 0.04

SUM 99.39 100.03 9930 99.66 100.50 99.56 100.18 100.19 98.85 100.14 99.92 99.67 100.60 99.95 100.08
;’z)yri:“ 8 8 8 8 8 24 24 12 3 8 8 8 8 12 3
Si 3.002 2986 2343 2.645 2998 7.255 7923 2899 0.000 3.000 2958 2401 2761 2.837 0.001
Ti — — — — — 0.054 0.007 0.192 0975 — — — — 0264 0.983
Cr - - - - - 0.003 0.006 0.002 0.000 - - - - 0.002 0.000
Al 0.996 1.009 1.653 1345 0996 0932 0.179 1.122 0.000 0.995 1.033 1.588 1232 1.157 0.000
Fe?* 0.002 0.006 0.010 0.011 0.002 2913 1428 1.139 0973 0.007 0.004 0.010 0.007 1.589 0.955
Mn - - - - - 0.051 0.018 0.007 0.059 - - - - 0.012 0.064
Mg - - - - - 1969 3585 1.501 0.006 - - - - 0981 0.001
Ca 0.002 0.010 0.660 0358 0.006 1.728 1.783 0.000 0.001 0.017 0.022 0.622 0.255 0.000 0.001
Na 0.038 0.095 0297 0.581 0.993 0.385 0.041 0.004 - 0257 0254 0336 0.699 0.021 -
K 0953 0.869 0.019 0.060 0.012 0.151 0.012 0.934 - 0.687 0.699 0.026 0.038 0.902 0.002
Ba 0.000 0.015 0.000 0.001 0.000 0.004 0.003 0.005 - 0.007 0.025 0.000 0.000 0.002 -
Sr 0.003 0.002 0.003 0.003 0.000 0.001 0.000 0.000 — 0.002 0.003 0.004 0.000 0.000 0.000
Zn — — — — — 0.025 0.000 0.000 0.002 — — — — 0.004 0.000
\% - - - - — 0.012 0.009 0.006 0.005 - - - - 0.005 0.005
H - - - - - 1.527 1.928 1.865 - - - - - 1.929 -
P 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 - - - - 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 -
F — — — — — 0467 0.073 0.127 — — — — - 0.050 —
Cl - - - - — 0.009 0.000 0.008 - - - - - 0.022 -
total 4996 4992 4987 5004 5006 17.487 16999 9.813 2.021 4974 5001 4986 4991 9.779 2.014
XAn 0.00 0.01 0.67 0.36 0.01 0.02 0.02 0.63 0.26

XAb 0.04 0.10 0.30 0.58 0.98 0.27 0.25 0.34 0.70

XKf 0.96 0.88 0.02 0.06 0.01 0.71 0.70 0.03 0.04

XCls 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.01 0.02 0.00 0.00

XMg (biotite, amphibole) 0.403  0.715 0.569 0.38

XMn (ilmenite) 0.057 0.063

c —centre, r —rim
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petrofyzikalni méfeni obsaht pfirozenych radioaktivnich
prvki gamaspektrometrem GRM 260 a méteni magnetické
susceptibility pfiru¢nim kapametrem KT-5. Na kazdé loka-
lit¢ bylo provedeno 1-2 méfeni radioaktivity a 5-10 mé-
feni magnetické susceptibility, korekce na nerovny povrch
nebyla provadéna.

Chemické analyzy hornin byly provedeny v Centralni
laboratofi Ceské geologické sluzby v Praze. U vzork
byly stanoveny obsahy hlavnich a vedlejsich prvka (sili-
katova analyza iplnd) a obsahy stopovych prvk metodou
RFA (As, Cr, Cu, Nb, Ni, Pb, Rb, Sn, Sr, Th, U, Zn a Zr).
Metodou ICP-MS byly stanoveny obsahy prvki vzacnych
zemin (REE) a vybrané stopové prvky (Ba, Ga, Hf, Nb,
Ni, Pb, Rb, Sc, Sr, Ta, Th, U, V). Ke zhodnoceni chemic-
kych analyz hornin byl pouzit program Geochemical Data
Toolkit — GCDkit (Janousek et al. 2006).

Stanoveni stari vzorku klasickou metodou K/Ar
(vzorky SZ332 a Mil) bylo provedeno v roce 2016 v la-
boratotich ATOMKI Madarské akademie véd v De-
brecenu. Vzorky byly nejprve v laboratofich Ceské
geologické sluzby podreeny a sitovanim byla ziskana frakce
0,125-3 mm. Ta byla promyta destilovanou vodou, potom
¢isténa kyselinou octovou k odstranéni mozné piimési
karbonatu a nasledné opét promyvana destilovanou vodou
a nasledné suSena pii 40 °C. Koncentrace drasliku byla
stanovena plamennou fotometrii se sodikovym pufrem
a lithiovym vnitinim standardem. Spravnost vysledku
byla ovétovana mezilaboratornimi standardy Asia 1/65,
LP-6, HD-B1 a GL-O. Argon byl ze vzorkl extrahovan
RF-tavenim v molybdenovych kelimcich. Poté byl ptidan
3Ar spike a plynna smés byla vyc¢isténa na Ti a SAES
getrech a dusikové pasti. Cisty argon byl veden piimo
do hmotnostniho spektrometru, kde byl izotopicky pomér
argonu méfen pfi statickém modu (podrobnéji Balogh
1985). Vypocet staii byl zalozen na rozpadovych konstan-
tach, které uvadéji Steiger a Jager (1977).

Petrografie a mineralogie

Vimpersky Zilny tah tvofi sedm zil o mocnostech 2—15m
a délce 0,5 az 4km, které jsou vSak ve svém prubchu né-
kolikrat pferusované a rozdélené tak do vétsiho poctu
segmenttl (obr. 1, Zacek et al. 2012b). Zily protinaji diskor-
dantné metamorfované horniny, hlavné migmatity, vcetné
zil a intruzi granitd i hojnych zil syenitového porfyru,
a jde tak o viibec nejmladsi zilnou horninu v §iroké oblasti
moldanubika. Druhou nejmladsi horninou, ktera kromé zil
dioritového porfyru protina diskordantné¢ metamorfity i té-
lesa biotitického granitu, jsou Zily syenitového porfyru V-Z
sméru, které noveé datovali Kubinova et al. (2017) metodou
U/Pb na zirkonech na 337,9 + 0,21 Ma. Nekteré zily por-
fyrd vimperského tahu nebo jejich ¢asti jsou velmi hrubé
porfyrické, s vysokym podilem vyrostlic (SZ023, SZ332).
Ostatni zily tvofi dioritovy porfyr s drobné&jsimi sporadic-
kymi vyrostlicemi plagioklasu (SZ144, SZ167, SZ211) az
témét neporfyricky mikrodiorit (SZ852). Zily dioritového
porfyru jsou pomérné variabilni co do podilu a velikosti
porfyrickych vyrostlic zivet i co do podilu mafickych

a svétlych minerald. Ve vzorcich SZ023, SZ883 a SZ144
je podil kiemene 15-20 %, ve vzorku SZ852 kiemen chybi.

Hrubé porfyricky dioritovy porfyr (SZ332) vostinovité
navétrava, ma ¢okoladove hnédou, drobné zrnitou zakladni
hmotu s napadné velkymi sloupcovitymi az ovalnymi vy-
rostlicemi plagioklasu od nékolika mm do 5cm. Je to hor-
nina velmi houZevnata, makroskopicky vSesmérné zrnita,
ve vybrusech vsak nékdy byva patrna fluidalni stavba.
Sporadicky obsahuje tmavé enklavy drobné porfyrického
typu, velké nekolik mm az 5cm, a drobné miaroly, hlavné
s kalcitovou vyplni. V drobné zrnité zakladni hmoté domi-
nuji listovité az izometrické vyrostlice zonalniho bazického
plagioklasu (n€kolik mm az cm velké, ¢ast z nich jsou ko-
rodované zdédéné xenokrysty), az nékolik mm velké hypi-

Tab. 2. Chemické sloZeni zirkonu a kostrovitého baddeleyitu z dio-
ritového porfyru

Table 2. Chemical composition of zircon and skeletal baddeleyite
from diorite porphyry

sample SZ 211 SZ 167
mineral zircon baddeleyite
Zr0, 64.47 89.34
HfO, 1.07 1.31
SiO, 32.38 0.79
CaO 0.02 0.05
Sc,05 0.00 0.08
Y,04 0.55 0.71
Nb,O5 0.00 0.75
TiO, 0.00 1.74
MnO 0.00 0.05
FeO 0.07 0.75
U0, 0.17 1.96
ThO, 0.14 0.41
WO, 0.00 0.30
Yb,0; 0.12 0.17
P,05 0.25 0.06
F 0.03 0.00
total 99.28 98.50
Zr 0.970 0.904
Hf 0.009 0.008
Si 0.999 0.016
Ca 0.001 0.001
Sc 0.000 0.001
Y 0.009 0.008
Nb 0.000 0.007
Ti 0.000 0.027
Mn 0.000 0.001
Fe?* 0.002 0.013
6] 0.001 0.009
Th 0.001 0.002
W 0.000 0.002
Yb 0.001 0.001
P 0.007 0.001
F 0.003 0.000
total 2.003 1.001
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baddeleyite

Obr. 3. BSE obraz vzorku felsického mikrogranitu Mi1. a — dominantnim mineralem je lisStovity plagioklas; kiemen a K-zZivec tvori
nepravidelné agregaty v mezerdch mezi krystaly; drobna miarola v centru snimku je vyplnéna chloritem a kalcitem; b — REE-epidot
a kostrovity baddeleyit ve vyplni pozdné magmatické miaroly tvorené kalcitem, chloritem a kiemenem.

Fig. 3. The BSE image of felsic microgranite sample Mi1. a — the dominant mineral is lath-shaped plagioclase; quartz and K-feldspar form
irregular aggregates in the interstices between crystals; b — REE-epidote and skeletal baddeleyite filling the late magmatic miarolitic

cavity composed of calcite, chlorite and quartz.

diomorfni vyrostlice amfibolu, listy ilmenitu a ojedinéle
také az 1 mm velké, téméf idiomorfni vyrostlice nartizo-
vélého klinopyroxenu. Zakladni hmota miva fluidalni tex-
turu a je tvofena mozaikou plagioklasu, biotitu, amfibolu
a podiizeného K-Zivce a intersticialniho kiemene, Casty je
apatit. Primarni amfiboly a biotity ve vyrostlicich i v za-
kladni hmoté byvaji i zcela chloritizované nebo zatlacované
aktinolitem; v pseudomorf6zach pak vznikaji i drobné agre-
gaty sekundarniho titanitu.

Drobne porfyricky dioritovy porfyr (mikrodiorit) je
tmavé Sedy, drobné¢ vS§esmérn€ zrnity, drobné bile skvrnity;
v Sedé¢ az Cernozelené zakladni hmote jsou spise ojedinélé
vyrostlice zivee o velikosti 2—5 mm. Na navétralé plose jsou
patrné bilé skvrny o rozmérech 3—7 mm, které predstavuji
kumulaty zivcovych zrn. Na elektronové mikrosondé byly
studovany vzorky SZ167 a SZ211. V mikroskopu jsou si
oba vzorky velmi podobné a tvoti mozaiku dlouze sloupco-
vitych az listovitych, siln€ zonalnich vyrostlic plagioklasu
(~45 %), hojny je hypidiomorfni az idiomorfni svétle zluto-
zeleny amfibol (~ 35 %), kiemen, ktery pismenkove srista
s draselnym Zivcem (oboji 5—10 %), podiizeny sloupcovity
biotit (~ 4 %) a pfevazné listovity ilmenit (~ 4 %). Vyrostlic
je pomérné malo, jsou jen nekolik mm velké a jsou vesmes
silné od okraji korodované. Jde ptfevazné o xenokrysty
puvodné bazického plagioklasu, které byvaji rozpadlé
na smés albitu a zoisitu ¢i klinozoisitu. Primarni plagioklas
z matrixu je andezin az labradorit s poklesem bazicity smeé-
rem k okraji (Ang;_3¢) @ s tenkymi albitovymi lemy (An,),

chudy Ba, Sr i P. Draselny zivec je vétSinou bohaty Na
(Kfs59_90Aby »7Cls;_3). Amfibol je Ti- a F-chudy magnesio-
hornblend (Si = 7,20, X,,,, = Mg/(Mg + Fe'') = 0,71), vét-
Sinou je vSak chloritizovan nebo pfeménén na sekundarni
aktinolit. Hnédy biotit je Ti-bohaty, chudy F a pomérné ze-
leznaty (3,4-4,5 hm. % TiO,, X,,= 0,37-0,57), ilmenit je
slab¢é obohaceny Mn s obsahem 6—12 mol. % pyrofanitové
komponenty. Z akcesorickych mineralti je hojny fluorapa-
tit; bézny je drobny baddeleyit, ktery je ¢asto obristan ¢i
zatlaCovan zirkonem, ojedinélymi akcesoriemi jsou zirkon,
pyrhotin, galenit, scheelit, allanit, thorit a pravdépodobny
chevkinit. Mladsi kostrovity baddeleyit se vyskytuje i v mia-
rolach. Velikost vSech téchto akcesorii se pohybuje mezi
5-50 pm. V primarni asociaci byl pfitomen ziejme i kli-
nopyroxen, ten byl v§ak nahrazen mozaikou sekundarnich
mineralt. Sekundarni jsou také drobny epidot, kalcit a seri-
cit. Piiklady chemického slozeni horninotvornych mineralt
jsou uvedeny v tabulkach 1 a 2.

Milevsky zilny tah reprezentuji desitky do 10m moc-
nych zil generalniho sméru S—J, tvofenych felsickym jemné
zrnitym alkalicko-zivcovym mikrogranitem. Cely tah ma
né¢kolik vétvi a celkovou délku pies 15 km. Podrobnou mi-
neralogickou i geochemickou charakteristiku téchto hornin
podal Vrana (1999). Analyzovany a datovany vzorek Mil je
svétle Seda az nazloutla jemné zrnita hornina, nepravidel-
ného kostkovitého rozpadu. Mikroskopicky je stejnomérné
zrnita, tvorena mozaikou kiemene (30 %), albitu (25 %,
AbgyAn,;) a K-zivce (15 %), zrnitost je 0,01-0,1 mm. Mus-

> Obr. 4. Geochemické klasifikacni diagramy pro studované Zily (zelend = dioritovy porfyr, fialovéd = granodioritovy porfyr, cervena =
mikrogranit). Pro srovnani jsou vynesena slozeni zilnych hornin ze Sevétina (Vrana et al. 1993), Susice (Vrana 2004) a §tépénovic (Vrana -
Janousek 2006). a — diagram SiO, vs. Na,0 + K,O (Le Bas et al. 1986); linie mezi subalkalickou a alkalickou doménou je podle Irvinea
a Baragara (1971); b — diagram Zr/Ti vs. Nb/Y (Pearce 1996); c — AFM diagram (Irvine — Baragar 1971) ukazuje vapenato-alkalicky trend
studovanych vzorkd; d — diagram SiO, vs. K,O (Irvine — Baragar 1971) s diskriminaci poli tholeiitickych, vapenato-alkalickych, vysoce
draselnych vapenato-alkalickych a sosonitickych hornin; e — chondritem normalizované (Boynton 1984) vzory REE studovanych hornin;
$edé je pole Zil kfemenného monzonitu ze Stépanovic (Vrana — Janousek 2006); f — spider diagram stopovych prvké pro studované
horniny, normalizovany primitivnim plastém (Sun — McDonough 1989); pro srovnani je uvedeno chemické slozeni zil (stinované pole)
ze Sevétina (Vrana et al. 1993), Sugice (Vrana 2004) a §tépénovic (Vrana — Janousek 2006).
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Fig. 4. Geochemical classification diagrams of the dykes studied (green = diorite porphyry, purple = granodiorite porphyry, red =
microgranite). Compositions of dyke rocks are plotted for comparison: from Sevétin (Vrana et al. 1993), Sugice (Vrana 2004) and
§tépénovice (Vradna — Janousek 2006) a — diagram SiO, vs. Na,0 + K,O of Le Bas et al. (1986); the dividing line between the subalkaline
and alkaline domains is after Irvine and Baragar (1971); b — Zr/Ti vs. Nb/Y diagram (Pearce 1996); c — AFM diagram of Irvine and
Baragar (1971) illustrating the calc-alkaline trend of studied samples; d — SiO, vs. K,O plot with the discrimination boundaries between
the tholeiitic, calc-alkaline, high-K calc-alkaline and shoshonitic rocks; e — chondrite-normalized (Boynton 1984) REE patterns of the
studied rocks compared to quartz monzonite dykes from Stépanovice (Vrana — Janousek 2006); f — primitive mantle-normalized (Sun —
McDonough 1989) trace element patterns of the studied rocks compared to chemical composition of dykes (shaded field) from Sevétin
(Vrana et al. 1993), Susice (Vrana 2004), and §tépénovice (Vrana and Janousek 2006).
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kovit tvofi snopkovité, v&jifovité i radialné usporadané
agregaty do velikosti asi 0,1 mm, slozené z jednotlivych
tence prismatickych lupinki, a obsahuje vyraznou pfevahu
FeO (~ 2,6 hm. %) nad MgO (0,4 hm. %) a MnO (0,2-0,3
hm. %). V intersticiich muskovitu jsou hojné 0,01-0,05 mm
velké kostrovité ¢i nepravidelné agregaty fluorapatitu
(3,70 hm. % F), chudého REE (X REE 0,3-0,5 hm. %), misty
bohatého Mn (az 4,05 hm. % MnO). V matrixu se vsak vy-
skytuje také idiomorfni, tence prismaticky apatit o délce do
20 um. Ojedinély je droboucky rutil, uzavirany v kostrovi-
tém apatitu. V horniné byl také vtrouseny pyrit (do 1 %),
jako az 1 mm velké idiomorfni krystaly, kompletné limo-
nitizované.

Radioaktivita a magneticka susceptibilita

Magneticka susceptibilita dioritového az granodiorito-
vého porfyru vimperského roje se pohybuje v rozmezi
0,18-0,44.1073 SI); primérna magneticka susceptibilita
je 0,24.1073 SI. Obsahy ptirozenych radioaktivnich prvku
v jednotlivych zilach dost kolisaji, K = 1,9-4,6 %, U =
4,3-8,9 ppm, ;Th = 13,9-21,9 ppm, vétsSinou byvaji vyssi
u hrubé porfyrického typu (vit tab. 2). Primérné obsahy, za-
hrnujici 12 méfeni na 7 lokalitach, jsou K =3,6%, U=7,1
ppm, ;Th= 19,7 ppm. Draslik je vdzan hlavn¢ v draselném
zivei, méné v biotitu. Uran a thorium jsou vazany pied-
nostné v baddeleyitu (1,96 hm. % UO, a 0,41 hm. % ThO,)
a mnohem mén¢ v zirkonu (0,17 hm. % UO, a 0,14 hm. %
ThO,), viz tab. 3. Baddeleyit pfednostné koncentruje také
Ti, Fe, Sc, Y, Nb a W (viz tab. 1). Primérna magneticka
susceptibilita felsického mikrogranitu od Milevska je
0,02.1073 SL.

Tab. 3. Terénni méfeni pfirodnich radioaktivnich prvkd a magne-
tické susceptibility

Table 3. Field data on natural radioactive elements and magnetic
susceptibility

MS K
sample rock a0%) (%) U .Th

SZ167 fine diorite porphyry 0.43 2.4 43 16.0
SZ332 coarse diorite porphyry ~ 0.25 35 7.2 20.4
mean diorite porphyry* 0.24 3.6 7.1 19.7
Mil felsic microgranite 0.02

MS = magnetic susceptibility,
*mean of 11 measurements from 7 localities

Geochemie

Studované zilné horniny (7 analyzovanych vzorki, viz
tab. 4) maji variabilni chemické slozeni, obsahy SiO, ko-
lisaji v rozmezi 54,7-74,5 hm. %. Na zaklad¢é petrografie
lze studované horniny rozdélit na porfyry granodiorito-
vého a dioritového slozeni a na mikrogranit. Protoze jde
o subvulkanické horniny, byly pro geochemickou kla-
sifikaci zvoleny diagramy urcené pro vylevné horniny

(obr. 4a, b). Mikrogranit (Mil) z milevského zilného tahu
odpovidd svym chemickym slozenim ryolitu (obr. 4a).
Dva vzorky granodioritového porfyru (SZ023, SZ144) lezi
na hranici poli trachytického dacitu a ryolitu (Le Bas et al.
1986, obr. 4a). Ostatni ,,dioritové™ porfyry zde Ize klasifi-
kovat jako andeziticky bazalt (SZ852), andezit (SZ167),
dacit (SZ883) a trachyticky dacit (SZ332). Relativné
velky rozptyl v obsahu H,O" (1,1-2,6 hm. %) potvrzuje,
ze nékteré vzorky jsou slabé alterované. Podle Le Mai-
tre et al. (2002) obsahuji nealterované horniny méné nez
2 hm. % H,O". Zafazeni hornin diagramu TAS (Le Bas
et al. 1986) bylo proto verifikovano na zakladé obsaht
nemobilnich prvku. V klasifikaénim diagramu Nb/Y vs.
Zr/Ti podle Pearce (1996) lezi granodioritové porfyry pii
hranici mezi polem dacitu (ryolitu) a andezitu (obr. 4b).
Dva vzorky dioritovych porfyrii pak odpovidaji andezitu
az bazaltickému andezitu a dva trachytickému andezitu
(obr. 4b). VSechny porfyry jsou metaluminické az slabé per-
aluminické, s hodnotami A/CNK mezi 0,8—1,1, maji zvySené
obsahy K,O, pficemz v diagramu SiO, vs. K,O (Irvine —
Baragar 1971) padaji tyto hornin do pole vysoce draselné
vapenato-alkalické a SoSonitové série (obr. 4d). Pomér K,0/
Na,O se pohybuje v rozmezi 0,98—1,89. Vzorek mikrogra-
nitu je peraluminicky (1,5) a nalezi do pole vysoce draselné
vapenato-alkalické série (obr. 4d). Celkové obsahy REE
v horninach vimperského roje (203 =310 ppm) jsou vyssi
nez v mikrogranitu (Mil), ktery obsahuje 14 ppm REE
(tab. 4). Kiivky vzacnych zemin vimperského roje (obr. 4¢),
normalizované hodnotami pro chondrit podle Boyntona
(1984), maji pro vSechny studované vzorky podobny tvar,
ktery je charakterizovan nabohacenim o LREE (Lay/Yby =
10,1-16,1), se zietelnou zapornou europiovou anomalii
EwEu* = 0,45-0,88 (obr. 4e). Obsahy Cr (14—126 ppm)
a Ni (9—69 ppm) jsou pomérn¢ variabilni a ve srovnani s je-
jich primérnym zastoupenim v primitivnim plasti se jedna
o nizké hodnoty (McDonough — Sun 1989). Tvar kiivek
vybranych stopovych prvki normalizovanych primitivnim
zemskym plastém podle McDonougha a Suna (1989) se po-
dobé vzorktim il z okoli Sevétina (Vrana et al. 1993), Su-
Sice (Vrana 2004) a Stépanovic (Vrana — Janousek 2006).
Pfi pohledu na tyto kiivky (obr. 4f) jsou patrné nizsi obsahy
Nb (13-32 ppm), Sr (161-820 ppm), P a Ti. Zarovei je pa-
trnéd vyrazna pozitivni anomalie v obsazich Pb a vysoké ob-
sahy nékterych LIL prvku (Large-ion Lithophile Elements).

K-Ar geochronologie

Vzorky studovanych zilnych hornin poskytly stafi v roz-
mezi 292,5-300,9 Ma. Tato stéii jsou interpretovana jako
minimalni, ale blizka magmatickému staii (viz tab. 5).

Vzorek dioritového porfyru z vimperského Zilného roje
poskytl stati 300,9 = 9,1 Ma (1o). Vzorek obsahuje 3,27 hm.
% K véazaného hlavné v K-zivci a v biotitu. Hornina vy-
kazuje jen mirnou alteraci (hlavné chloritizace amfibolu)
a vysoky podil radiogenniho argonu (89,9 %), a tak je tento
vek povazovan za blizky magmatickému.

Vzorek felsického granitu poskytl stafi 292,5 £ 9,1 Ma
(1o). Vzorek obsahuje 3,53 hm. % K, jehoz nositeli jsou
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Tab. 4. Chemické analyzy studovanych hornin
Table 4. Whole rock chemical composition of studied rocks

sample SZ167 SZ332 SZ883 SZ.852 SZ144 SZ.023 Mil
rock diorite porphyry diorite porphyry diorite porphyry diorite porphyry granod. porphyry granod. porphyry microgranite
Si0, 58.23 61.60 61.99 54.73 66.69 67.60 74.49
TiO, 0.98 1.45 0.98 1.11 0.78 0.58 0.02
AlO; 16.05 15.34 15.59 16.17 15.03 14.31 15.28
Fe,0; 1.32 1.57 0.63 1.58 0.87 0.87 0.22
FeO 4.42 4.42 435 5.55 3.24 2.59 0.26
MgO 4.99 1.84 2.57 438 1.17 1.00 0.11
MnO 0.10 0.10 0.09 0.13 0.06 0.07 0.04
CaO 5.57 3.87 3.41 7.01 1.69 1.73 0.23
SrO 0.038 0.031 0.033 0.142 0.020 0.018 <0.005
BaO 0.08 0.14 0.12 0.25 0.09 0.09 0.01
Li,O 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Na,O 2.81 3.32 2.74 2.63 3.24 2.93 3.21
K,O 2.74 4.02 3.68 2.78 5.01 5.53 4.22
P,05 0.26 0.35 0.29 0.32 0.25 0.19 0.15
F 0.09 0.12 0.12 0.14 0.06 0.10 0.09
CO, 0.01 0.04 0.15 0.12 0.03 0.20 <0.01
C 0.012 0.006 <0.005 0.014 <0.005 0.012 0.034
S 0.038 0.018 0.013 0.023 0.019 <0.01 <0.01
H,0" 2.08 1.48 2.29 2.63 1.57 1.28 1.14
H,0- 0.13 0.18 0.05 0.13 0.12 0.08 0.08
total 99.95 99.91 99.10 99.83 99.95 99.19 99.61
Cr 125.9 19.9 116.8 105.6 15.4 14.1 22
Ga 18.5 22.4 21.6 223 21.6 21.5 22.0
Hf 7.2 8.9 7.4 6.1 10.9 6.7 2.0
Nb 13.4 32.0 22.3 16.0 18.5 15.4 25.0
Ni 43.8 17.0 69.3 40.5 8.9 12.1 1.7
Pb 21.1 29.6 28.6 26.8 37.2 359 8.5
Rb 67.9 149.1 173.8 100.6 201.7 209.6 479.0
Ta <5.0 5.1 <5.0 <5.0 <5.0 5.1 <5.0
Th 29.1 20.4 15.0 11.5 36.0 222 3.0
6] 4.3 5.1 5.8 33 6.6 6.0 5.0
\Y 87.1 74.6 77.3 146.1 38.6 26.3 2.0
Zr 2139 366.3 199.3 206.8 310.8 247.5 42.0
Sr 320.0 279.1 305.4 819.5 167.8 161.3 16.8
Sc 15.5 33 15.3 25.6 11.6 <1.0 2.0
Ba 696.0 1212 687.0 1202.0 797.0 833 68.4
Zn - 160.1 83.0 83.0 - 74.1 -
Y 20.88 35.37 20.89 26.86 32.06 32.40 6.19
La 52.90 57.78 40.71 61.58 61.55 49.61 1.8
Ce 108.50 119.43 86.13 121.56 127.80 102.45 5.0
Pr 12.70 15.10 10.45 14.73 14.91 12.96 0.61
Nd 55.15 60.03 39.96 55.01 63.75 48.79 2.0
Sm 8.91 11.35 7.52 8.63 11.19 9.41 0.74
Eu 1.67 2.10 1.41 222 1.58 1.56 0.04
Gd 7.55 7.49 6.11 6.90 10.09 7.54 0.69
Tb 0.99 1.37 0.86 1.02 1.45 1.14 0.15
Dy 5.09 7.01 3.96 5.07 7.64 6.68 1.03
Ho 0.96 1.34 0.75 0.99 1.50 1.30 0.19
Er 2.68 3.61 2.14 2.74 4.17 3.44 0.57
Tm 0.37 0.52 0.32 0.40 0.58 0.49 0.09
Yb 2.22 3.39 2.01 2.81 3.62 332 0.81

Lu 0.37 0.50 0.29 0.39 0.55 0.49 0.12
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Tab. 5. Vysledky datovani metodou K-Ar
Table 5. Results of the K-Ar dating

Analytical N°  Sample N° Rock K (wt.%) #Ar,,q (ccSTP/g) YAr,q (%) K-Ar age (Ma)  Error (Ma, 10)
8595 SZ332 diorite porphyry 3.27 4.1628 x 103 89.9 300.9 +9.1
8596 Mil rhyolite 3.53 43679 x 103 77.3 292.5 +9.1

K-zZivec a muskovit. Hornina je interpretovana jako rychle
zchlazeny ryolit. Pivodni sklo sice rekrystalovalo na mo-
zaiku kiemene, albitu a muskovitu, ale k této alteraci
pravdépodobné doslo brzy po vmisténi. Hornina obsahuje
pomérné vysoky podil radiogenniho argonu (77,3 %), tento
vek je proto povazovan za minimalni, ale blizky véku mag-
matickému.

Diskuse a zaveér

Znaky zil vimperského roje, zejména vyskyt miarol a mikro-
grafické srusty kiemene a K-zivce v matrixu, indikuji rychlé
zchlazeni magmatu a subvulkanicky charakter krystalizace
mélce pod povrchem. Na zakladé chemického slozeni amfi-
bolu a plagioklasu ze vzorku SZ167 bylo mozné odhadnout
podminky krystalizace této zily z lokality Pravétin. Am-
fibol-plagioklasovy termometr (Holland — Blundy 1994)
poskytl teplotu ~ 752 °C a barometr zalozeny na obsahu
Al v amfibolu (Anderson — Smith 1995) tlak ~ 0,58 kbar.
Vezmeme-li zaroven v uvahu stafi permokarbonskych se-
dimentti blanické brazdy, kdy na hluboce obnazené krys-
talinikum sedimentuji napt. u Kostelce nad Cernymi lesy
peklovské vrstvy paleontologicky dolozeného stati stephan C
(303-299 Ma, viz napt. Pesek et al. 2001), je ziejmé, Ze jiz
v prubéhu svrchniho karbonu bylo moldanubikum v oblasti
blanické brazdy obnazeno v podstaté na soucasnou trover.
To je dalsim dokladem pro mélké intruzivni hloubky stu-
dovanych zil.

Po petrografické strance mizeme porfyry vimperského
roje klasifikovat jako amfibolické ¢i pyroxen-amfibolické
diority az granodiority, resp. jejich zilné ekvivalenty. Hor-
niny jsou postiZzeny alteracemi (kaolinizace a sericitizace
zive, chloritizace amfibolu a biotitu), které vSak jen malo
modifikovaly vysledné chemické slozeni. Geochemicky
je lze zatadit ve smyslu klasifikace TAS (Le Bas et al.
1986) do skupiny bazaltickych andezitti, andezitt az tra-
chyandeziti. Zaroven porfyry patii do vysoce draselné
vapenato-alkalické série az SoSonitové série, s vyznam-
nym kolisanim SiO, (54,7-67,6 hm. %), MgO (1,0-5,0
hm. %), CaO (1,7-7,0 hm. %) a K,O (2,7-5,5 hm. %).
To spolu s vyraznym kolisdnim zejména Cr (14—126 ppm),
Ni (9—69 ppm), V (26—146 ppm) a Sr (161-820 ppm) uka-
zuje na nehomogenni magmaticky zdroj anebo intenzivni
magmatickou frakcionaci. Pomérné vysoké obsahy nékte-
rych nekompatibilnich prvka (Th 12-36, U 3-7, Pb 21-37
ppm) mohou souviset s kontaminaci korovym materialem
(napt. Baker et al. 2000, Wedepohl — Baumann 1999) nebo
se zdrojem z metasomatizovaného plasté (napt. Dostal et al.
2020). Podle obsahti nekompatibilnich prvki (Y 21-35, Zr
199-366 ppm) se studované horniny svym charakterem blizi

vnitrodeskovym bazickym vulkanitim (napi. Pearce — Norry
1979), coz naznacuje vznik v podminkach pozdné variského
extenzniho rezimu (napt. Dostal et al. 2020). Mikrogranit
z Zilného roje od Milevska (Mil) se svym chemickym slo-
zenim od ostatnich studovanych hornin pon¢kud odlisuje.
Typické jsou pro néj velmi nizké obsahy MgO (0,1 hm. %),
CaO (0,2 hm. %) a REE (tab. 4). Obsahy K,O (4,2 hm. %)
aNa,O (3,2 hm. %) jsou podobné jako v porfyrech granodio-
ritového a dioritového slozeni (tab. 4). Peraluminicky cha-
rakter mikrogranitu, stejn¢ jako nizké nabohaceni na LREE
(Lan/Yby = 1,5) a velkd zaporna Eu anomalie (Euw/Eu* =
0,17), naznacuje, ze hornina je produktem magmatické frak-
cionace, na niz se vyraznou merou podilely zivce.

Petrograficka i geochemicka data prokazuji blizkou geo-
chemickou pfibuznost s mafickymi zilnymi roji z dalSich
mist moldanubika: od Sevétina (Vrana et al. 1993), Su-
Sice (Vrana 2004), Kaplice (Kosler et al. 2001, Vrana et al.
2005), Stépanovic nebo od Hamru a Citova (Vrana — Janou-
Sek 2006). Obsahy hlavnich (obr. 4a—d) a stopovych prvku
(obr. 4e—f) vykazuji také podobny charakter jako vyse cito-
vané zily (obr. 4e—f, srov. Vrana — Janousek 2006). Zminéni
autori predpokladaji, ze tento typ bazickych a intermedial-
nich magmat byl generovan v disledku parcialniho ta-
veni litosférického plaste, ktery byl modifikovan pozdné
paleozoickou subdukei. Chemicka variabilita vapenato-al-
kalickych vulkanickych hornin pozdné karbonského stari
je interpretovana jako diasledek parcidlniho taveni plasté,
které bylo nasledovano frakéni krystalizaci z metasomati-
zovaného plasté (Dostal et al. 2019, 2020). Magmata pak
byla lokalné modifikovana variabilnim stupném asimilace
korového materialu.

Pozoruhodna je také petrografickd podobnost s témito
zilami, hlavni mineralogické slozeni (dominance plagio-
klasu, ptitomnost podfizeného mnozstvi mafickych mine-
ralt a kfemene), ale zejména vyskyt baddeleyitu (obr. 3b)
a pritomnost akcesorického galenitu a dalSich rudnich
mineralti. Pfitomnost xenokrystl bazického plagioklasu,
primarni krystalizace baddeleyitu misto zirkonu, zjevna
petrograficka i geochemicka nehomogenita horniny a geo-
kfemikem vyrazné chudsi tavenina se pozd¢ji smisila
s magmatem kyselejSim.

Zila mikrogranitu od Milevska mé felsicky charakter, ale
vystupuje také v roji strukturniho sméru S—J. Podobné fel-
sické zily, vazané na stejny strukturni smér S—J, byt v od-
lehlych lokalitach, popsali od Lasenice Klecka a Vaiikova
(1988), Breiter a Scharbert (1995, 1998) nebo novéji jizné
od Lasenice z okoli mésta Arnolz v Rakousku God et al.
(2017).

Stafi roji pozdné variskych mafickych i felsickych zil
(vesmés severojizniho sméru), stanovené v moldanubiku
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béhem poslednich ca 25 let riznymi metodami, kolisa
v rozmezi 319-270 Ma, tj. od nejsvrchnéjsiho karbonu
do spodniho permu. Nové geochronologické datovani zily
dioritového porfyru od Vimperku 300,9 + 9,1 Ma i zily
mikrogranitu ze zilného roje od Milevska 2925 £ 9,1 Ma
ukazuje také spodné permskeé staii. Pro felsické zily od La-
senice udavaji Breiter a Scharbert (1995) stafi 319 Ma, po-
dobné staii uvazoval i Vrana (1999) pro Milevsky zilny roj.
Staii amfibolu ze zily kfemenného dioritu kaplického roje
stanovili Vrana et al. (2005) metodou Ar/Ar na 303 + 5 Ma.
Metodou Ar/Ar stanovené stari amfibolu 270 + 2 Ma ze
zily pyroxenického mikrogranodioritu ze stejného roje uva-
déji Kosler et al. (2001). Datovani felsickych zil z Arnolzu
v Rakousku metodou U/Pb na zirkonech (Gdd et al. 2017)
poskytlo 292 + 4 Ma. Janousek et al. (2002) a Vrana a Ja-
nousek (2006) zdiraznili piibuznost zil s nejmladsi pluto-
nickou suitou moldanubického (jihoc¢eského) plutonického
komplexu, napt. Sevétinského masivu, granodioritu Frei-
stadt (302 + 2 Ma, Friedl et al. 1992) a obecné se suitou
granitl a granodioriti skupiny Mauthausen.

Zily vimperského roje jsou situované mezi Zilami su-
Sického roje na zapad¢ a Sevétinského roje na vychodé
a potvrzuji vyskyt podobnych zil v rozsahlé jizni casti
moldanubika. VSechny tyto zily jsou produktem pozdné
orogenniho variského magmatismu vazané¢ho na severo-
jizni struktury v jizni ¢asti moldanubika, spjaté se spodné
permskou extenzni tektonikou struktur sméru blanické
brazdy. Zily pronikly do zchlazené variské kiiry mélko
pod povrchem v obdobi nejspodnéjsiho permu a predsta-
vuji posledni intruzivni horniny v této ¢asti moldanubika.
Puvod primarniho magmatu lze podle analogie s ostatnimi
bazickymi zilami stejné strukturni pozice (Vrana — Janou-
Sek 2006) interpretovat jako miSeni bazického magmatu
puvodem z litosférického plaste, ktery byl v rizné mite
kontaminovan kyselym materialem kontinentalni ktiry bé-
hem vystupu do mélkych urovni variské kury.

Podékovani. Prdce byla vytvorena v ramci interniho projektu
¢ 321 183, ktery je soucdsti DRKVO/CGS (2018-2022). Autori
dékuji recenzentiim Vaclavu Kachlikovi a Jirimu Slamovi a hand-
ling editorovi Martinu Rackovi za revizi textu a cenné pripominky.
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