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Summary: Geological research and mapping were performed in
the NE part of James Ross Island, NE of the Antarctic Peninsula,
Antarctica. The study was carried out on the occasion of the scien-
tific expedition at the J. G. Mendel Czech Antarctic Station. The
aim of the study was to investigate the Miocene back-arc alkaline
volcanism, but appropriate attention was paid also to underlying
Upper Jurassic, Cretaceous and Paleogene deposits of the James
Ross Basin. The strata represent part of the infill of the back-arc
basin derived from an active arc.

Coniacian to Campanian sediments exposed on the eastern

slopes of the Lachman Crags Meseta were known for the absence
of any biostratigraphic data. Poorly to extremely poorly preserved
calcareous nannofossils from the light brown sandy siltstones of
the Halozetes Valley locality provided the first relevant strati-
graphic informations. An assemblage with relative common min-
iature placoliths of Gephyrobiscutum diabolum and scarce frag-
ments of Eiffellithus eximius and Reinhardtites anthophorus is
compared with the
garrisonii Zone, Gephyrobiscutum diabolum Subzone, respec-
tively, and correlated with the Lower Campanian. The presence of
calcareous nannoflora indicates a marine paleoenvironment of
normal salinity. G. diabolum considered as an endemic species of
Falkland Plateau bears witness to Southern Hemisphere high-lati-
tudes ef-and to depositional area of James Ross Basin and present
Falkland Plateau situated close to each other in the early
Campanian.

Nannofossils and foraminifers of the Lower Campanian age
have been already found in sediments of the northern part of
James Ross Island (Hradecka 2012, Svabenicka 2012).

southern high-latitude Chiastozygus

V letech 2007 az 2010 se uskute¢nil geologicky vyzkum
s mapovanim v sz. odlednéné ¢asti ostrova Jamese Rosse,
ktery byl soucasti vyzkumnych praci c¢eské polarni ant-
arktické stanice J. G. Mendela. Ostrov leZi pii severovy-
chodnim pobrezi Antarktického poloostrova kontinentu
Antarktidy (obr. 1A).

Geologicky vyzkum ceskych expedic byl zaméfen pre-
devs§im na miocenni zaobloukovy bazaltovy vulkanismus.
Kiidové sedimenty tohoto ostrova jsou od 80. let minulého
stoleti komplexné zpracovavany britskymi a argentinsky-
mi geology, a proto idaje o jejich stafi a litostratigrafickém
zatazeni byly nejdiive prebirany z literatury. Pfi sestaveni
geologické mapy v méfitku 1 : 25 000 (Ml€och et al. 2014)
se vSak ukazal problém s nedostatkem dat z odkryvi na vy-
chodnich svazich mesety Lachman Crags. Bylo nutné vé-
novat t€émto hornindm vétsi pozornost a pokusit se o jejich
detailngjsi stratigrafické Clenéni. Na zaklad€ piitomnosti
vapnitych nanofosilii byl tak poprvé ziskan biostratigra-
ficky udaj v této Casti izemi.

Geologie
Zaobloukova panev Jamese Rosse, respektive panev Lar-
sen, je tvorena sekvenci svrchné jurskych az svrchné eo-

cennich, prfevazné marinnich sedimentii o predpokladané
mocnosti aZ 5000 m (MacDonald et al. 1988, Whitham —
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Marshall 1988, del Valle et al. 1992). PodloZi neogennich
bazickych vulkanitii ostrova Jamese Rosse je tvofeno kii-
dovymi sedimenty v rozsahu barrem az campan (Ineson et
al. 1986, Olivero et al. 1986, Crame et al. 1991, Francis et
al. 2006). V Antarktidé€ jsou zatim jediné zndmé na povrch
vychézejici morské sedimenty svrchné kiidového stafi,
které nejsou prekryty ledovcem.

Na vychodnich svazich mesety Lachman Crags, které
spadaji do pralivu Herbert Sound (obr. 1B), sedimenty pie-
kryvaji ¢etné ledovce, skalni bloky sesuté po deglaciaci
a svahové uloZeniny. Vychozy hornin jsou omezeny pouze
na dolni ¢ast svahu podél pobteZi. Jsou to prevazné pra-
chovce a piskovce s prachovitou pfimési, silné zvétralé
a zatim bez znamych nalezli makrofosilii. Pirrie et al.
(1992) fadi tyto sedimenty do souvrstvi Santa Marta skupi-
ny Marambio a bez podrobnéjsi dokumentace je koreluji
s intervalem santon—campan. V podlozi souvrstvi Santa
Marta je uvadéna skupina Gustav ve stratigrafickém roz-
sahu barrem—santon.

Pro presngjsi stratigrafické zarazeni téchto sedimentt
byly postupné odebirany vzorky pro mikropaleontologické
studium v z. ¢asti studovaného tizemi (Hradecké et al. 2012,
Svébenicka et al. 2012) a dodate¢né v sezoné 2014 byl jeste
odebrdn materidl z vychodnich svahti mesety Lachman
Crags. Sedimenty byly predany ke studiu foraminifer a vap-
nitych nanofosilii, ve studovanych vyplavech vSak forami-
nifery nebyly nalezeny (L. Hradeckd, ustni sdéleni).
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Obr. 1. A—skica ostrova Jamese Rosse a Antarktického poloostrova s vyznacenim studované oblasti. B - geologickd mapa severni ¢asti os-
trova Jamese Rosse s vyznacenim odebranych vzorkd na lokalitdch Halozetes Valley a Bengtson Cliffs. Upraveno podle Ml¢ocha (2013) /
Fig. 1. A. — Sketch map of James Ross Island and adjacent Antarctic Peninsula with location of studied area. B — Geological map of the
northern tip of James Ross Island and location of collected samples, Halozetes Valley and Bengtson Cliffs. From MIc¢och (2013, modified).

Material a metody

Vzorky ke studiu vapnitych nanofosilii byly odebrany na
vychodnich svazich mesety Lachman Crags ze svétle hné-
dych az Zlutohnédych, slabé vapnitych prachovci na loka-
lit¢ Halozetes Valley (S 63° 8270677, W 57° 81" 5867,
Z ~ 35 m) a z okrové hnédych piskovcii s prachovitou
pfimési na lokalit¢ Bengtson Cliffs (S 63°847435",
W 57°78° 984", Z ~ 0 m) — obr. 1B.

Sedimenty byly zpracovany v Laboratotich CGS Barran-
dov. Dekantaci byla oddélena frakce 1-25 um. Preparaty
byly studovany ve svételném mikroskopu Nikon Micro-
phot-FXA v prochazejicim a polarizovaném svétle imerz-
nim objektivem 100. Biostratigrafické stafi sedimentti bylo
korelovéano se zénami definovanymi pro vysoké zemépis-
né Sirky jizni polokoule (Watkins et al. 1996) a se zénami,
které pro svrchni kiidu navrhla Burnett (1998).

Vysledky

Vapnité nanofosilie byly zjiStény pouze ve vzorku z lokali-
ty Halozetes Valley. Preparat obsahuje prevazné anorga-
nicky materidl. Vapnité nanofosilie (cca 1 jedinec na
10-20 zornych poli mikroskopu) tvofi minoritni podil
separované frakce a jsou velmi Spatn€ zachované, se znam-
kami silného naleptani, které je patrné zejména na jedin-
cich Biscutum-Gephyrobiscutum. Z téchto divodi nemoh-
la byt zhotovena ani fotodokumentace.

Ve spoleCenstvu pocetné dominuji malé eliptické plako-
lity (o praméru delsi osy elipsy 3—4 pm) Gephyrobiscutum
diabolum. Relativné hojny vyskyt tohoto druhu mtiZe indi-
kovat bloom, ale ve Spatné¢ zachovaném materidlu nelze

tento fenomén s urcitosti stanovit. Dalsi druhy nanofosilii
byly nalezeny v jednotlivych exemplafich vétSinou ve
fragmentech (v zavorce je uveden pocet zjisténych jedincii
v preparitu): Gephyrobiscutum diabolum (cca 1 jedi-
nec/10-20 zornych poli mikroskopu), Biscutum cf. ellipti-
cum (8), Chiastozygus cf. amphipons (1), Broinsonia den-
tata (3), Eiffellithus eximius (1), E. turriseiffelii (1 tdlomek),
Lucianorhabdus sp. (1 tlomek), Prediscosphaera creta-
cea (2), Reinhardtites anthophorus (1), Thoracosphaera
sp. (3), Watznaueria barnesiae (2).

Biostratigraficka
a paleoekologicka interpretace

Spolecenstvo vapnitych nanofosilii 1ze korelovat s podzé-
nou Gephyrobiscutum diabolum, kterd je vyclenéna ve
svrchni ¢asti zony Chiastozygus garrisonii a odpovida
spodni ¢asti spodniho campanu. Watkins et al. (1996) upo-
zoriuji na enormné pocetny vyskyt G. diabolum (az 100 je-
dinct v jednom zorném poli mikroskopu) a na kratky strati-
graficky rozsah tohoto druhu, vdzaného pouze na interval
podzény G. diabolum. Navic je tento druh uvadén jenom
z vysokych zemépisnych $ifek jizni polokoule jako ende-
mit oblasti dneSniho Falkland Plateau (Watkins et al. 1996,
Burnett 1998). Relativné hojny vyskyt G. diabolum byl za-
znamenan i ve vzorku z Halozetes Valley. Malé plakolity
G. diabolum, kvantitativné vSak pocetnéjsi, byly rovnéz
zjistény v sz. Casti ostrova Jamese Rosse na svazich Lach-
man Crags (Santa Marta Formation, Lachman Crags Mem-
ber), kde sedimenty byly korelovany rovnéz se spodnim
campanem, podzénou Gephyrobiscutum diabolum. Spole-
¢enstva nanofosilii v§ak byla 1épe zachovana a poskytla
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§irsi druhové spektrum (Svabenicka et al. 2012). K nalep-
tani télisek nanofosilii doslo post mortem, pfi¢inou byla
pravdépodobné dekalcifikace v sedimenta¢nim prostiedi
a pii diagenezi.

Pfitomnost vapnité nanofléry v sedimentech lokality Ha-
lozetes Valley doklad4 marinni prostfedi o normalni sali-
nité. Relativné hojny vyskyt drobnych plakoliti Gephyro-
biscutum diabolum indikuje chladné vody vysokych
zemépisnych §ifek jiZni polokoule v oblasti, ktera ve spod-
nim campanu paleogeograficky souvisela s dne$nim Falk-
land Plateau.

Zavér

Sediment odebrany na lokalit¢ Halozetes Valley na sv.
pobfeZi ostrova Jamese Rosse obsahoval vétSinou frag-
menty vapnitych nanofosilii s Eiffellithus eximius, Rein-
hardtites anthophorus a relativné€ hojnym Gephyrobiscu-
tum diabolum. SpoleCenstvo je korelovano s podzénou
Gephyrobiscutum diabolum v celém rozsahu, ktera je vy-
mezena ve svrchni ¢asti zony Chiastozygus garrisonii a je
uvadéna ve spodni Casti spodniho campanu. Pfitomnost
nanofosilii v téchto sedimentech doklada marinni prostre-
di s normalni salinitou, vyskyt G. diabolum pak vysoké
zemépisné Sifky v oblasti jizni polokoule, ktera ve spod-
nim campanu paleogeograficky souvisela s dneSnim Falk-

land Plataeu.

Podékovdni. Studie byla vytvorena v rdmci interniho tikolu CGS
321340 Geologickd mapa severni cdsti ostrova Jamese Rosse
1:25000. Autori dekuji recenzentiim Lence Hradecké a Danielu
Nyvltovi za cenné pripominky a Radkovi Vodrdzkovi za nenahra-
ditelné konzultace.
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Appendix

Vapnité nanofosilie uvedené v textu

Biscutum ellipticum (Gorka, 1957) Reinhardt, 1966
Broinsonia dentata Bukry, 1969

Eiffellithus eximius (Stover, 1966) Perch-Nielsen, 1968
Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre in Deflandre a Fert,
1954), Reinhartd, 1965

Gephyrobiscutum diabolum Wise, 1988

Chiastozygus amphipons (Bramlette a Martini, 1964) Gart-
ner 1968

Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky, 1912) Gartner,
1968

Reinhardtites anthophorus (Deflandre,
Nielsen, 1968

Watznaueria barnesiae (Black, 1959) Perch-Nielsen, 1968

1959) Perch-
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