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Mocnost svahovin se vét§inou pohybuje od 3,5 do 1,5 m, a proto nejsou v mapé zndzornény, Mocnéj$i akumulace
byly vymezeny na j. poloving listu na svazich ddoli vét§ich tokil a v ddolnich uzdvérech, kde dosahuji mocnosti 2-5 m,

V plos%im reliéfu na pravém biehu Radouiiského potoka maji svahoviny typu piséitojilovitych suti (Mrdzek 1968)
mocnost aZ 10 m. Maximdlni mocnosti 12,6 m a 13,3 m byly zji§t€ny v predpoli hlini§t€ cihelny ve Stojéiné
(Vilimek-Nitsch 1983).

Litologie svahovin je siln€ proménliva. Vedle obvyklych proménlivé kamenitych pis¢itych hlin se v profilech
vyskytuji polohy piskit (pis¢ité rozpadlé horniny krystalinika) a rulovych suti prakticky bez jemng&j¥i mezihmoty a na
druh€ stran€ vioZky relativn€ Cistych, jemné piscitych hlin zfejmé eolického plvodu. Piekvapujici pro mistni
morfologii i pro charakter podloZnich hornin je vysoky podil prachové frakce. V jilovém podilu prevlddd montmo-
rillonit nad kaolinitem a illitem (Vilimek - Nitsch 1983).

Deluviofiuvidlnf sedimenty jsou ve vét§ich mocnostech vyvinuty v morfologicky vyrazn&jsich ddolich. V ddolnich
uzdvérech a shérnych misdch prevlddaji uvloZeniny deluvidlni. Litologie deluviofluvidlnich sedimentd je obdobou
jingch oblastf krystalinika Ceského masivu. Ve svrchnich polohdch jsou to humézni pis&ité hliny (pidnf sedimenty),
ve spodnich pak nehumdézni hlinité pisky. Bazdlni &dsti vyplni mivaji n8kdy charakter zahlingnych sutf, p¥ipominaji-
cich kamenné proudy, uloZené patrné na sklonku pleistocénu za spolupiisobeni soliflukce. Kamenit4 ptimé&s byla do
deluviofluvidlnich sedimentl doddvdna pffvalovymi desti jednak v pozdnim glacidlu, kdy povrch neby! jesté pfed
plosnou erozi chrdnén vegetaénfm krytem, a jednak v recentu, kdy byl povrch rozvolnén orbou. Stratigraficky spadaji
do pozdniho glacidiu (pfed po&dtek tvorby pud) aZ recentu.

Drobné vyskyty organickych sedimentil jsou soustfedény do zamokienych &dsti mélkych, Siroce otevienych ddolf
zdrojnic Poddteckého a Dubeneckého potoka a Jihlavy., Kromé jedin€ typické slatiny u Chadimova mlyna (Horni
Dubénky) jsou reprezentoviny pfechodovymi humolity, ve kterych pievl4daji rafeliniko-mechové, mecho-radeliniko-
vé a mecho-ostficové typy (Polesi, Leskovec, Hornf Ves, Kalistg). Lokalné se vyskytuji i rafeliniko-ostficové
a mechové typy (Horni Dubénky, Klatovec) (Fuksa 1968, Krhounek 1969).
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KONEC PLEISTOCENU - IGCP PROJEKT 253
IGCP PROJECT 253 - TERMINATION OF THE PLEISTOCENE

Jaroslav Tyracek

Late glacial, Depositional changes

IGCP projekt 253 - Termination of the Pleistocene - se zabyv4 studiem nejmladSich geologickych pochodd, které
ovlivaily po ukon&enf posledni doby ledové kone&né utvédfenf krajiny a pfirodniho prostfedi viibec. Pozndn{ tohoto
krétkého, pouhych 10 000 let trvajictho asového Gseku (18 000-8 000 BP) md znadny vyznam nejen teoreticky, nebot
zjigténé sledy procesi 1ze aplikovat i na star§i pfechody pleistocennich glacidlii do interglacidll, ngbrZ i, a to zejmeéna,
pro pozndni{ nejmlads historie Zemé, zmén paleoklimatu, migraci fléry a fauny a pro predikci budoucich v§vojovych
trendd,

Studované obdobf zahrnuje ze stratigrafického hlediska konec posledniho glacidlu, pozdnf glacidl a poddtek
holocénu. V této dobé dochdzi k definitivaimu dstupu skandindvského ledovce z Evropy a k findlni degradaci
permafrostu, k rychlému §ffenf fléry a fauny do difve zalednénych oblasti a k tvorbé piid; ddle k népadné zmen&
dynamiky vodnich tokl a k vyraznym zméndm v eolické depozici.
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Uvedené obdobi nebylo klimaticky jednotné. Generelni trend celkového zlepSovani kiimatu od posledni doby
ledové byl prerusovan krdtkymi teplej$imi a chladn&jiimi vykyvy, z nichZ nejvyraznéjsi byly Allerdd a mladsi dryas.
Zatimco teplej§i vykyv Allerddu se projevil celkem nendpadné hlavng rozvojem vegetace a tvorbou piid a organickych
sedimentd, chladny vykyv mlad§iho dryasu vyrazng ovlivnil paleogeograficky vyvoj rozsdhlych regiond. Jeho projevy
jsou vidzdny ve vy§§ich zem&pisnych $ifkach na bezprostiedni predpoli kontinentdlnich ledovcovych §tith (Severnf
Amerika, Skandindvie), jinde na lokdlIni ledovce horské (Britské ostrovy, Alpy).

Typickym znakem ndstupu a konce mlads§iho dryasu jsou drastické zmé&ny ro€nich teplot a jejich rychlost v Case,
které &inily a# n&kolik stupii@ v ¢asovém horizontu desitek let. Kratkodobé zmény klimatu jsou pti¢itdny odlisné
distribuci tepla v terestrickém systému, jejfm¥ nositelem jsou zm&ny cirkulace vod v ocednech. Mladsi dryas i pres
kratkou dobu trvdni znamenal vyraznou zmé&nu v systému ocednickych proudd, kterd ovlivnila proniknuti studenych
arktickych vod ze severniho Atlantiku dalcko k J a ve svém diisledku vyvolala i silné ochlazeni v Evropé. Na pevnine
podnitila rozsdhly postup ledovci, ktery inil fddové desitky kilometrdl (ve Skandindvii 40 km) a probéhl v krdtké
dobé n¢kolika mdlo set let. )

Zmé&na cirkulace ocednickych vod byla akcentovdna i katastrofickym odvodnénim jezer hrazenych ledovcem
(Agassizovo a Baltské jezero, piip. hypotetické zdpadosibifské). Vznik jezer tohoto typu je vdzdn na pfedpoli
ledovcovych §titd. Agassizovo jezero s plochou 2 mil. km? bylo plivodné odvodiiovdno fidolim Mississipi na J do
Mexického zdlivu. Ke zméné odvodnéni do pdnve velkych kanadskych jezer a odtud ddolim fek Sv. Vavlince, resp.
Hudsonu do s. Atlantiku, doslo ndhle v obdobi kolem 11 000 let BP pferuSenim ledovcové hrdze mezi ob&ma
megabazény. Pod4tedni odtok presahl 200 000 m/s™", tj. 6 300 km>/r! (Teller 1990).

K obdobnému katastrofickému odvodnéni doslo i u podstatn& meniiho Baltského ledovcového jezera (objem cca
10 000 km3) hrazeného, na S ledovcem, na Z jiho$védskou vyso&inou (Billingen) a naJ a V evropskym kontinentem.
K findlnfmu odvodnéni doflo v krdtké dobé kolem 10 500 aZ 10 400 BP dstupem ledovce na sklonku mladitho
dryasu.Vliv klimatické oscilace mladiiho dryasu v niZ$ich zem&pisnych itkdch se zkoumd, Pokud by se dokdzala jeho
%irsf platnost, mohl by mladsi dryas slouZit, s ohledem na jeho krdtké trvdni, jako vyznamny chronohorizont pro
interregiondlni korelace.

Na cvropském kontinentu v nafich zemé&pisnych §itkdch sc vliv mladsiho dryasu projevuje jen v omezen¢ mife
vzhledem ke vzdélenosti od &ela ledovee. Podrobnéjif Gdaje chybéji i vzhledem k nedostatku vhodnych sedimentd
a piesnéjsiho datovini. Nicmén& celkovy trend vyvoje klimatu a zmén piirodniho prostiedi je i ve stfedni Evropé
doloZen,

Hiavnim dkolem subprojektu &. 5 (zmény sedimentace v nezalednénych oblastech), ktery se tykd naSeho dzemi
aje od nds koordinovin, je vysledovdni zmén klimatu a pfirodniho prostfedi a jeho geologického zdznamu v uloZeni-
ndch piislusného &asového dseku ve stfedni Evropé. Dile pak stanovit regiondlni dosah vlivu oscilaci ¢ela konti-
nentélnfho ledovee a zmén ocednickych proudii ve dvou na sebe kolmych smérech, ato od SkJ a od Zna V. JelikoZz
je dnes pfi a nedostatku konkrétnich dat obtizné vysledovat drobné a krdtkodobé zmény pifrodntho prostfedi typu
mladitho dryasu, je vyvoj hlavnich drubii Stvrtohornich sedimentd studovin v celém Casovém tseku.

Eolické sedimenty

Zikonitym jevem colické depozice je postupné vyznivéni tvorby sprasf a naopak ndstup a postupnd intenzifikace
uklddani navatych piskd. Sprase z tohoto obdobi v nadloZf PK I (tj. mladf neZ 20 000 fet) jsou typicky homogenni,
dobfe vytfidéné a byly akumulovény z ddlkové transportovanych prachii. V Polsku byly obdobné sprase, mladsi neZ
15 000 let, akumulovény vétry vychodnich smérll (Snieszko 1992).

Z pozice magdalénské kultury ve spradi Moravského krasu (Barovd jeskyn - Svobodovd 1992) vyplyvd, Ze sprase
u nds jsou zhruba stejné staré jako v Polsku a jejich sedimentace vyznivd pred Allerbdem. Pfitom nenf jasné, zda se
datovini tyk4 jen lokdlnich akumulaci v nékterych vdpencovych oblastech Ceského masivu a Zépadnich Karpat , &i
zda se vztahuje i na plodng rozsdhlé pokryvy nejmlad§ich sprasi.

Pro pozdni glacidl je typicky rozvoj eolickych piskll, jehoZ poditek je v Polsku datovidn do nejstariiho dryasu
(14 000-12 500 BP) a hlavni faze tvorby pesypt do star§fho dryasu 12 100-11 700 BP). Duny byly b&éhem tcplejsiho
vykyvu Allerddu (cca 11 700-10 800 BP - Manikowska 1992) zafixovdny vegetaci, takZe v mladSim dryasu a na
po&itku holocénu dochdzi vz jen k lokdln{ redepozici navétych piskil.

Fluvidlni sedimenty

Existence permafrostu v poslednim glacidlu a na po&itku pozdniho glacidlu méla urdujici vyznam pro vodni reZim
fek. PFi neexistenci infiltrace a slabé cvapotranspiraci se pfevdZna &dst vody dostdvala do fek, které mély znacné
sezénni vykyvy vodnich stavii, Znadny ptisun materidlu, ktery pfevySoval transportacni schopnost tokd, podminil
divogici charakter tokd a silnou depozici. Postupné oteplovdn{ ovlivnilo rozvoj vegetace, kterd stabilizovala rozvolng-
ny povrch a drasticky sniZila pomér dotace materidlu k odtokovym pomérim. Stadium divocici feky jc nahrazeno
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meandrujfcim typem s jednim korytem (Starkel 1991, Kozarski 1992). Na povrchu $térki ddoln{ terasy se poCinaji
tvofit akumulace navitych piskd. K rozvoji tvorby pelitickych nivnich sedimentl doch4zi mmnohem pozdéji na poddtku
Svahové sedimenty

Akumulace svahovych sedimentli tohoto obdobi se rozpadaji na dvé& &4sti, lidfcf se obsahem humusu, resp.
organické hmoty viibec. Spodni €dst je tvofena zahlinénymi ostrohrannymi, relativné drobnozrnnymi sutémi, kieré
maji pti b4zi jesté sprafovou pifmés. Vyznafuje se naprostym nedostatkem organické hmoty. Sedimenty obsahuji
obvykle pozdni magdalénien a odpovidajf stratigraficky obecné pozdnimu glacidlu. Krajina v t€ dob€ md rdz studené
pousté aZ stepi se zcela chyb&jicim vegetadnim krytem. U nds data chybé&ji, v Polsku je tato fize datovdna do obdobi
20 000 az 15 000 BP (Manikowska 1992a).

Mladi &4st vrstevniho sledu je litologicky obdobn s tim rozdilem, Ze se objevuje v mezihmot& hum6zni piimés
(piidn{ sedimenty) a klasty json hrubsi. Klimatické oscilace Allerédu a mladsiho dryasu nebyly u nds rozliSeny. Prvni
projevy vyvoje vegetaéniho krytu jsou v Polsku kladeny do obdobi 15 000 aZ 14 000 BP; sem spadaji i postsedi-
mentarn{ alterace jako odvéapnéni &i hromadéni hydroxydi Zeleza. Pénovee vyskytujict se v krasovych oblastech jsou
jiZ holocenntho stafy.

Sladkovodni karbondty

Do této skupiny zafazujeme travertiny vysriZené z temperovanych i studenych prament, karbondty vysrdZené ze
stagnujicich a tekoucich vod a jeskynni sintry. Hlavni rozvoj tvorby karbondtit spadd do pocdtku holocénu, i kdyZ se
objevuji fidce i starsi, odpovidajici teplejiim oscilacim Bollingu a Allerddu. Pro star¥f f4zi jsou typické karbonaty
stojatych vod (sladkovodn{ sliny, vépnitd bahna), teprve v holocénu se mohutn€ rozvijeji jezerni kiidy, pénovce
a pevné travertiny (Kovanda 1987).

Tvorba pid

Mladsi faze pozdniho glacidlu je spojena s inicidlni pedogenezi, jejfmZ produktem jsou mdlo vyvinuté pidy.
Intenzivni pedogeneze je vdzdna aZ na holocén. Na svahovindch vdpencovych oblasti to jsou rendziny, na navitych
piscich rankery a na spra$ich &ernozemé. Ve sprasovych oblastech Polska je tvorba ternozemi datovéna do obdobi
kolem 10 000 BP (Snieszko 1992) a hn&dych pid 9 740+100 (resp. 9 300 + 50 BP) (Manikowska 1992a),
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