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ZMENY SPOLECENSTEV FORAMINIFER SPODNOOLIGOCENNICH POUZDRANSKYCH SLINU
V GRADIENTU UBYVANI KYSLIKU U DNA

CHANGES IN THE EARLY OLIGOCENE POUZDRANY MARL FORAMINIFERAL ASSEMBLAGES
DRIVEN BY THE BOTTOM-OXYGEN DECREASE GRADIENT

(34-12 Pohortclice)

Jan Krhovsky' - Michal Kugera®

Foraminifera, Paleoecology, Oligocene, Pouzdiany Unit, Vranovice canyon,
West Carpathian Flysch Belt, Anoxia

Foraminifery pouzdfanskych skinil byly studovdny na nékolika povrchovych lokalitdch v oblasti Pouzdfan. Inten-
zivni tektonické zeSupinaténi pouzdfanské jednotky nedovoluje sledovat delSi souvislé profily. -Stratigrafickou
pozici jednotlivich tektonickych Gtrékd lze rekonstruovat srovnanim paleontologického obsahu s profily ve
Zdanickeé jednotce. Podle stafi a paleoekologického charakteru lze vyélenit dvé skupiny lokalit. Star$i dst pouzdfan-
skych slinii uloZen4 ve stiednim batydlu je nalokalitdch Pouzdfany - nad mlynem (PM), Pouzdfany - vinice na ndvsi
Kotby, tektonicky titrZek 70 m v.od boudeckych slinit (PK) a ponékud mélkovodn&jii (sv. batydl) v ryze plynovodu
z 1. 1994, cca 350 m z. od Zelezniéni traté mezi Pouzdfany a Popicemi (PP), Svrchni &4st pouzdianskych slinil ve
facii svrchniho batydlu vystupuje na povrch v oblasti Pouzdfan; - vinné sklepy: ryha pro Mikropaleontologické
kolokvium 1983 (PWC-T), zdklady posledniho sklipku na j.konci (PWC-La), sklep pana Losy (PWC-Lo) a ryhy
.U Sipku“ z r.1983 (PS 1) a 1991 (PS TI).

Pouzdianskou jednotku povaZujeme v souladu se star$imi Gdaji za parautochton strZeny Celem Zdanického
ptikrovu a transportovany z mista sedimentace ne vice neZ 20 km. Svrchnococenn{ pouzdianské sliny z oblasti
Pouzdfany nad mlynem se biofacidlng podobaji popickym pelitim autochtonni vypln& vranovického kationu. I kdy?
z vrth nejsou z popickych pelitl desud zndmy polohy mladsi neZ svrchni eocén (byly strieny Zddnickym pfikrovem),
spoledenstva jsou velmi podobna (pfedev$im na vriu Vranovice-1, kde je zachovdn 1 nejvySsf eocén biozény NP
19/20). ZvySeny obsah organické hmoty, charakteristicky jak pro autochtonni vyplii kaiiond, tak pro pouzdfanské
sliny, odpovidd sedimentaci v hiubokém zilivu nebo Selfové depresi.

Ve spodnim oligocénu v biochronu NP 22 ize v pouzdfanskych slinech sledovat generelni trend sniZovdni intenzity
bioturbace. Odpovidd poklesu obsahu kysliku u dna v dob# postupné izolace severniho okraje cvropské Tethydy.
Izolace kulminovala v biochronu NP 23 a dala vznik solenovskému mofi se sniZenou salinitou (Protoparatethyda).
Tento dlovhodoby trend palecenvironmentdlnich zmén se virazné projevil i na paleontologickém obsahu pouzdian-
skych slindl. Lze v nich rozeznat sled péti vzdjemné do sebe prechdzejicich spolegenstev bentdznich foraminifer.
Jejich rozdily lze vysvé&tlit 1) nastupem poikilooxickych podminek v biochronu NP 22, 2) postupnym pfechodem
k anoxii, kterd se pln& vyvinula ve sp. &dsti uher&ického souvrstvi, 3) zvySovdnim sez6nnosti a 4) postupnym
zmél&ovanfm. V rémci jednotlivych ekozén se stiidaji vrstvy, ve kterych je zdkladni charakter spoleenstva ekozény
modifikovdn krdatkodobymi oscilacemi paleoekologickych faktord. V biochronu NP .21 byly hlavei pficinou
pravd®podobné zmény produktivity a rozpoukténi karbendtii. V biochronu NP 22 dominoval vliv zm&n hustotn{
stratifikace vodniho sloupce v zdvislosti na mnoZstvi pfitoku vedy ze soude. Zmény spoledenstev planktonickych
foraminifer jsou v souladu s predstavou stfiddni obdobi vétich a mengich sezénnich zmén salinity svrchni Cdsti
vodniho sloupce. Kvaziperiodické stfiddni su$Sich a vlh&ich obdobi, pro které sv€ddi i kolisdni podilu siltu
v jednotlivych vrstvdch, mohlo souviset s klimatickymi zm&nami fizenymi orbitdlnimi cykly MilankoviCova typu.
Tuto hypotézu nelze v pouzdianské jednotce pro nedostatek souvislych profild testovat.
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Ekozdna I. Nejstar$i ¢dst pouzdianskych sling, biozény NP 19/20 - NP 21, P.17 - stardi ¢dst P.18; lokality PM,
PK, PP.

Plankion: V nejstarSich polohdch Turborotalia cerroazulensis cerroazulensis a Globigerinatheka sp., dilc
Subbotina eocaena, S. gortanii, S. cryptomphala, S. tripartita, S. linaperta, S. tapuriensis, Globorotaloides suteri,
Globigerina ampliapertura, G. officinalis, Acarinina ? aculeata, Tenuitella liverovskae, Pseudohastigerina nague-
wichiensis, Chiloguembelina gracilis.

Bentos: Bathysiphon tauriensis, Vulvulina pennatula, Nodosaria rudis, N. latejugata, Laevidentalina communis,
Grygelis pyrulus, Chrysalogonium dickersoni, Lenticulina hermanni, L. inornata, L. cancinna, L. limbosa, Lagena
gracilicosta, Globulina gibba, Plectofrondicularia budensis, P. mansfeldi, Saracenaria propingua, Astacolus
nummuliticus, A. jugleri, Pseudonodosaria inflata, Amphimorphina haueriana, Bolivina vaceki vaceki, B, v.
bavarica, Bulimina alsatica, Globobulimina primitiva, Uvigerina gracilis, Euuvigerina rippensis (= Uvigerina sp.1
sensu Pokorny 1960), E. lappa, E. eocaena, Neugeborina longiscata, Ellipsoglandulina vasarhelyi, Stilostomella
muensteri (= Nodosaria sp.! scnsu Pokorny 1960), S. kressenbergensis, S. curvatura, $. hoernesi, S. adolphing, S.
emaciata, S. consobrina, S. camerani, Globocassiduling subglobosa, Pleurostomella alternans, P. incrassata,
Biapetorbis alteconicus, Asterigerinoides guerichi, Protelphidium graniferum, Pullenia bulloides, P. quinqueloba,
Melonis pompilioides, Astrononion stellatum, Islandiella crenulata, Valvulineria palmarealensis, Heterolepa
eocaena, Cibicidoides borislavensis, C. ungerianus, Linaresia capitata, Svratkina perlata, Stomatorbina acarinata,
Alabamina abstrusa, Cribroparella culter, Gyroidinoides girardanus, Hansenisca soldanii, Oridorsalis subumbo-
natus, Hoeglundina elegans, Ceratocancris haueri.

Kolisdni obsahu kysliku se projevuje zménami Eetnosti druhl tolerantnich k dysacrobii, predev§im Ewuvigerina
eocaena a Neugeborinalongiscata. Vy§§i podil planktonickych foraminifer ve vzorcich s vy$§im podilem E. eocaena

Vv

ukazuje na obdobi vySsf produktivity.

Ekozdna II. Hranice nannoplanktonovych biozén NP 21 a NP 22, akmezona Transversopontis pulcher, P.18;
lokalita PWC-T.

Plankton: Subbotina utilisindex, S. angiporoides, S. eocaena juvenilni, S. cryptomphala, Catapsydrax pera, C.
unicavus, Globigerina officinalis, Tenuitella liverovskae, Pseudohastigerina naguewichiensis, Chiloguembelinu
gracilis.

Bentos: Bathysiphon taurinense, Spirorutilus carinatus carinamus, S.c.oligocaenicus, Vulvulina pennatula, Kar-
reriella siphonella, Tritaxia szaboi, Cycloforina ludwigi, Spiroloculina canaliculata, S. lamposa, Laevidentalina
approximata, Frondovaginulina tenuissima, Nodosaria rudis, N. filiformis, Pyramidulina acuta, Lenticulina inor-
nata, L. arcuatostriata, L. magnifica, L. depauperata, L.concinna, Vaginulinopsis costatus, Planularia budensis,
Aphicoryna cf. badenensis, Pseudonodosaria inflata, Hemirobulina hantkeni, H. pediformis, Percultazonaria
fragaria, Vaginulinopsis pseudodecoratus, Plectofrondicularia striata, Neugeborina longiscata, Plectofrondicula-
ria striata, Lankastering advena, Guttulina communis, Globulina gibba, Homalohedra isabella, Favulina hexagona,
Fissurina cf. perclara, F. laevigata, Lagena gracilicosta, Bolivina crenulata, Bolivina vaceki vaceki, B. aeneriensis,
B. terquemi, B.v. bavarica, B. liebusi, B, beyrichi beyrichi, B.b. bituminosa, B.b. carinata, B. budensis, B. semistriata
semistriata, Stilostomella emaciata, S. consobrina, S. curvatura, S. hoernesi, Loxostomoides szigmondyi, Bulimina
truncna, B. sculptilis, Latobolivina janoschecki, Reussela oberburgensis, Caucasina coprolithoides, Fursenkoina
acuta, Enuvigering moravia, Uvigerina gracilis gracilis, U.g. oligocaenica, U.g. germanica, Cassidulina alaba-
mensis, Globocassidulina subglobosa, Islandiella crenulata, Baggina dentata, Valvulineria complanata, Stomator-
bina acarinata, Discorbis discoides, Biapetorbis biaperturatus, B. alteconicus, Glabratella loerentheyi, Siphonina
subreticulata, Patteling corrugata, Protelphidium ? buxovillanum, Melonis pompilioides, Pullenia bulloides,
Almaena taurica, Oridorsalis subumbonatus, Cibicidoides ungerianus, C. bionus, C, dalmatinus, C. oligocaenicus,
C. praelapjanicus, C. pygmaeus, Planulina compressa, P. costata, P. ambigua, Stichocibicides moravicus, Lobatula
amphysiliensis, L. carinata, Gavelinellu alazanensis, Linaresia capitata, Anomalinulla byramensis, Svratkina
perlata, Charltonina budensis, Alabamina abstrusa, Hansenisca soldani, Gyroidinoides altiformis, G. borislavensis,
Hanzawaia americana, Cribroparella culter, Ceratocancris eximius, Hoeglundina elegans, Roglicia sphaerica.

Polohy usazené pfi sniZeném prokysliceni indikuje vysoky podil Eunvigerina moravia, Bulimina sculptilis, B.
truncana, Bolivina vaceki bavarica a velmi vzicny vyskyt aglutinovanych a mitiolidnich foraminifer.

Ekozdna I1I a. Stiedni &4st biozony NP 22, kde mizi Cyclicargolithus floridanus; kolem hranice P.18 a P.19, kde
nastupuje Tenuitella munda; lokality: PWC-Lo (zadni &dst) a PWC-La.

Plankton: Globigerina officinalis, G. praebulloides, G. ouachitaensis, Subbotina sp., Tenuitella liverovskae,
Chiloguembelina gracilis, v nejvyssich polohdch Tenuitella munda. Vysokou dominanci matych oportunnich druht
spojujeme s sezénnimi fluktuacemi salinity svrchnf &dsti vodniho sloupce.

Bentos: vé&tinou stejné druhy jako v ekozéng II, dominuji malé druhy (pod 0,25 mm), velké druhy jsou hlavngé
v prokysligengjsich polohdch a dortistaji Casto mensich rozméri neZ v pfedchozi ekozéné (diisledek poikilooxického
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re¥imu). Objevuje se Heronallenia vicksburgensis, Escornebovina leganyi a ve sv. &dsti ekozdny Uvigerinella
majkopica.

Ekozéna ITI b. Svrchni &4st biozdny NP 22; P.19; PWC-Lo (pfednf ¢dst), PSL 11 (sp.€ast).

Plankton: Globigerina officinalis, G. praebulloides, G. ouachitaensis, Tenuitella munda, Acarinina ? aculeata,
Subbotina sp., Chiloguembelina gracilis.

Bentos: Spirorutilus carinatus oligocaenicus, Spiroloculina lamposa, Cycloforina ludwigi, Pseudonodosaria
equalis, Lenticulina incompta, L. inormata, Amphicoryna catesbyi, Hemirobulina hantkeni, Homalohedra isabella,
Lagena gracilicosta, L. amphora, Guttulina communis, Favulina hexagona, Oolina laevigata, Fissurina cf.
praeclara, F. orbigniana, Parafissurina sp., Walterparia sp., Glandulina sp., Bolivina danvillensis, Bolivina
koessenensis, B. vaceki vaceki, B. terquemi terquemi, B. beyrichii beeyrichi, Cassidulina alabamensis, Globocassi-
dulina subglobosa, G. vitalisi, Euuvigerina moravia, Uvigerina gracilis gracilis, U. muralis, Uvigerinella majko-
pica, Reussella oberburgensis, Caucasina coprolithoides, Stilostomella adolphina, S. curvatura, Baggina pulchra,
Valvulineria complanata, Stomatorbina acarinata, Glabratella loerentheyi, Heterolepa cf, simplex, Heronallenia
vicksburgensis, Cibicidoides pseudoungerianus, C. pygmaeus, C. praelopjanicus, Lobatula amphisyliensis, Sticho-
cibicides moravicus, Asterigerinata falcilocularis, Protelphidium graniferum, P. ? buxovillanum, Melonis pompili-
oides, Pullenia bulloides, P. quingueloba, Svratkina perlata, Escornebovina leganyi, E. trochiformis, Gyroidinoides
altiformis, Elphidiella heteropora.

Vzécné exemplate vétiich taxond (Euuvigerina, Stilostomella, Cassidulina, Spiroloculina, Cycloforina, Lenticu-
lina ) se objevuji jen v prokyslien&jiich polohdch. V siin&ji dysaerobickych polohdch je pongkud zvySeny podil
malych bolivin a Uvigerina gracilis.

Ekozoéna III c. Svrchni &dst NP 22; P.19 nad vymizenim Tenuitella munda; PS 1, 11 (nejvy$3i polohy pouzdian-
skych slind s laminami diatomitd a laminami pisku).

Plankton: vysoce dominuje oportunistickd drobnd Acarinina ? aculeata, ¥idce Globigerina praebulloides, G.
officinalis.

Bentos: oproti ekozéné ITL b chybf v&t3i taxony (Spiroloculina, Lenticulina, Euuvigerina, Stilostomella, Cassidu-
lina), Bolivina terquemi, B. bezrichi a Reussella. V polohdch s diatomovymi faminami je Bolivina crenulata,
v nejmladsf &dsti pouzdfanskych slind s laminami pisku se vyskytuje Fursenkoina schreiberst.

Pro polohy s diatomovymi laminami jsou charakteristické vy$3{ Setnosti Caucasina coprolithoides. Pro velmi
malo prokysli¢ené nejvys§f polohy pouzdfanskych sliné s laminami pisku jsou typické hojné malé boliviny. Jejich
vyskyt v piskovych lamindch (spolu s U. gracilis a sférickymi rhaxy) ukazuje na moZnost redepozice z mélich,
prokysli¢enych oblasti Selfu.

!Geologicki istay AV CR, Rozvojovs 135, 165 00 Praha 6
2University of Géteborg, Dpt. of Marine Geology, S-402 32, Goteborg, Svédsko

MIGRACE TEZKYCH KOVU V KRITICKY KONTAMINOVANE OBLASTI HNEDOUHELNEHO REVIRU
MIGRATION OF HEAVY METALS IN HEAVILY POLLUTED BROWN CQAL MINE REGION

Olga Kvidové - Ludék Minafik - Milo$ Burian
Environment, Coal ash, Heavy metals, Mobilization, Sokolov basin

V roce 1994 jsme pokragovali v laboratornim studiu mobilizace stopovych toxickych kovil na sloZidti uhelného
popilku ze skldfskych huti v Lomnici u Sokolova.

Byly provedeny extrakén{ experimenty s popilkem ve vodném prostiedi pi pH 2, 3,4 25,5 v {asovych intervalech
15 minut, 1 hodina, 7 hodin, 24 hodin, 7 dnf a 6 mésici.

DileZitym parametrem, fdicim migradni schopnost prvkd, je hodnota pH louZictho média (Mattigod et al. 1990).
Materidl ze studované lokality vykazoval velikou pufraénf kapacitu, takZe b&hem tydenni interakce popilku s roztoky
opH 2 - 5,5 se pH systému ustélilo na hodnotdch v rozmezi 4,46-4,54.

Laboratorn{ dlouhodobé louZeni (do 6 mésict) p¥i vsddkovém usporddén{ neukazuje na jednoznagné trendy, pokud
jde o mobilizaci prvkd v z4vislosti na éase. Nékteré prvky vykazujf koncentran&i maximum ve vyluhu s nejniZiim
pH hned na poddtku louZictho procesu (Fe, As, Be), u jingch je tomu obrdcené (Mn, Zn, Co), koncentrace nékterych
osciluji okolo stabilni hodnoty (napf. Cr, Cu, Pb). Vysvétlenf je moZno hledat v protichiidném piisobeni dvou






