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V roce 1993 byl z rozhodnuti OOHP MZP CR poprvé zafazen do programu &innosti CGU kol , Re¥ent havarijnich
kontaminaci horninového prostiedi“. Pln&nim projektovanych praci jsou povéfeni pracovnici odbori geologicko-
ekologickych sluZeb v Praze i v brnénské pobodce, podle potfeby v¥ak specidlni Sinnosti zajistuji i ostatai slozky,
zejména laboratote (anorganické geochemic na Barrandove a organické geochemie v Brng). Akce geoekotogické
prevence a rekognoskace mist aktudlnich havdri{ véetn€ odb&ru vzorki: providgji v§jezdni skupiny, 2fizené pro tyto
ucely.

Dlouhodobym zdmérem ukolu je podchytit postupné v jednotlivych okresech a méstskgch aglomerac:’éh takové
objekty a lokality, které jsou z hlediska zdvaZnosti a miry ekologického ohroZeni horninového prostfedi prioritni.
Z tohoto pohledu se dsp&§né rozviji spoluprdce s Referdty Zivotntho prostiedi okrestt Vyskov, Tfebi¢, Blansko,
Sumperk a Brno-mésto. Z praktickych divodi jednoznatng upfednostiiujeme geoekologickou prevenci - program
DU 01 : Resenf starych ekologickych rizik a havdrii. K jejich postupné eliminaci mfiZeme vzhledem k zam&fen{
CGU a skladbé specialistd nejvice pispét. Tyto aktivity tvoii proto nosnou ndplii projektu i kdy? po&itdme
s monitorovdnim, v§zkumnymi pracemi v terénu i v laboratofich a s dozorovdnim sanacnich praci také v pfipadé
aktudlnich nepfedvidatelnych havdrii - DU 02. Hranice mezi aktudlnimi havarijnimi kontaminacemi horninového
prostfedi a potencidlnimi star§imi riziky (lokality s rezidudlnimi zdroji kontaminaéni z4t€Ze dzemf) viak neni ostrd
a tak mnohé z projektovanych akei DU 01 mohou byt proto povaZovany i za stavy aktuslniko nebezpedt pro kvalitu
Zivotniho prostiedi a zdravi obyvatelstva.

Nejvyznamné&j&imi zdroji moZné kontaminace horninového prostfedi se jevi po zhodnoceni zkuSenosti z let 1993
2 1994 zejména :

— ptimé produkty a odpady priémyslové vyreby

- znediSfovdni{ plid, sedimentil a vod vlivem zemédg&lské Cinnosti
- sklady PHM a dali fokality opusSténé sovétskymi vojaky

— staré sklddky primyslového a komundlniho odpadu

Preventivni ochranu horninového prostfed! (nebo indikaci jeho piipadného ohroZen{ aZ havarijni kontaminace)
uvaZujeme vidy s moZnymi disledky. NejvEtsi vliv na Zivotni prostfedi a zdravi obyvatel ma v soucasné dob¢ t&snd
vazba mezi kvalitou horninového prostfedi a kvalitou vody. V&asnou detekci kontaminace hornin, uréenim jejiho
rozsahu a nasazenf vhodnych sanalnich praci lze predejit znehodnoceni zdroji povrchovych i podzemnich vod.
ProtoZe migrace a akumulace organickych i anorganickych polutantil se odehrdva ve vodnim prostiedi, ukazuje se
v praxi nejvyhodngj&i kombinovat na provéfovanych lokalitdch odbéry a analyzy hornin a vod a vyuZivat v co
nejvEt8i mife odbéry a analyzy Feistnich sedimenti.

PiedloZenym piispévkem chceme sezndmit zainteresované kruby s nékterymi vysledky Cinnosti a aktivit pobocky
CGU pti Felend starfch ekologickych rizik a havdrii.

1. Modelové fe$eni migrace podzemnich vod v oblasti jimaciho tizemi vodovodu Biezovi (okres Svitavy) 2 posou-
zenf moZné kontaminace zdrojii pitné vody.,
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Trvale sc zhor§ujici kvalita podzemni vody jimané 1. a II. biezovskym vodovodem pro mésto Brno (edbér ca
1100 1/s), ve které se krom& narlistu koncentrace dusi¢nantl, siranli a chloridd objevujf i zvy§ené obsahy ropnych
ldtek vyvoldvd obavy z ndsledki moZné kontaminace zdroje z pi{padn¢ havirie sklddek, kterych se v infiltratnim
tizemi jimaného kolektoru nachdzi kolem stovky. Proto bylo cilem projektu stanoveni postupovych rychlostf

vy

~ivs

feden{ a aplikace systému MODFLOW a SURFER (Geotest Brno) vyplynula podle nejpravdépodobngjsf verze délka
doby moZné kontaminace zdroje z ,,Jikvidované* divoké sklddky odpadu po odchodu sovéiskych vojsk nad obei
Radimé&F (7,5 km od jimaného zdroje) 7a ca 950 dni, z divoké sklddky predevsim tekutych odpadd ve vytéZené
piskovné pod obef Vendoli (6,5 km od zdroje) za ca 880 dnf a z ukongené , Fizené" sklddky mésta Svitavy v Hradci
nad Svitavou (9,5 km od zdrojc) za 1225 dni. Z obci situovanych v j. ¢dsti dstecké synklindly - Vendoli, Radimdt
a Banin (vie bez COV) miZc kontaminace v meznim piipadé dospét do jimactho Gzemi 1 béhem 2 mésich.
Aplikované modelové feSeni tak opét potvrdilo nutnost ddslednéjsi ochrany infiltradniho tzemi biezovského
vodovodu a zji¥éné vysledky byly pfeddny zainteresovanym organizacim a orgdnim stdtni spravy.

2. Ovéfeni moznosti §{feni organického znedisiénf horninového prostiedi a vod kontaminujicimi ldtkami v prostorich
opu$ténych sovétskymi vojsky na lokalitach sklad PHM BratruSov a kasdrna Sumperk

Priizkumem v roce 1990 (Geotest Brno) byla na obou lokalitdch jednoznané prokizdna znedisténi horninového
prostied] i podzemni vody zejména ropnymi ldtkami, v kasdradch i chlorovanymi uhlovodiky, v BratruSové ddle
znedi§téni stopovymi kovy (Pb, Be). Nisledné prob&hla sanace silné kontaminovanych zemin - biodegradace 500 m
metodou EKOL. Na zgkladé poZadavku RZP OU i M&U Sumperk provedla v roce 1993 brnénskd pobocka CGU
ovéfeni aktudiniho stavu z néhoZ vyplynulo, Ze celkovou situaci na obou lokalitdch 17e stéle povaZoval za havarijni
i kdyZ v povrchovych voddch obsahy ropnych ldtek nejsou zvyscny (obsahy NEL pod 0,03 mg/l) a také kontaminace
vzorkll vod z hydrovrtd stopovymi prvky (Ph, Cd, Be, V) nebyla zji§téna. Na lokalité¢ Bratru§ov viak odcbrané
vzorky pld prokdzaly zvySené koncentrace NEL (3-6720 mg/kg). Silné kontaminovdna ropnymi ldtkami je
podzemni voda v prostoru kasdren, kde byla zji§téna existence volné fize ve vricch HP-1 a HP-15 a rovnéz
v Bratrugové - ve vrtu HP-3 vrstva 15 cm nafly. Z vysledki zjisténi vyplynul ndvrh na provedent dalSich nezbytnych

Y

sanadnich praci ve vytypovanych oblastech a rozSifeni monilorovéni daltho vyvoje kontaminace,

3. Ovéien{ moZnosti kontaminace horninového prostiedi a podzemnich vod ze sklddky Snahy Brinice

Dosavadn{ vyzkumné prace v zdjmové oblasti zjistily extrémni zne€istén{ horninového prostiedi zcjména tézkymi
kovy (Cr, Cd, Co, Pb, Cu} a chlorovanymi ublovodiky (obsahy tetrachlorethenu a trichlorethenu 3 a7 4 krit piesahuji
mnozstvi vyZadujfci asana®ni zdsah). Navic se v oblasti plénuje vystavba voddrenské niddrze StfiZov na fece Brinici
a dotdené dzemi by ndleZelo do 1. ochranného pasma. Stdvajici poznatky rozsitila brménskd pobocka CGU o analyzy
fedistnich sedimentd se zamé&fenim na roziifen{ t&7kych kovt, specidlnd Cr. Z vysledkd analyz vyplynuly zdvaZné
zdvéry :
— fediStni sedimenty Brinice obsahuji mimorddnd vysoké obsahy Cr, pficem? ani se vzristajici vzddlenosti od zdroje
znedidténi (a% 4 km) se koncentrace nesniZuji. Hodnoty Cr (aZ 2108 mg/kg suSiny) vyrazn€ pievysuji mezni
koncentraci kategorie C vyZadujici asanatni zdsab (800 mg/kg sudiny - viz Metodicky pokyn MZP). Mirmé jsou
zvySeny i obsahy Zn a Pb, nepfekraduji viak limity pro kategorii B
— ve vzorcich z monitorovacich hydrovrth mezi sklddkou a Yekou Brinici nebyly nalezeny vyrazné zvySené
koncentrace chromu
— ze zjisténych skutednosti vyplyvd, e sklddka Snahy Brinice neni jedinym ani hlavnim zdrojem znecisténi této
vyznamné vodohospoddfské lokality. Je proto nezbytné provéfit nakladdni s toxickymi odpady v provozu Snahy
Brinice a zkontrolovat reZim provozu a funkénost &istirny odpadnich vod, na kterou je provozna napojena

4. Orientaén{ zhodnocenf kald z lokality Dil CSA (doubravské nddrie)

Na zdkladé poZadavku Feditele OOHP MZP CR bylo provedeno orientaén{ zhodnoceni anorganického a organic-
kého sloZeni sediment( odkalovacich nadr#f Dolu CSA Karving se specidlnim zaméfenfm na obsah t&Zkych kovi,
U, As, Ge, Ra, olejii (NEL), popela, fenol@, kyanidii a naftalenu. Cilem akce byla zejména doporuceni moZnosti
dalitho vyuZit{ deponovanych kald. Z rozsdhlych analyz 40 odcbranych vzorkd vyplynula moZnost sekundamiho

vyuzZiti kald (po odvodn&ni) pro energetické 1icely, je viak (feba rozsshlejSich doplijicich vyzkumd, které by se
zaméfily na disledky procesti pfemén spalovaného materidlu (emisc, imise ap.).

5. Kontaminace podzemnich vod a horninového prostfedi zemé&délskymi hnojivy ze skladu Zemé&d&lskych sluZeb
Modfice (okres Brno-mésto)

Realizaénim vystupem provedenych praci (v kooperaci se specialisty fa GeoGas Brno) bylo upfesnén{ soucasné
firovn& kontaminace hornin a vod a modelové zpracovani moZnych disledki a optimdlnich opatfeni v pfipadé
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havirie v&§iho rozsahu zejména tniku tckutych hnojiv pfi preklddce z vagonii do zdsobnikd. Nadkriticky obsah
kontaminanti jak v bezprostfednim okoli skladu, tak v Gdoln{ niv& Svratky md jednoznacny ptivod ze skladovanych
substrdtl (NO3, Cl, NO2, K, NHy). Analyzy reZimu a rychlosti proudéni podzemni vody na zdkladé trojrozmérnych
modeltt MODFLOW/EM a MODPATH/EM umoZnily navrhnout optimd{ni rozmistén{ sanacnich vrt pro piipad

polencidlnich havdrii i rbzné varianty lokalizace znéCisténi.

6. Organickd konlaminace podzemnich vod primyslové z6ny mésta Sumperk

V souladu s poadavkem RZP OU Sumperk jsme provedli jednordzovy prizkum vytypovanych organickych
kontaminantti podzemnich vod v arcédlech 6 nejvétSich priimysiovych zdvodi, ddle v Lokomeotivnfm depu CD
a Sumperské provozni vodohospoddfské spoleénosti, Vicchny zkoumané zdroje jsou situovény v pravostranné &dsti
tdolni nivy feky Desné. Vysledky indikuji plo§né zneliSteni zatim nezndmého rozsahu a intenzity, vyznamnd
kontaminacc (etrachlorethenu byla zjisiéna v aredlu EZA §umperk (232 ug/l - ,sanaéni* hodnota ¢ini 50 ug/l)
a prekrodeni limitd B (Metodicky pokyn MZP) vyfazuje z moZnosti vyuZivéani i 3 ndhradni zdroje pitné vody
Ssumperského vodovodu o kapacité ca 17)/s, U 12 vzorki byly 2jiSi€ny zvySené hodnoty NEL (ropné ldtky) dosahujicf
k drovni limitd B (MP MZP) - doporuceno opakované vzorkevani pro zjidténi specifické kontaminace.

7. Vyhodneceni geologickych a hydrogeologickych pomérii podlozi sklddek okresu Vyskov

Bylo provedeno na #adost RZP OU Vyskov u 107 evidovanych sklddek, Z hlediska moZného ohroZeni hornino-
vého prostiedi byly vytypovdny nejvyzoamnéjsi lokality s rezidudInimi zdroji kontaminani zdt€Ze dzemi zejména
ve vztahu k ohroZenf kvality vod - situovdni v PHO zdroji podzemnich i povrchovych vod (vodirenskd nddrZ
Opatovice), ochrannych pédsem piirodnich 1é¢ivych zdroji (Saralice) a jfmacich Gzemi vodovodd vetejného a mist-
niho zdasobovini. Navr7eny sklddky pro sanaci a monitorovdni na pt. Vyskov - Marchanice (350 lis.m3) Drysice,
Rozstdni, Rousinov aj.

Utast pobodky pFi feseni problematiky aktudlnich ckologickych havdrii s moZnosti ohroZeni horninového
prostiedi asto nadregiondlniho vyznamu uvddime v ndsledujicim pichledu :
— havarijni Gnik ropnych litek (10 m? surové ropy) na lokalité Stielice {okr. Brno-venkov)
— havirie letadla SU-22 v katastru obce Vysokd-Pistov (okr. Jihlava)
— havdrie letadla L-39 v katastru obce Radslavice (okr. Pierov)
— havdrie cisterny (23 t ethylacetdtu) u obce Marety (okr. VySkov)
— havarijn{ kontaminace horninového prostfed{ u obce Nédvsi u Jablunkova (iinik motorové nafty 8 m° do hraniénfho

toku Oli¢)
~inik motorové nafty (500 1) ze zdsobniku PHM ZD Miroslav (okr. Znojmo})
— posouzeni nisicdkd havirie cisterny ropy (20 m>} v obei Luka nad Jihlavou.

Vyjezdovd skupina brnénské pobocky CGU ve vicch piipadech zajidtovala poradensko-metodickou &innost,
dozorové préce sanaci, podle polich zainteresovanych organizaci i odbér vzorkt zemin a vod a proveden{ nezdvislych
analyz. O vicch aktudlnich havdriich byla operativné poddna podrobnd informaéni{ zprdva OOHP MZP CR.

Pics relativng krdtkou dobu prac{ na projektu jsou dosaZené vysledky pro ochranu horninového prostiedi a fefent
havarijnich kontaminaci velmi uZite¢né a jsou pozitivnd hodnoceny orgdny RZP OU i stétni spravy a poZadavky na
odbornou pomoc pii Feseni télo problematiky v n€kterych pifpadech (analyzy fefiftnich sedimentl) jiZ za¢inaji
presahovat kapacitni moZnosti laboratofi pobotky.

Cesky geologicky tstav, pobodka Brno, Leitnerova 22, 658 69 Brno

RADON A RADONOVE RIZIKO V CESKE REPUBLICE
RADON AND RADON RISK IN THE CZECH REPUBLIC

Ivan Barnet
Radon risk, Building site assessmernt

Ukol »Vyzkum radonovcho rizika v CR« probihd v kooperaci s Pf*frodovédeckog fa}cultou UK a firmami Radon
v.0.5., Radium s s.r.0. na zdklad¢ poZadavk Mezircsortni radonové komise pfi MZP CR. Vyzkum je orientovin na

polfeby stdtn{ sprévy (stavebni ifady, odbory ZP pii okresnich dfadech).
Na potatku r. 1994 sestavil kolektiv autor( z uvedenych organizaci novelizovanou metodiku hodnoceni radono-





