70 Zprdvy o geologickych vyzkumech v roce 1994

re¥imu). Objevuje se Heronallenia vicksburgensis, Escornebovina leganyi a ve sv. &dsti ekozdny Uvigerinella
majkopica.

Ekozéna ITI b. Svrchni &4st biozdny NP 22; P.19; PWC-Lo (pfednf ¢dst), PSL 11 (sp.€ast).

Plankton: Globigerina officinalis, G. praebulloides, G. ouachitaensis, Tenuitella munda, Acarinina ? aculeata,
Subbotina sp., Chiloguembelina gracilis.

Bentos: Spirorutilus carinatus oligocaenicus, Spiroloculina lamposa, Cycloforina ludwigi, Pseudonodosaria
equalis, Lenticulina incompta, L. inormata, Amphicoryna catesbyi, Hemirobulina hantkeni, Homalohedra isabella,
Lagena gracilicosta, L. amphora, Guttulina communis, Favulina hexagona, Oolina laevigata, Fissurina cf.
praeclara, F. orbigniana, Parafissurina sp., Walterparia sp., Glandulina sp., Bolivina danvillensis, Bolivina
koessenensis, B. vaceki vaceki, B. terquemi terquemi, B. beyrichii beeyrichi, Cassidulina alabamensis, Globocassi-
dulina subglobosa, G. vitalisi, Euuvigerina moravia, Uvigerina gracilis gracilis, U. muralis, Uvigerinella majko-
pica, Reussella oberburgensis, Caucasina coprolithoides, Stilostomella adolphina, S. curvatura, Baggina pulchra,
Valvulineria complanata, Stomatorbina acarinata, Glabratella loerentheyi, Heterolepa cf, simplex, Heronallenia
vicksburgensis, Cibicidoides pseudoungerianus, C. pygmaeus, C. praelopjanicus, Lobatula amphisyliensis, Sticho-
cibicides moravicus, Asterigerinata falcilocularis, Protelphidium graniferum, P. ? buxovillanum, Melonis pompili-
oides, Pullenia bulloides, P. quingueloba, Svratkina perlata, Escornebovina leganyi, E. trochiformis, Gyroidinoides
altiformis, Elphidiella heteropora.

Vzécné exemplate vétiich taxond (Euuvigerina, Stilostomella, Cassidulina, Spiroloculina, Cycloforina, Lenticu-
lina ) se objevuji jen v prokyslien&jiich polohdch. V siin&ji dysaerobickych polohdch je pongkud zvySeny podil
malych bolivin a Uvigerina gracilis.

Ekozoéna III c. Svrchni &dst NP 22; P.19 nad vymizenim Tenuitella munda; PS 1, 11 (nejvy$3i polohy pouzdian-
skych slind s laminami diatomitd a laminami pisku).

Plankton: vysoce dominuje oportunistickd drobnd Acarinina ? aculeata, ¥idce Globigerina praebulloides, G.
officinalis.

Bentos: oproti ekozéné ITL b chybf v&t3i taxony (Spiroloculina, Lenticulina, Euuvigerina, Stilostomella, Cassidu-
lina), Bolivina terquemi, B. bezrichi a Reussella. V polohdch s diatomovymi faminami je Bolivina crenulata,
v nejmladsf &dsti pouzdfanskych slind s laminami pisku se vyskytuje Fursenkoina schreiberst.

Pro polohy s diatomovymi laminami jsou charakteristické vy$3{ Setnosti Caucasina coprolithoides. Pro velmi
malo prokysli¢ené nejvys§f polohy pouzdfanskych sliné s laminami pisku jsou typické hojné malé boliviny. Jejich
vyskyt v piskovych lamindch (spolu s U. gracilis a sférickymi rhaxy) ukazuje na moZnost redepozice z mélich,
prokysli¢enych oblasti Selfu.
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MIGRACE TEZKYCH KOVU V KRITICKY KONTAMINOVANE OBLASTI HNEDOUHELNEHO REVIRU
MIGRATION OF HEAVY METALS IN HEAVILY POLLUTED BROWN CQAL MINE REGION

Olga Kvidové - Ludék Minafik - Milo$ Burian
Environment, Coal ash, Heavy metals, Mobilization, Sokolov basin

V roce 1994 jsme pokragovali v laboratornim studiu mobilizace stopovych toxickych kovil na sloZidti uhelného
popilku ze skldfskych huti v Lomnici u Sokolova.

Byly provedeny extrakén{ experimenty s popilkem ve vodném prostiedi pi pH 2, 3,4 25,5 v {asovych intervalech
15 minut, 1 hodina, 7 hodin, 24 hodin, 7 dnf a 6 mésici.

DileZitym parametrem, fdicim migradni schopnost prvkd, je hodnota pH louZictho média (Mattigod et al. 1990).
Materidl ze studované lokality vykazoval velikou pufraénf kapacitu, takZe b&hem tydenni interakce popilku s roztoky
opH 2 - 5,5 se pH systému ustélilo na hodnotdch v rozmezi 4,46-4,54.

Laboratorn{ dlouhodobé louZeni (do 6 mésict) p¥i vsddkovém usporddén{ neukazuje na jednoznagné trendy, pokud
jde o mobilizaci prvkd v z4vislosti na éase. Nékteré prvky vykazujf koncentran&i maximum ve vyluhu s nejniZiim
pH hned na poddtku louZictho procesu (Fe, As, Be), u jingch je tomu obrdcené (Mn, Zn, Co), koncentrace nékterych
osciluji okolo stabilni hodnoty (napf. Cr, Cu, Pb). Vysvétlenf je moZno hledat v protichiidném piisobeni dvou
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zdkladnich faktorfi, ovliviiujicich proces mobilizace: narlstajici ¢as a pufraéni schopnost popilku, kterd md za
ndsledek posun pH smérem nahoru (u pH 5,5 smérem dol{), coZ znamend pro véiSinu prvkd sniZeni rozpustnosti.

Relativni mobilita zkoumanych prvki (vyjadiend jako rozpustny podil kovu z jeho celkového obsahu v plivodnim
vzorku v %) kles4d v ndsledujicim poradi (viz obr. 1): Zn (3,1), Mn 82,5). Ni (1,3), Co (0,90), Be (0,57), Pb (0,43),
Cd (0,42), Cu (6,0.10'2), Cr (3,8.10'2), As (2,4.10'2), Fe (2,7.107). Obsah prvki v eludtu neuni tedy odrazem
chemického sloZeni plivodniho vzorku; rozdil mezi okrajovymi leny souboru prvki, sefazeného podle mobility, je
Eyitddovy.
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Obr. 1. Relativni mobilita kovi obsaZenych v uhelném popilku

Obecné jsou koncentrace testovanych kavii louZengch ze skladovaného popilku nizké a neptedstavuji proto hrozbu
pro terestrické ani vodnf prostfedi dané lokality, s v¥jimkou berylia. Berylium uvoliiované do kapalné faze v naSem
experimentdlnim uspofadani (V/m = 100/10) presahuje povolené limity dané zdkonem z r. 1992 pro tzv. ,ostatni
povrchové toky* (nikoliv voddrenské toky) o jeden aZ dva fady. Je proto redlnym nebezpedim pro kontaminaci
mistnich vodote&i.

Daldi vaZné ohroZeni vodniho prostied predstavuje retendnf nddrZ, kterd je situovéna v centrdlni &4sti sklddkového
prostoru a jsou do ni pfivddény odpadni dillni vody. Voda z této sb&mé néddrZe o pH 2,1 - 2,5 je pak potrubim
pieerpdvina do lokdlni vodotede.

Provedli jsme n&kolik orientadnich pokust zam&fengych na dekontaminaci diiinich vod ndsledujicimi postupy:

a) sorpee t&zkych kovil na cyprisové jilovee z mistnich zdrojii
b) neutralizace vody retendni nddrie

Sorpéni experimenty s cyprisovymi jilovci byly provddény laboratorn€ pii V/m = 100/10. SniZit obsah kovu
v dalnf vods se timto zplisobem podafilo u Zeleza, a to z 800 ppm na 321 ppm, (40% pvodnf koncentrace) a velmi
vyrazné u arsenu, z 1,2 ppm na 0,0074 ppm, tj. na 0,6% piivodniho obsahu. Prakticky lze mluvit o iiplaém odstranéni
As z roztoku. Koncentrace berylia klesla pouze o 10%, nékteré obsahy kovil, jako napf. zinku a kadmia, zstaly
beze 2mény, jiné se z experimentslniho materidlu vyluhovaly, napf. méd' a nikl.

K neutraliza&nim pokusim jsme pouZili hydroxid sodny, kterym bylo pH vody retencni nadrZe upraveno na 7,02,
VysréZeny hydroxid Zelezity jsme odfiltrovali. Obsah kovi v roztoku pied a po neutralizaci uvad{ nésleduji tabulka.
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Tabulka 1. Chemismus vody retenéni nddrZe pied a po neutralizaci

Fe As Zn Be Cu Pb Cd Cr Ni Mn pH
mgl’ |800.0 1.20 5.69 2.4 0.70 < 0.0005 0.013 0.13 1.26 146 | 2.26
mg.!’! 0.045 < 0.0005 0.080 0.0056 0.0077 | <0.0005 0.0004 0.0150 0.018 6.53 | 7.02
To 0.0056 | <0.042 141 0.23 1.1 3.1 11.54 14.3 44,7

% - % kovu v roztoku po vysrdZeni neutralizaci na pH 7,02

Z vysledkl vyplyvd, Ze neutralizaci 1ze vét§inu t€Zkych kovil z roztoku odstranit prakticky tplné (Fe, As, Zn, Be,
Cd, Cu) nebo alespoii jejich obsah vyrazné sniZit (Cr, Ni).
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INZENYRSKOGEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA .
PROTEROZOICKYCH A STAROPALEOZOICKYCH HORNIN NA LISTU PLZEN

ENGINEERING-GEOLOGICAL CHARACTERISTICS .
OF PROTEROZOIC AND EARLY PALEOZOIC ROCKS ON THE MAP SHEET PLZEN

(12-33 Plzei)

Zdenék Lochmann
Engineering geology, Rocks environment, Foundation soil, W Bohemia

Pro sestaveni mapy inZenyrskogeologického rajénovani na listu Plzefi byly vyclenény v proterozoiku a starSim
palcozoiku litologicko-genetické komplexy hornin, které se vyznaduji z hlediska geotechnického stejnymi nebo
podobnymi viastnostmi.

Litologicky komplex slabé metamorfovanych hornin kralupsko-zbraslavské skupiny proterozoika zahrnuje me-
tasedimenty (slabé fylitizované bfidlice, prachovce a droby) spjaté vzdjemnymi pfechody. Z&4sti vystupuji v podobg
relativné homogennich téles, vét§inou viak jde o mnohondsobné rytmicky zvrstvené sedimenty. Podle Magka et al.
(1993) je vyznamné& zastoupen typ téchto hornin se skluzovymi zdvalky, které vznikly patrné ze submarinnich skluzi
v blizkosti vulkanitli, Horniny tvofi rozsshld skalni defilé v iidolich Berounky a jejich pritokd, na velkych plochdch
vystupuji v okoli Cerveného Hrddku, mezi Klabavou, Bufovicemi, Bezd&kovem, v §ir§fm okoli Nynice. Ke
komplexu t&chto hornin pfifazujeme i tenké polohy nebo v&t3i télesa fylitickych ernych bfidlic (napt. Hromnice,
Nynice) a pfedevsim pak hojnd 1&lesa silicitd v pruhu sméru JZ-SV (Pohodnice, Kiabava, Osek, BuSovice, Stupno,
Skomelno). Fylitizované bfidlice a prachovce jsou vétiinou tmavosedd. Vyznadujf se deskovitou aZ lavicovitou
odlugnosti, silnym rozpukdnim a nepravidelnym rozpadem. Droby jsou svétlejii, stfedné a2 jemng zrnité, pevadjsi
a vidi zv&trdvdni odolné. Maji polyedrickou odlu¢nost. Ve zdravém stavu ndleZeji drobové bfidlice do tf. R2
$ vysokou pevnosti Gc = 50 - 150 MPa, droby 60 - 170 MPa. Objemova hmotnost v pfirodnich podminkdch
pn= 2600 - 2700 kg.m'3. Modul pfetvarnosti Egef pEi stfedni hustot€ diskontinuit je 4500 - 8500 MPa, Poissonovo
&islov = 0,10 - 0,15, Na svazich byvaji biidlice zvétralé jen do malgch hloubek, na plosindch do 1 - 2 m, eluvia maji
charakter pfevazné jilovitopis¢itych hlin s ilomky. Misty jsou viak fosilng zvétralé v pis¢itojfloviton zeminu (tf.
R35, F4, F6, F8 - CS, CL, CI, CH), t&%itelnou ve tf. 3. V cihelné v Chréstu dosahuje tlouitka eluvia kolem 10 m.
Spolu s nadloZnimi hlfnami je 1&Zeno k vyrobg cihel a krytiny. Intenzivni zvétrdvéni zasahuje na Plzefisku pod
terciérnimi sedimenty Casto do zna¢nych hloubek, U Ceské Biizy jsou mocnosti zvétralych hornin kolem 10 aZ 20 m.
Pii pldnovdni stavebnich praci na tzemi fylitizovanych bidlic, prachovel a drob bude hodnota zékladové plidy
ovlivnéna rozdflnym stupném a hloubkou zvétrdnf t&chto hornin a hustotou diskontinuit, jakoZ 1 ¢etnosti pronik{
metabazaltli. V mistech vyskytu fosilnich kaolinickych zvétralin (na plogindch predkvartériho povrchu) je tfeba
poditat s nehomogenitou z4kladové plidy {nebezpeéi objemovych zmén, rozbiiddn{, namrzani ap.).






