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Tabulka 1. Chemismus vody retenéni nddrZe pied a po neutralizaci

Fe As Zn Be Cu Pb Cd Cr Ni Mn pH
mgl’ |800.0 1.20 5.69 2.4 0.70 < 0.0005 0.013 0.13 1.26 146 | 2.26
mg.!’! 0.045 < 0.0005 0.080 0.0056 0.0077 | <0.0005 0.0004 0.0150 0.018 6.53 | 7.02
To 0.0056 | <0.042 141 0.23 1.1 3.1 11.54 14.3 44,7

% - % kovu v roztoku po vysrdZeni neutralizaci na pH 7,02

Z vysledkl vyplyvd, Ze neutralizaci 1ze vét§inu t€Zkych kovil z roztoku odstranit prakticky tplné (Fe, As, Zn, Be,
Cd, Cu) nebo alespoii jejich obsah vyrazné sniZit (Cr, Ni).
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INZENYRSKOGEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA .
PROTEROZOICKYCH A STAROPALEOZOICKYCH HORNIN NA LISTU PLZEN

ENGINEERING-GEOLOGICAL CHARACTERISTICS .
OF PROTEROZOIC AND EARLY PALEOZOIC ROCKS ON THE MAP SHEET PLZEN

(12-33 Plzei)

Zdenék Lochmann
Engineering geology, Rocks environment, Foundation soil, W Bohemia

Pro sestaveni mapy inZenyrskogeologického rajénovani na listu Plzefi byly vyclenény v proterozoiku a starSim
palcozoiku litologicko-genetické komplexy hornin, které se vyznaduji z hlediska geotechnického stejnymi nebo
podobnymi viastnostmi.

Litologicky komplex slabé metamorfovanych hornin kralupsko-zbraslavské skupiny proterozoika zahrnuje me-
tasedimenty (slabé fylitizované bfidlice, prachovce a droby) spjaté vzdjemnymi pfechody. Z&4sti vystupuji v podobg
relativné homogennich téles, vét§inou viak jde o mnohondsobné rytmicky zvrstvené sedimenty. Podle Magka et al.
(1993) je vyznamné& zastoupen typ téchto hornin se skluzovymi zdvalky, které vznikly patrné ze submarinnich skluzi
v blizkosti vulkanitli, Horniny tvofi rozsshld skalni defilé v iidolich Berounky a jejich pritokd, na velkych plochdch
vystupuji v okoli Cerveného Hrddku, mezi Klabavou, Bufovicemi, Bezd&kovem, v §ir§fm okoli Nynice. Ke
komplexu t&chto hornin pfifazujeme i tenké polohy nebo v&t3i télesa fylitickych ernych bfidlic (napt. Hromnice,
Nynice) a pfedevsim pak hojnd 1&lesa silicitd v pruhu sméru JZ-SV (Pohodnice, Kiabava, Osek, BuSovice, Stupno,
Skomelno). Fylitizované bfidlice a prachovce jsou vétiinou tmavosedd. Vyznadujf se deskovitou aZ lavicovitou
odlugnosti, silnym rozpukdnim a nepravidelnym rozpadem. Droby jsou svétlejii, stfedné a2 jemng zrnité, pevadjsi
a vidi zv&trdvdni odolné. Maji polyedrickou odlu¢nost. Ve zdravém stavu ndleZeji drobové bfidlice do tf. R2
$ vysokou pevnosti Gc = 50 - 150 MPa, droby 60 - 170 MPa. Objemova hmotnost v pfirodnich podminkdch
pn= 2600 - 2700 kg.m'3. Modul pfetvarnosti Egef pEi stfedni hustot€ diskontinuit je 4500 - 8500 MPa, Poissonovo
&islov = 0,10 - 0,15, Na svazich byvaji biidlice zvétralé jen do malgch hloubek, na plosindch do 1 - 2 m, eluvia maji
charakter pfevazné jilovitopis¢itych hlin s ilomky. Misty jsou viak fosilng zvétralé v pis¢itojfloviton zeminu (tf.
R35, F4, F6, F8 - CS, CL, CI, CH), t&%itelnou ve tf. 3. V cihelné v Chréstu dosahuje tlouitka eluvia kolem 10 m.
Spolu s nadloZnimi hlfnami je 1&Zeno k vyrobg cihel a krytiny. Intenzivni zvétrdvéni zasahuje na Plzefisku pod
terciérnimi sedimenty Casto do zna¢nych hloubek, U Ceské Biizy jsou mocnosti zvétralych hornin kolem 10 aZ 20 m.
Pii pldnovdni stavebnich praci na tzemi fylitizovanych bidlic, prachovel a drob bude hodnota zékladové plidy
ovlivnéna rozdflnym stupném a hloubkou zvétrdnf t&chto hornin a hustotou diskontinuit, jakoZ 1 ¢etnosti pronik{
metabazaltli. V mistech vyskytu fosilnich kaolinickych zvétralin (na plogindch predkvartériho povrchu) je tfeba
poditat s nehomogenitou z4kladové plidy {nebezpeéi objemovych zmén, rozbiiddn{, namrzani ap.).




Zprdvy o geologickych vyzkumech v roce 1994 73

Specifické inZzenyrskogeologické vlastnosti maji silicity (buliZznfky). Jsou to Cerné aZ tmavoSedé celistvé hominy
tvofené kiemencm. Jsou odoIné viidi crozi a zvétravini, v terénu proto vytvdfeji vyrazné hibety a suky o relativnich
vyskach aZ 34 m (VrSicek). Silicity vynikaji velkou pevnosti a tvrdosti, ale jsou pomérn& kfehké (oc = 150 -
250 MPa). Podle t8Zitelnosti odpovidaji tf. 7. Vychozy byvaji rozvolnény do blokt a bal vantt. Piedstavuji sice vysoce
tinosnou a stabilni zdkladovou padu, ale velmi obtiZo¢ rozpojitelnou (hloubeni stavebnich jam, vykopy pro
inZenyrske sit¢ apod.).

Litologicky komplex efuzivnich hornin zahrnuje proterozoické metabazalty ("spility") s metatufy a kambrické
ryolity. Metabazalty tholciitového sloZeni jsou odkryty rovngZ v tidoli Berounky a jejich pfitokd, jinde vytvdtejf
i ndpadné clevace. Jsou to edozelené horniny, masivni a jemnozrnné. B&7né jsou brekciovité typy a polStdfové ldvy.
Vedle textury vicsmérné je nejb&Znéjsi textura mandloveovitd, doprovdzend Casto fluiddlnf. Vétfinou jsou silné
rozpukané (hustota diskontinuit byvd stiedni a7 velkd 60 - 600 mm). Napt. v 1. ctdZi opust€éného lomu u Letkova se
hornina rozpada do hloubky 2 - 3 m v hlinitokamenité aZ balvanité eluvium. Pod nim je nepravidelné rozpukand do
pelyedrickych balvani a blokd od 20 cm do 1 m v @. Hloubéji pak pfevlddaji pukliny generelntho sméru SV-JZ
aSZ-JV s pifkrymi iklony 70°- 907k SZ, JV 2 IZ. Jsou vypIn&€ny nadervenalou jllovitou zeminou, puklinové plochy
maji limonitické povlaky. V&G pukliny nesou misty stopy po drceni na okrajich. Hloubkovy dosah navétrani je
velmi variabilni, ve vrtech v letkovském lomu zasahuje aZ do hloubky 25,5 m (Kohout 1967). Metabazalty jsou
znaéné pevné (6c = 150 - 250 MPa) a houZevnaté, zatimco metatufy podléhaji snadnéji zvEtrani. Objemova hmotnost
horniny r» zde byla zji§téna v rozmezi 2640 - 2970 kg.m'3 a pérovitost n = 0,33 - 1,36 %. V Lomu u Nadryb py
= 2690 - 2970 MPa. Jde o velmi hutnou, mdlo pérovitou horninu. Technické viastnosti zdej$i horniny neovliviiuje
petrografickd promé&nlivost, budou spife ovlivnény stupném hydrotermdlni pfemény (v tcktonickych partiich)
a povrchového zvétrani (Kratt et al. 1979). Ryolity pfi v, okraji mapového listu maji podobné technické vlastnosti.
Severné od Sklené Huti v opu§téném lomu je patrnd kaolinizace. V profilu stény je ryolit silné zvétraly aZ zcela
rozloZeny v bilou kaolinickou zeminu, Horniny efuzivnitho komplexu poskytuji velmi tinosnou a suchou zdkladovou
pidu. Jsou viak t&7ko rozpojitelné (tf. 7). V minulosti byly na nékalika mistech t€Zeny pro vyrobu silni¢niho Stérku.

Litologicky komplex magmatickych intruzivnich hornin predstavuji pouze granodioritovd télesa u Vitinky,
Nového Dvora a Piivétic. Granodiorit je finosnou, stabiln{ a suchou zdkladovou piidou rozpojitelnou ve tf. 6. Eluvia
jsou pis¢ité zeminy tf. S4 (SM), rozpojitelnd ve 2. - 3. tfidé. Jsou rovnéZ suchou a linosnou zdkladovou pidou pro
béZné typy pozemnich staveb.

Litologicky komplex piskovcovo-slepencovych hornin, Piskovee a slepence (tf, R2) ohrazenického, pavlovského
a tfenického souvrstvi vystupuji jv. od Rokycan a sv. od Volduch. Poskytuji inosnou, stabilni a suchou zdkladovou
piidu. Ve zdravém stavu majf vysokou pevnost (S = 50 - 150 MPa), modul pretvarnosti Edef pro stiednf typ procesu
pretvdfeni a poruSovdni pfi stfedni hodnoté diskontinuit (vzddlenost 600 - 200 mm) lze odhadnout na 4500 MPa,
Poissonovo &islo v = 0,15. Tabulkové Unosnost R pfi stiedni hustoté diskontinuit (vzddlenost 600 - 60 mm) je
2 MPa. Eluvia majf 4z hlinitého pisku nebo piscitého §térku a jsou rovnéZ dobrou zékladovou pidou.

Samostatné byly vy&lenény polohy svétleSedych fevnickych a skaleckych kiemenct v oblasti St. Plzence, Ejpovic
(Cilina), v. a jv. od Bieziny (Rump4l) a v okoli Sklené Huti (Bild a Cernd skdla). K¥emence vytvaieji morfologicky
vystupujici hibety v souvrstvi jilovito-prachovitych bfidlic. Jsou deskovité aZ hrub¢ lavicovilé vrstevnaté (60 az
200 mm), siln& rozpukané do deskovitych a polycdrickych blokd. Rozvolnéni kiemencii je dobie sledovatelné na
Bilé skale u Sklené Huti. Ve skalnich defilé je kemcnec prostoupen 3 zdkladnimi systémy vzdjemns kosych puklin
strmého Gklonu (75 - 85%), podle nichZ se rozpadd do blokdl o velikosti aZ 2,5 x 2 m. Bloky a balvany pfi tpatf
skalnich st&n vytvdfeji pak rozsdhlé kamenné mofe. Podobné je tomu i na Cerné skdle, kde se jeji vrchol rozpadi
do fady bloki o velikosti 5 x 8 x 4 m, které sc scsouvaji po svahu. Jejich dalsi dezintegrace pak pokracuje podle
getnych puklin. Mezi odtrZenymi bloky vznikly kamenné proudy aZ k dpati svahl, Jako zdkladovd piida jsou
kiemence velmi dnosné (Rdr=4 MPa), nestladitelné, ale pomérné kichké. Nevyhodou je jejich obtiZnd rozpojitelnost
ve tH{dé 7. Modul pretvidrnosti Eder pii stfedni hustoté diskontinuit (vzddlenost 600 - 200 mm) se poh;hujc kolem
25 000 MPa, Poissonovo &islo v = 0,10, Objemové hmotnost kiemencti od Sklené Huti je 2550 kg.mn ™.

Litologicky komplex jilovcovo-prachoveovych hornin zahruuje jilovité, jilovito-prachovité, popt. jemné piscité
ordovické bfidlice v oblasti Tymdkova, Rokycan a Volduch. Biidlice jsou pievdZng mékké, Casto tektonicky
porufené a husté rozpukané (Sdrecké a dobrotivské s roubikovitym rozpadem). Jsou ndchylné k hlubokému
zvétravani (5 - 8 m, klabavské biidlice mezi Osekem a Volduchy mistné aZ 14 m). Dfive byla jejich eluvia
p¥fleZitostn& t&Zena k vyrobé& cihel (hlini§té v. od hibitova v Rokycanech). Eluvium klabavskych bfidlic md zde
charakter jilovité hliny, kterd postupné piechdzi do stfipkovité rozpadl€ jflovité bridlice. Pii prizkuru pro trasu D5
mezi Svojkovicemi a Rokycany byly zcela zvétralé (rozloZené) bfidlice zastiZeny v mocnostech 2 - 6,5 m, navétralé
biidlice pak do hloubky 9 - 10 m. V oblasti Volduch je tlouitka eluvia 1 - 4 m, zv&trdvani zasahuje do hloubky 6 az
10 m. Normovym zafazenim odpovidaji eluvia t¥fiddm F5 - F8 (ML, CL, MH, CH). Indexové zkousky ze 40 ti vzorkd
natrase D3 viak ukdzaly velky rozpty] hodnot. Navétralé bidlice odpovidaji pfevaZné t. R3 - R4 a jsou rozpojitelné
ve tf. 4 - 5. Normova hodnota Rae pii stiedni aZ velké hustoté diskontinuit (600 - 60 mm)je 0,4 a2 0,8 MPa. Objemova
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hmotnost pn navétralych, stfedné rozpukanych bfidlic se pohybuje v rozmezi 2300 - 2600 kg.nf3, Egcr= 600 - 1000
MPa, efektivni Ghel vnitfntho tfeni @ef = 25 - 36°, pevnost je nizkd a7 stfedni 6c = 10 - 50 MPa. Jako zdkladovd plida
jsou eluvia bfidlic méné dnosnd (Rat pfi tuhé€ konzistenci pfi hloubce zaloZeni 0,8 aZ 1,5 m pro §ifku zdkladu L 3 m
hlubinngch prvkii. Zvétralé horniny a jejich eluvia jsou ndchylné k sesouvdni, coZ se mlZe projevit pfi hloubeni
stavebnich jam nebo vétSich odfezi svahl, Trvalé sklony svahil by nemély byt mensi neZ v poméru 1 : 2,5 (Marek
1985). Zdkladovou spdru je tfeba chrinit proti nepifznivym klimatickym vliviim (namrzan{, zaplavent).
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VYZKUM HOLOCENNICH SEDIMENTU V KORELACI S VYVOJEM KLIMATU
INVESTIGATION OF HOLOCENE SEDIMENTS IN CORRELATION WITH CLIMATIC DEVELOPMENT

(02-34 Bilina, 02-42 C. Lipa, O2-44 Dubd, 12-22 Mélnik, 12-41 Beroun, 33-22 Vranov, 32-23 C. Krumlov)

Vojen Lozek
Holocene palaeoenvironments, CaCO3 - dynamics, Mollusca

Cilem vyzkumu byla rekonstrukee postglacidlnich zmén podnebi odvozend z vyvoje terestrickych a semiterestric-
kych sedimentil, pfedev&im rozpou$téni a druhotného sraZeni CaCO3 v korelaci s vyvojem malakofauny, Pozornost
sc zaméfila predev&im na sedimentdrni sledy v oblastech, 7 nich? dosud nebyly po ruce doklady tohoto drubu.

Vojnice u Loun: v nivé Suchého potoka pod obci byl proveden vrt aZ na kiidové podlozi. Cely holocén zde
pozlstivd z tmavych &ernozemnich sedimentl o mocnosti téméF 5 m s kolisavym podilem drobného slinovcového
skeletu. Jednotvérmému vyvoji odpovidd i malakofauna, v niZ pritb&Zn& vystupuji starousedié stepni druhy Helicopsis
striata (Miill.) a Chondrula tridens (Miill.) provdzené faunou nivnich luk s padami bohatymi na sole. Lesni prvky
nejsou zastoupen€, coZ odpovidd povaze sedimentd a doklddd, Ze v tomto prostoru existovaly stepni biostopy
v prab&hu celého holocénu.

Drev¢ice, rokle zdpadné osady Mdselnik (Butterberg): v abri budovaném stfednoturonskymi kvddrovymi piskovel
odkryl V. Cilek profil s dvojim pravékym osidlenim (? kult. luZickd, mezolit), jehoZ vrstvy jsou karbondtové vapnité
a obsahuji pomé&mé bohatou faunu. Z plZi se vyskytuji jak ukazatelé vihka, napt. Macrogastra ventricosa (Drap.),
tak skalni druhy jako Clausilia parvula Fér, nebo Helicigona lapicida (L.}, kterd ukazuji, Ze v dobé jejich Zivota byl
povrch piskovel abri aspoti mirné karbondtove védpnity,

Vrabcov (u Dubé), Smrkovd studdnka: v rokli stfednoturonskych kvddrovych piskovcd jiZné uvedené osady
vystupuje pramenny horizont, na ném? se dodnes uvsazuji jemnozrnné pénovce a vdpnité slatiny. LoZisko bylo
provrtano na nékolika mistech a v hlubsich karbondtovych vrstvich zji§téna fauna klimatického optima, pfedevsim
Discus perspectivus (Miill.) a Macrogastra ventricosa (Drap.). Na povrchu loZiska dodnes Ziji reliktni druhy ze
star8i poloviny holocénu - Perpolita petronella (L. PIr) a Vertigo moulinsiana (Dup.), kicrou zde objevil L. Beran.

Obé lokality poddvaji ditkaz, Ze je§té v klimatickém optimu helacénu, zhruba na poddtku epiatlantiku, se
v Polomenych hordch rozkladaly velké plochy s karbondtové vépnitymi piidami umeZiiujicimi rozvoj bohaté
malakofauny, zatimco dnes maji tato stanovisté Kysely oligotrofni charakter. Tyto poznatky jsou v souladu
s n€kterymi star§imi pozorovanimi, napf. z blizkého Zdtyni u Dubé, ale i z oblasti Pdlavy (Milovice).

Veprek nad Vltavou, Lindov: v ndvaznosti na vyzkum velkého pravékého sidli§t€ na hfbetu s kapli P. Marie byla
zkoumdna terasa Bakovského potoka v trati Lindov na okraji Vepieku. Jde o holacénni akumulaci, jejiZ horni hrana
leZi ca 3 m nad soucasnou hladinou potoka. Bazi tvofi polymiktni $i€rky s pfevahou slinovcového materidlu, nad
nimi hlinité pisky pfechézejici do vyping starého ramene a nejvyssi usek pak mirné piséité humozni hliny. Faunu
nivy zastupuji druhy luk se solemi bohatymi pidami, jako Vaillonia enniensis (Grd.) a Pseudotrichia rubiginosa (A.






