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Vychozy spradi, sprajovych hlin a svahovin na pravém biehu Moravské Sdzavy, u Dubice, v opusténém lomu
u Vito$ova a v aktivafm lomu u Logtic dokldaji eolickou a svahovou Einnost v této oblasti minimdlng od stfedniho
pleistocénu, Doklddaji to 2 fosilnf plidy (Bt horizonty) v parautochtonni pozici, misty na prudsich svazich majici
charakter a7 pidnich scdimentl (min. PK III).

Ve svrchnim pleistocénu vznikaly fluviding pis¢ité a $térkové akumulace s povrchem +2 aZ +3 m. Dile pokraZovala
jak eolickd, tak { deluvidini sedimentace.

Sedimentdrni vyptii tidolnich niv za&ind 10 a7 15 m mocnymi fluvidlnimi pis¢itymi Stérky, jcjichZ sedimentace,
resp. resedimentace pokratovala ze svrchniho pleistocénu s rizné dlouhymi hidty aZ do holocénu, Tyto sedimenty
vytvaE v nivé Moravy drobné ostriivky. Uvnitf tohoto souvrstyi jsou hojné tilomky dicv a kmend: Acer pseudopla-
tanus L.~ javor klen, Alnus sp.— ole, Acer platanoides L.— javor mlé&ny a Abies atba Mill.— jedle bélokord (Opravil
1979).

Nejmlad§im nivaim fenoménem jsou povodiiové hliny sc subfosilaimi pidami. V nivé Meravy jsou dosti hojnd
sleps ramena, vyplndnd svrchnoholocennimi hnilokaly a slatinnymi zeminami. Tak napt. zaCdtek zazemiiovani
jednoho slepého ramene u Mohelnice bylo stanoveno na zdkladg radiokarbonového datovdnina 2 152 630 let B.P.
(Hv-7157, ze zuhelnatélého kmene topolu — Populus sp.).
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GEOCHEMIE, PETROLOGIE A MINERALOGIE HORNIN |
RAZENYCH NA CESKEM UZEMI KE GRANODIORITU TYPU FREISTADT

GEOCHEMISTRY, PETROLOGY AND MINERALOGY OF THE ROCKS
IN THE AREA OF CZECH REPUBLIC BELONGING TO FREISTADT GRANODIORITE

(32-24 Kaplice, 32-42 RoZmberk nad Vitavou)

Radek Hefmanek' - Dobroslav Matéika1 - Milan Klegka®
Geochemistry, Moldanubian Batholith, Freistadt granodiorite

Granitoidy z oblasti Novohradskych hor a Novohradského podhiiff byly studovdny v letech [993-1995. Vysledky
jsou shrnuty v diplomové prici Hefmianka (1995).

VST &st masiva hornin, v geologickych mapdch oznaGovanych jako granodiorit typu Freistadt, s¢ rozklddd
v okoli stcjnojmenného mésta na Gzemi Rakouska, Tato (€leso zasahuje aZ na dzemi Ceské rcpubliky, do oblasti
Novohradského podhiifi, kde je na zdpadé tektonicky ohranideno kaplickou poruchou (pfiblizn¢ odpovidajici
spojnici mést Kaplice a Dolni Dvofi§té), na severu a na vychodé hranii s granitem typu Weinsberg a s pararulami
moldanubika. Hranici lze zhruba vymezit spojnici Cetviny-Janova Ves-Bukovsko-JaroméE. Druhé, izolované mensi
téleso (asi 4x5 km) sc nachdzi jv. od Trhovych Svin.

V Rakousku byl freistadisky granodiorit podrobng zpracovan Klobem (1971). U nds byl studovén zcjména b&hcm
mapovacich pract (Cech et al. 1962, novéji Vrina ct al. 1987). Nedetnd geochemickd data jsou rozptylena v pracich
rdznych autord,

Mineralogickym sloenim odpovidi freistadtsky typ granodioritu, vjimetng i tonalitu, Makroskopicky vzhled je
velmi prom&nlivy. Hornina je jemné aZ stfedn& zmitd, obvykle nevyrazné portyrickd. Textura horniny jc viesmernd
zrnitd bez pozorovateIné prednostn orientace minerdlds, s vijimkou mylonitizovanych zén pobliZ kaplické poruchy.
Struktura horniny je granitickd, hypidiomorfné zrnitd. Ojedinéle byly pozorovdny drobné enklavy jemnozrnného
mafického materidlu. Charakteristické jsou idiomortfuf pseudohcxagondln{ vyrostlice biotitu (velké az 5 mm).

Plagioklas mbze rovné? (vofit vyrostlice (dosahuji aZ 1 cm). Jsou siln¢ zondrn{. Bazicita jddra dosahuje Ands-s4,
ddle je mo7né rozlisit dvé hlavni magmatické zony o An3g—40 a Anig-28. Nekterd zrma maji svétly athitovy lem
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{Ang-14), ktery pravdépodobné vznikl pfi pozdn& magmatickych alteratnich procesech. Draselny Zivec a kiemen
jsou zastoupeny v men3i mife. Vyskytuji se pfevdzng jako xenomorfn{ sou¢dst zdkladni hmoty. Podil albitové sloZky
v draselném Zivci kolisd v rozmezi 2—18 hmot. %, obsah BaO v rozmezi 0,07-0,25 hmot. %. Kfemen obvykle slabé
unduléznd zhdsi. Biotit je hlavnim mafickym minerdlem. Ndpadné jsou jeho idiomorfni pseudohexagondlni
vyrostlice. Casto tvoif sloZité agregdty pleochroickych lupinkd. Lze odlifit Servenohnédé lupinky s velkym
maozZstvim plecochroickych dvirkd a lupinky hnédé aZ hnddozelené, ve kterych se pleochroické dviirky takika
nevyskytuji. Obsah TiO2 se pohybuje v rozmezi 3—4 hmol. %, index mg = 0,33-0,38 (0,50 v pfipadé hominy
obsahujici amfibol). Amfibol se v horniné vyskytuje v okoli osady Bukovsko (vzorek R-46). Je pleochroicky,
zharveny je svétle zclené, zelené aZ hnédozelené. Mikrosondové studium umoznilo rozlisit dvé generace amfibolu
prvni odpovidd obecnému amfibolu, drubd pak aktinolitickému amfibolu. Opakni minerdly zastupuje ojedinéty
hematit a ilmenit, ktery je pom&rn& bohaty MnQ (7-10 hmot. %). Z akcesorickych minerdld byl pozorovdn apatit,
zirkon a monazit, Preménou Zivel a biotitu, vznikd sekunddrni muskovit (sericit) a chlorit (ripidolit).

Celkovy charakter chemismu zafazuje typ Freistadt do skupiny I-granitii (viz tab. 1). V porovndni s okolnimi
granity typu Weinsberg a Eisgarn se vyznaduje vy3$im obsahem CaO a Naz0 (jako jeding z nich md NazO/K20 >1),
Ba a Sr, naopzk obsahy SiO2 a K20, Rb a Cs jsou ni#si. Obsah REE je pomérn& vysoky (Z REE = 142-258 ppm).
Normalizované kiivky vzdcnych zemin maji nepfili§ vyraznou negativni europiovou anomdlii (Eu[Eu* =0,6-0,7).
LLREE jsou stfedné obohaceny vzhledem k HREE (La/Lu)n = 13-20, (Ce/Yb)n = 10-14. Vzorek obsahujict amfibol
sc vyznaduje nejvy§§im obsahem REE a jen malou negativni europiovou anom4lif.

Na uzemi Rakouska byl datovdn freistadtsky granodiorit metodou Rb-Sr isochrony s vysledkem 365 + 8 Ma a
inicidlnim pomérem 8751595 = 0,70688 + 15 (Scharbert 1988). Toto stdif nelze interpretovat, ve skutednosti
predstavuje mixing linc”. Na zdklad€ naSich ncpublikovanych dat Ize ucinit stejny zdvér (stdfi okolo 360 Ma a
inicidlni pomér 75130y piiblizn& 0,706). Finger et al. (1994) uddvd staf{ 300 Ma (metoda U-Pb - zirkon a monazit).
To by viak znamenalo, 7e freistadtsky granodiorit je mladii neZ eisgarnsky granit. Pravdépodobnéjsi se jevi stdri
intruze 329 + 7 Ma uvddéné Scharbertovou (1979, metoda Rb-Sr — muskovit).

Chemismus freistadtského granodioritu nenf v rdmci studovaného zemi homogenni, Nejvice se odli¥ujc hornina
obsahujici amfibol — nd niZ§i obsah Si02a vy§&i obsahy ostatnich htavnich (krom& Na20) i vétSiny stopovych prvkil.

Obsahem Rb a Sr se bli%i v Rakousku odligovanému typu Karlstift, ktery tvofi drobnd téliska ve freistadtském
granodioritu (Finger et al. 1991). Ten viak neobsahuje amfibol (Klob 1970). Jednd se zfejm& o horninu obohacenou
o rané krystalizujic{ mincrdlni faze (pfedpokladdme kumulaci amfibolu, biotitu a relativné bazick€ho plagioklasu).

Horniny 7 okolf Trhovych Svin maji ve srovndni s hlavnim t&lesem mirng zvySeny obsah SiOz a niZsi obsahy
TiO2, FeO 0T, MgO a CaO. Celkove jsou bliZe vice diferenciovanému mauthauscnskému granitu ve smyslu Kloba
(1971). Horniny z oblasti Novohradského podhuii se pohybuji na rozmezi Randtypu a Kerntypu a nelze jc
jednoznadné zaradit,

Tabulka 1. Aritmetické priiméry a rozpiU chemickych analyz frejstadiského granodtoritu

1 2 R-46
Si02 6336 | 65.66-70,80 71,05 | 70,78-71,38 59,30
Ti02 042 | 0,29-0,57 0,36 | 031-041 1,08
ALO3 15,69 | 1506-16,44 1493 | 14,47-15.23 16,44
Feo0:'°7 3,14 | 2,51-4,00 2,88 | 2,11-449 5,79
MnQ 0,05 | 0,04-0,06 0,03 | 0027004 0,09
MgO 094 | 0.63-1,39 070 |  0,62-0,74 2,69
Ca0 257 1,66-3,55 2.01 1,85-2,30 4,60
NazO 362 | 3,02-394 3,89 | 3,82399 3,23
K20 3,13 | 248373 3,51 | 339373 4,16
P20s i 0,17 0,15-0,19 0,14 | 009017 0,51
Rb 80 56-105 87 74-101 173
Sr . 303 234-393 328 313-358 785
Ba 739 616-914 989 929-1070 2580
Zr 158 125-227 125 108-134 250
Nb 8 5~11 10 812 18
Y 18 15-27 16 13-18 30

ove

| — priimér 5 analyz vzorkid z Novohradského podhiit, 2 — primér 4 analyz. vzorki z télesa jv. od Trhovych Svin,
R-46 — analyza vzorku s amfibolem
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Nizky inicidlni stronciovy pomér neukazuje jednoznacng na vznik freistadtského granodioritu tavenim hornin
s nizkym Rb/Sr (sp. kilra nebo svrch. plast). Mikroenkldvy jemnozrnného mafického materidlu, vysledky Rb-S¢
datovdni, zirkonov4 typologie (Finger et al. 1991), stejnd tak 1 vyrazné zondrni plagioklasy prokazujf, Z¢ zde do§lo
k miSeni chemicky odli¥nych magmat i ke kontaminaci okolnimi horninami. Piivedné acidng€j§i magma nabylo
I-charakteru aZ po smiSen{ s bazickou pla&fovou taveninou, jejiZ vystup umoZnil sv.-jz. orientovany systém zlomi
kaplické poruchy,
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KOMPASOVA ORIENTACE U NEKTERYCH KORALU A ROSTLIN
COMPASS ORIENTATION AMONG THE CORALS AND PLANTS

Jindfich Hladil

Corals, Land plants, Solar irradiation, Compass orientation, Recent
Rovnob&#né uspotddant plochych trsé kordlil s breZnf linif je pomémé béZnym jevem; odrdZi vzory vinéni, proudi,
sklon a uspotaddni povrchu titesu. Kromg toho viak existuje i uspoFaddni zdvislé na slunci a svétovych strandch
(tzv. kompasové). Na zdkladé zde popsanych a diskutovanych pfipadii kompasové oricntace jsou v soucasné dobé
zpracovavéany postupy pro urleni svétovych stran ve star$ich geologickych komplexech,

A. Rovnobéiné véjite Millepora dichotoma v Rudém mofi - orientace svétlem, nikoliv proudem

Svislé a rovnob&Zné véjite kordlu M. dichotoma jsou napadnym jevem; dosud se soudilo, Zc jejich orientace odraZi
bud proudéni nebo vingni vody. Velimirov (1974) vypogital pozitivni korelaci mezi smérem protaZeni v&jith kordlt
a previddajicim smérem proudéni; takZe smér vzty&eného pldtu by mél byt kolmy k primérnému vektoru proudu.
Sprivnost pii¢né proudové interpretace zpochybiiuje stejné uspofadani na ,ndbhové™ i ,,vyb&hové" strané véjite,
to, 7¢ kichké skelety se mohou ndporem proudu zlomit, i to, Z¢ usmérnénost klesd v nejmél&i a nejhlubsi ¢dsti profild.
Proudové a vinové fizen{ orientace gorgondcei (s nimiZ Velimirov millepory porovndvd) je sice pritkazné, ale jednd
se 0 zcela jiny pripad, nez u rudomoiskych millepor (napt. pacifické preditesové svahy; R. Grigg, J. W. McManus,
Gstni sdéleni 1994). Gorgondcea jsou pru#nd, maji rozdilnou ,,ndb&hovou™ i ,,vibhovou" stranu véjite, vys&i
spotfebu planktonu neZ millepory, a nemaji vétdinou rostlinné symbionty. Orientace jejich v&jith skutetné vétsinou

kopiruje pribéh vrstevnic.






