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Nizky inicidlni stronciovy pomér neukazuje jednoznacng na vznik freistadtského granodioritu tavenim hornin
s nizkym Rb/Sr (sp. kilra nebo svrch. plast). Mikroenkldvy jemnozrnného mafického materidlu, vysledky Rb-S¢
datovdni, zirkonov4 typologie (Finger et al. 1991), stejnd tak 1 vyrazné zondrni plagioklasy prokazujf, Z¢ zde do§lo
k miSeni chemicky odli¥nych magmat i ke kontaminaci okolnimi horninami. Piivedné acidng€j§i magma nabylo
I-charakteru aZ po smiSen{ s bazickou pla&fovou taveninou, jejiZ vystup umoZnil sv.-jz. orientovany systém zlomi
kaplické poruchy,
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KOMPASOVA ORIENTACE U NEKTERYCH KORALU A ROSTLIN
COMPASS ORIENTATION AMONG THE CORALS AND PLANTS

Jindfich Hladil

Corals, Land plants, Solar irradiation, Compass orientation, Recent
Rovnob&#né uspotddant plochych trsé kordlil s breZnf linif je pomémé béZnym jevem; odrdZi vzory vinéni, proudi,
sklon a uspotaddni povrchu titesu. Kromg toho viak existuje i uspoFaddni zdvislé na slunci a svétovych strandch
(tzv. kompasové). Na zdkladé zde popsanych a diskutovanych pfipadii kompasové oricntace jsou v soucasné dobé
zpracovavéany postupy pro urleni svétovych stran ve star$ich geologickych komplexech,

A. Rovnobéiné véjite Millepora dichotoma v Rudém mofi - orientace svétlem, nikoliv proudem

Svislé a rovnob&Zné véjite kordlu M. dichotoma jsou napadnym jevem; dosud se soudilo, Zc jejich orientace odraZi
bud proudéni nebo vingni vody. Velimirov (1974) vypogital pozitivni korelaci mezi smérem protaZeni v&jith kordlt
a previddajicim smérem proudéni; takZe smér vzty&eného pldtu by mél byt kolmy k primérnému vektoru proudu.
Sprivnost pii¢né proudové interpretace zpochybiiuje stejné uspofadani na ,ndbhové™ i ,,vyb&hové" strané véjite,
to, 7¢ kichké skelety se mohou ndporem proudu zlomit, i to, Z¢ usmérnénost klesd v nejmél&i a nejhlubsi ¢dsti profild.
Proudové a vinové fizen{ orientace gorgondcei (s nimiZ Velimirov millepory porovndvd) je sice pritkazné, ale jednd
se 0 zcela jiny pripad, nez u rudomoiskych millepor (napt. pacifické preditesové svahy; R. Grigg, J. W. McManus,
Gstni sdéleni 1994). Gorgondcea jsou pru#nd, maji rozdilnou ,,ndb&hovou™ i ,,vibhovou" stranu véjite, vys&i
spotfebu planktonu neZ millepory, a nemaji vétdinou rostlinné symbionty. Orientace jejich v&jith skutetné vétsinou

kopiruje pribéh vrstevnic.
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Qbr. 1. Piiklady organismil s kompasovou orientaci: (A) Mille-
pora dickatoma, vEjitovity mofsky kordl 7 Rudého mote, Nahlet
Tel; (B) Lactuca serriofa, evropsky plevel piibuzng salidtu (locika
kompasovd), Suchdol; (C) Juniperus phaenicea, jaloveovity kef
s pobiesi Sinujského poloostrova, Sharm-cl-Sheikh

Beéhem vypravy ,,Utcsy a abytek kordlovych porostil™ (Rudé mofte, Sinaj; 2. evropskeé ttesoveé setkani, Lucemburk)
bylo mozno studovat nékolik desitek profildi. Nejhojngj3i a nejstarsi porosty M. dichotoma byly nalczeny na
200-220°. Odchylky k 180 aZ 160° jsou mistni, aviak vyznamné. Strmy srdz pfed hranou lemovych Gtesh neni
hluboky, dpati 20-45° pfikrého svahu leZf v hl. 5-20, z¥{dka 40 m. Velmi vhodné podminky pro studium orientace
millepor v podminkdch horniho svahu byly u Dahabu, Nahlet-Telu a Shura-Arwashie, Bledé zelené véjite byly
1~1,5 m vysoké {max. 2,8 m). Kordlové trsy pevné srustaji s pevaym, vytmelenym skalnim podkladem; €asto rostou
na nitkolik set let starych blokovych brekeiich, Celkové bylo moZno prostudovat 50 scfazenych skupin, s poctemn
kolonif od 15-110. Vysiedky studia jsou v rozporu s piicné proudovou orientact; u 45 z 50 skupin bylo nalezeno
zetelné usmérnéni £ 200° (JJZ), mnohdy naprosto piisné vyjddrené a bez jakychkoliv vyraznych odchylek, Blizkost
tohoto sméru k primérnému sméru pobfeZi vedla pravdépodobné Velimirova (1974) k jim ov&fované domnénce.
Proudy o rychlosti 0,1-0,5 m/s m&ly proménlivy smér podle diléich ohybl pobiczi. Navic se vzor vektord proudi
meni s denni, slapovou a sezénni pravidelnosti (idaje 1. Geistera). Vyvoj vzoru proudSni, do stran i svisle, je mozno
priib&7n¢ zaznamendvat podle pohybu mediz a dalSich vzndScjicich se organizmi. Jednotny piicny ncbo podélny
smér proudd, platay pro viechny studované skupiny kolonii millepor, neexistuje. Nelzc jej odvodit ani z v§stupu
chladnych vod, které se stidaji, proud vedle proudu, s horkymi presolenymi vodami klesajicimi odpoledne # ploSiny
dold.

Ncjlepsi usmérnéni v&jith millepor bylo nalezeno v hloubkédch mezi 5-20 m; v hl. nad 5 m a pod 20 m za¢ind byt
chaotizovéno. Nejleps§im diikazem nezévislosti usmérnéni na proudu jsou zéloky, ohyby pobicZi a prirvy v ttesech.
Zde, pii zmén¢ sméru pobfeZi a zm&né sméru proudd, sméfuji bfity véjiti stile tymZ smérem; ackoliv plivodné
takrka rovnobéZné s pobfeZim, pokraduji Sikmo aZ kolmo do pdnve. Ve vybéicich skupin millepor je lineace + 200°
(J1Z) sledovatelnd misty aZ do hl. 25-30 m. Zajimavy je vyvoj orientace béhem Zivota kordlového trsu. Mladé
millepory sc usadily v nejriizn&jgich mikroprostiedich, nékdy i v prohlubni mezi velkymi bloky. AZ 70 % z nich
rostlo po mnoho let aZ desfick let v prostoru s vodni turbulencei zceela odli$nou od pohybu vody nad rozeklanym
reliéfem. Presto jsou piipady zakfiveni b&hem ristu vzdend (do 20 %). Navic, vétsina zakfiveni odrdZi sesuv bloku,
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nikoliv pfechod 7 jeducho typu proudéni do druhého. Pro fizeni ristu svétlem hovofi ndlezy v Tirdnské 07ing. Zde
je sloZity reliéf, s poéetnymi skvrnovymi fitesy, jeskynémi, hmeovilymi nddrZemi &i studnami a bizarnimi skalnfmi
kulisami. Jak vzor proudd, tak i vzor vnitfniho vinén{ ve vodnim sloupci md vice poruch neZ pravidelnosti. Piesto,
soustavnéji osvétlend mista vykazuji opét azimut pfednostniho usm&mnén{ véjitt millepor + 200°, zatimeo poruchy
orientace se vyskytuji na zastinénych mistech a zejména tam, kde se sklddd vice svételnych zdrojl (prurvy, ohyby
na hrandch skal). Na severni strané skalnich v8#i je vice poruch oricntace millepor. Rizeni orientace millepor svétlem
je tedy stdlé, prostorové i dasove, zde aZ po nZkolik set let. U fosilnich organismd lze pfedpoklddat analogie napi.
u demospongii (idiostromédcei) nebo rugdéznich kordld (disphyllidi).

B. Jiné pripady kompasové orientace

B.l. Prvni analogie — blednuli kordlii a ,,nebezpednd* strana kordlovych kolonii:

Blednut{ korild je v soucasné dobé podrobné studovino mnoha pracovisti. Znamend vypuzeni zooxanthell z tkdn¢
a odumien{ kordlové kolonie. Nicméng, mnoho vySetfovanych jevl md slabou nebo spornou korclaci s timto
smrtelnym blednutim (napt. zmény vy¥ky motské hladiny, teploty, chemismu vody, sloZeni a hojnosti mikrobioty,
nebo fyziologickych procest). Néklcii autori hodnotili Géinek otepleni (Adjeroud ¢t al. 1994) nebo zvyscencho
obsahu COz (Pecheux 1994). Podle Browna ct al. {1993), 1ze blednuti kordhl pfipisoval intenzivnimu sluneCnimu
osvitu, protoZe blednuti se dostavuje aZ pti prekroteni primérného poétu hodin se sluneénym pocasim. Studic
providéné na Vclkém bariérovém ttesu a na Phuketskych dtesech v Thajsku (1985-1993) méla rozlidit zdvislost na
osvitu a na teploté vody. Zahidl vody neni korelovatelné s procesem blednuti, ale bylo zji§téno, Ze jsou posliZeny
7v1dste jjz. strany kordlovych hlav (azimul 200°). Na 1. evropském ttesovém setkdn{ ve Vidni bylo dokumentovino,
7e poskozeni jjz. skvrnami m4, jak na Phuketu, tak i jinde v tropech severn{ polokoule, zfetclnou vazbu na maximum
slune¢niho zdieni ve 2 hodiny po poledni, Proces blednuli spousti fotosynteticky aktivni zdteni (400-700 nm);
spouiténi ultrafialovym svétlem bylo vyvriceno (ncsouhlasnd maxima a orientace). | kdy7 dalf d&je vedouct
k odumfen{ jsou stdle nejasné, je mozno slunedni pozici 200° povaZovat za prikazné ,,nebezpe¢nou”. Z toho ize
odvodit strategii kordla ,,co nejvice zmensit plochu vystavenou do nebezpeného sméru®.

B.2. Druhd analogic — sinajsky jalovec fénicky (Juniperus phaenicea):

Mladé kefe J. phaenicea na jiznim Sinaji tvoif ploché, svislé véjite; jehlicovilé listy jsou seviené, Prevlddajici
orientace je 200° (JJZ). Kctc piesazené do zahrad jsou zkrouceny tak, aby znovu ziskaly tuto otientaci. U starSich
keiti je jak orientace, tak i reorientace méné vyrazna. Ncjlep$i orientace byla nalezena u mirné stradajicich jedinci
o vy§ce do 1,3 m, rostoucich na dobic osvéllenych stanovistich. Analogicky s kordlem M, dichotoma muZemc
uva¥ovat, zda lato oricntace zachycuje mlZnou vihkost pfichdzejici od pobieZi nebo chran{ rostiinu pied prebytkem
osvitu (a odparu). Pro druhou moZnost svédéi pritomnost této orientace 1 v horskych adolich sinajského vnitrozemi
a, v neposledni fadg, poruchy orientacc na stanovidtich, kde se sklddaji dil¢i svételné zdroje (§térbiny, lom svétla na
hrandch skal a domd). Orientace tohoto jalovce tedy predstavuje rovnéZ strategit .,co nejvice zmensit plochu
vystavenou do nebezpeéného sméru®,

B.3. Tieti analogie — evropskd locika kompasovd (Lactuca serriola):

L. serriola je hojnou plevelnou bylinou mirné teplého pasma Evropy. 1 kdy?7 roste do vysky a nenf husté olisténd, je
blizkou piibuznou oby&ejného saldtu, Ndpadnym znakem je pribliZng sj. (190-200°) nasmérovan{ listl natoenych
hranami do svislé roviny. Rizeni orientace osvitem je doloZeno tim, #c &4sti 1éZe rostliny ukryté za pfekdikou, nebo
rostliny na stanoviitich s riiznorodym osvitem, (uto sj. pfednostni orientaci ztracejf. Poruchy usmérnéni listh se
objevuji téZ u velkych jedinch, nad 0,8 m vysky. Pro€ se locika vyhybd maximélnimu polednimu osvitu pomoci
rovnob&zné a svislé oricntace listh nenf presné zndmo. Je moZné, 7c tak sniZuje odpar, ale sloZitgj3{ fyziologické
vazby nejsou vylouleny.

C. Které slozky svétla mohou ovlivnit orientovany rast kor:ilii v hi. 5-20 m a které sloZky pfipadaji v dvahu
v rostlin

Odpovéd na tuto otdzku poskytuje pribeh liltrace sluneéniho zidfeni v atmosféfe a ve vod€é. Fotony vinoveé délky
pod 195 nm jsou G&inné odstingny atmosférou uZ ve vyice 30 km nad mofem. V pdsmu propustnosti 195-230 nm
svétlo pokraduje niZe. Soudasné se zadind omezoval okraj dalitho pdsma propustnosti; posouvid se od 230 k 295 nm.
Pouze fotony s vin. délkou nad 295 nm mohou dosdhnout hladiny mofe {od stfedu UV-intervalu vySe). Ve vodg je
svétlo tlumeno silngji. Zatimco svétlo s vin, délkou pod 450 nm a nad 600 nm je znaén& pohlcovino (absorp. kocfic.
0,6 na 1 m), mezi obma hranicemi existuje zvonovitd tvarované pdsmo propustnosti. Vody riizné jakosti pohleuji
svétlo riizué. Cistd moiskd voda se 11§ od sladké jezer{ vody dobfe vyvinutym stiedem intervalu propustnosti (okolo
500 nm) a také mensim pohlcovdnim v rozmezi vin, délek 295-450 nm (absorp. koefic. jen G,1 na 1 m). Zvldsté
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dobie piefiltrovand mofskd voda umoZnuje znaény priinik svétla o vin. délce 500 nm (absorp. koefic. pouze 0,04 na
1 m). Tento prinik je 1,5x vé&tsi neZ ve sladké vodé, ale prekvapiveé 2x mensineZ v destilované vodé (Anonym 1978).
Je tedy pravdépodobné, Ze reakci vedouci k orientaci kordhl spousti svétlo o vin. délee 500 nm,

Zavér

Kompasové nasmérovani plochych a svislych véjitovitych trsh nebo kefd do sméru zhruba S-J, objevujici se
u nékterych kordli a rostlin, je slibnym tdkazem pro hieddni plvedni orientace v sedimentech minulosti. Existuje i
kompasovy vyskyt nékterych typil skvrnovych onemocnéni. V obou ptipadech jde o jevy vyvolané maximem osvitu
dosaZilelnym b&hem due. Vyvoj postupu md dvé omezeni: Prvni spociva v provedeni diikkazu pro tento typ orientace
pro dany organismus a prostiedi, druhé spocivd v dostupnosti zachovanych , kordlovych nebo rostinnych zabrad™,
Tato omezeni jsou sice znacnd, ale nejsou nepfekonatelnd. Vhodné kordlové struktury jsou v soucasné dobé
vyhleddvdny v devonu Moravského krasu a Konéprus. Postup miZe doplnit paleomagnetické fidaje tam, kde sloZky
Sasné magnetizace byly smazdny dal$imi pfem&nami horniny.
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CASNE VARISKA KONFIGURACE, EMS-EIFEL, 394-380 Ma
EARLY VARISCAN CONFIGURATION, EMSIAN-EIFELIAN, 394-380 Ma

JindFich Hladil - Arnost Galie - Petr Cejchan
Basins, Tectonic setting, Migration routes, Emsian-Eifelian, Early Variscides

Studie pdnvi a krusidlnich blokd probihaly v letech 1993-1995 s podporou projektu GA CR 205/93/0723. Byla
analyzovdna data z 11 pdnevnich segmentd patficich Ceskému masivu a 21 pdnevnich segmentl z Evropy,
vychodniho okraje Severni Ameriky a ze severni Afriky (Hladil - Cejchan v tisku, Galle - Hladil - Isaacson 1995).

A. Celkové usporadani

A.1. Podle v&tSiny dnenich Gdajd pozice krustélnich blokd v dobé emsu a eifelu ncodporuje obecnému scéndfi
deskové (cktoniky. Severogondwansky okraj driftoval béhem cms-cifelského obdobi pres 30° jiZni §itky. Zatimco
pohyb Gondwany sméfoval na SZ, Laurussie mitné ustupovala k § a méla své j. okraje v blizkosti rovniku.

A2, Hlavnim znakem Zasnd variské krustdln{ dynamiky je série protaZenych mikrokontinentd a rudimentdrné
vyvinutych ostrovnich oblouk migrujici na SZ, od gondwanskych k laurussijskym okrajlim (Ziegler 1990). Tento
proces je doloZen opakujicimi se pdnevnimi formacemi a kolizemi.

A.3. Uvnit¥ a podél akrecné ptipevnéné Avalonie a jejich vychodné leZicich ekvivalentii (j. okraj Laurussic) sc
vyvinuly tisice kilometril dlouhé tehliny spojené do zpefeného zlomu. Tento transkurentni zlom se ndsledné pteménil
v sérii extenznich panvi.

Na zminénych rysech se pfiblizné shoduje vétSina dnesnich autord (viz piehled: Hladil 1996).





