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DOLOMITIZOVANE OOLITY V RYCHORACH (VYCHODNI KRKONOSE)
DOLOMITIZED OOLITES IN RYCHORY (EASTERN KRKONOSE MOUNTAINS)

(03-42 Trutnov)

JindFich Hladil ' - Franti$ek Patoéka’' - Arnodt Galle' - Petr Cejchan' - Gabriele Dieken® - Gerd Flajs® -
Wolf Rottke?

Metamnrphosed carbonates, Ponikld Group, Krkono$e Mountains, Bohemian Massif

Rychorské krystalinikum je situovino ve vychodni &dsti Krkonos resp. ve stfedu jednotky Zapadnich Sudet. Smérem
k Z jc propojeno sc spodnim palcozoikem v oblasti Roprachtic a Zelezného Brodu (Chaloupsky ct al. 1989), jeho
8. pokraCovinim (na dzemi Polska) jsou Rudawy Janowickie (Feisseyre 1973, Narebski 1994), Rychorské krys-
talinikum jako celek je metamorfovdnoe ve facii zelenych bfidlic. Jeho vyznaénym metamortnim rysem je vyskyl
Na-amtibol: v metabazitech (Hampel 1911, Pelikan 1928, Chaloupsky et al. 1989), které jsou interpretovdny jako
relikty minerdIni asoctace lacie modrych biidlic (Wieser 1978, Patocka et al. 1994).

Z litostratigrafickych jednotek staropaleozoickych souborli krkonofsko-jizerského krystalinika (vymczenych
plivodné v zdpadnim Podkrkonosi a v Jestédském pohofi) rozlisili Chaloupsky et al. (1989) v Rychordch dv¢
skupiny — ponikelskou a rad&ickou. Pro stavbu rychorského krystalmika je pfiznacnd vé(8inou strmé upadajici foliace
s.-j. sméru providzend stejné orientovanou lineaci roztaZeni; oba rysy patrné maji vztah k vychodokrkonosské stiizné
76n& sméru SSV-JJZ (Cymerman - Piasecki 1994), V jiZni &dsti krystalinka se zminéné struktury stdcejf do sméru
V-Z.

Nejvatsi ¢ast rychorského krystalinika je budovina ponikelskou skupinou, jeZ pfedstavuje pestry soubor kvarciti,
fylitd (predevsim grafit-scricitickych) aZ svorl, krystalickych vdpencu, metalyditd a metavulkanitd. Felzicke
metavulkanity (portyroidy) vyrazn€ prevlddaji nad bazickymi {zelenymi biidlicemi); podle Chaloupského ct al.
(1989) je ponikelskd skupina ordovicko-silurského stdfi. Na spodnoordovické stdfi bimoddlatho vulkanismu
ponikelské skupiny ukazuje izochrona 5018 Ma zfskand metodou Rb-Sr z celkovych vzorkd hornin (Bendl - Patocka
1995). Velmi blizké staii — 505 £ 5 Ma (metoda U-Pb na zirkonech) — bylo zjidté€no z relikth (budin} Iclzickych
metavulkanitl z komplexu pohoti Rudawy Janowickie (Oliver et al. 1993),

Radéickou skupinu, kierd vystupuje pii v. okraji rychorského krystalinika, datuii Chaloupsky et al. (1989) do
star§iho a? stiedniho kambria. Metabazity, kieré jsou bohaté Na-am(ibolem, maji Casto charakter modrych biidlic
resp. minerdlnim sloZenim odpovidajicich masivnich hornin, Podminky metamorfézy facie modrych bridlic, kterou
tyto metavulkanity prodélaly, byly totozné s metamorfnimi podminkami pdsu Sanbagawa (Hosotani - Banno 1986)
a jeji PT hodnoty byly 0,7-1,0 GP a 300-500 °C; mclamor(éza [acic modrych biidlic byla adsledovéna retrogresi
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ve facii zelenych biidlic (Patocka et al. 1994). Chib - Vrdna (1979), Guiraud - Burg (1984), Narebski (1994) a
Patocka et al. (1994) uvaZuji o moZné spojitosti vysokottaké nizkoteplotni metamor{6zy Zapadnich Sudet s variskou
kolizi kontinentdlnich desck predchdzenou subdukcei hypotetické ocednské litosféry, Protolitemn metavulkanitd
rad&ické skupiny byly bazické horniny zastoupenim stopovych prvkil a inicidlnim pomérem izotopii Sr blizké
bazaltim occanského dna a vaitrodeskovym bazaltim ocednskych ostrovi (Bendl et al., v tisku, Maluski - Patocka,
v piipr.). Analogické geochemickd rysy maji také metabazity v Rudawach Janowickich (Winchester et al. 1995).
Dvoubodovd Rb-Sr izochrona z celkovych vzorkl metabazith rad¢ické skupiny nevyluguje ordovické stafi jejich
protolitu. Zminéné sta¥{ by pfipadalo v Gvahu pfi vzniku téchto hornin jako produktl €asného vznikdni a rozsifovdni
ocednskcého dna, jim? (hypoteticky) mohl pokracovat vyvoj intrakontinentdlntho riftu datovany do star§tho ordoviku
bimodéinim vulkanismem ponikelské skupiny a komplexu Rudaw Janowickich (Oliver et al, 1993, Bendl - Patocka
1995).

Chab - Vrina (1979) zafazuji teklonometamorfni vyvoj Zdpadnich Sudet k variské orogenezi. Metamorfézu, kterd
stafim odpovidd nejstardim fdzim variského cyklu, zde vymezil Teisseyre (1973). Jeho zdvérlm nasvédCuji
geochronologickd data z{skand metodou U-Pb ze zirkonfi a monazitli a Rb-Sr stafi biotitl z rul (nepostiZenych
mylonitizaci) z jednotky Sovich hor, jeZ spadaji do rozmezi 380-360 Ma (van Breemen et al. ]9888 aran¢ variskd
staff metamorfézy lacie modrych biidlic z rychorského krystalinika stanovend metodou I Ar-4Oar (Maluski -
Patocka, v tisku). Hlavni uddlosti variské orogeneze, kter€ probehly v krkonoSsko-jizerském krystaliniku a JeStéd-
ském pohoif, viak odpovidaji aZ sudetské fazi (miadsi vis¢; Chlupac 1993).

Ve velkém vipencovém Jomu asi 1 km sv. od Dolnich Albetic (ponikelskd skupina) v Rychordch (vychodnich
Krkonosich) byla zji§téna Ch, Pinem, F. Patockou al. Donem pfitormost oolitovych karbonétl; prvni z jmenovanych
nalczl dosud nejlépe dochovany dlomek fosilie. Nédsledné byl lom n€kolikrat nékolikrdt navStiven, dokumentovin
a vzorkovdn. Oolitové horniny jsou pfevdZné dolomity s rUznym obsahem kalcitu, méné€ &asto dolomitickd
prokicmenélé vdpence. Podle typu a rozsahu pfemény se oolitové karbondty znacné lisf svym vzhledem:

1. Silné vipnité dolomity byly rozpozndny nejdfive. Jsou to masivni, houZevnaté horniny svétie béZové barvy.
Dolomitizované ooidy jsou dobie odlisitelné od kalcitové mezernf hmoty jiZ na lomu horniny nebo zvétralém
povrchu. Studium katodovou luminiscenci (CL; HC1-LM Neuser v laboratofich Geologic RWTH Aachen) umoznilo
rozlieni 3 generaci dolomitu: a) jemmozrany Sasné diageneticky dotomit nahrazujici postupné vétSinu slupek ooidd
a vrstvidek vzdcnych bioklastt (2-30 pm), temné karminovy; b) pozdéjsi rekrystalizace a nové vzniklé agregdty
dolomitu (30-100 um), svétle karminové; c) ojedin€lé krystaly barokniho dolomitu (150-250 pm), zondlni,
Zerveno-oranzové. Mezerni hmota byla piivodné tvofena prevdZné neluminiscentnim Mg-kalcitem, krystalovanym
jako hrubé mozaikovy aZ blokovy sparitovy tmel. Zbytky slab¢ luminiscentniho stébelnatého lemu pokryvajiciho
téliska ooidl jsou vzdcné. Tento kalcit je agresivné pekrystalovan Zluté svitivym kalcilem s velmi nizkym obsahem
Mg. Temn¢ kalcity byly rozruseny a zpravidla sc dochovaly jen jako stfpkovité ostriivkovité zbytky a laloénaté
korodovand zrna. Silné luminiscentni kalcit vaiknul misty i do struktury dolomitovych télisek, kde nahradii dolomit
podél §vh stupck a rozruil i€liska vice nebo méné propojenym systémem kandlkd, V prochdzejicim svétle je
kalcitovd mezerni hmota &ird; Ize ji snadno odstranit jiZ rozpousténim v 5% kyselin€ octové.

2. Svétle kakaove zbarvené typy vdpnitych a prokfemenélych dolomilii postradaji ooidy pouze zdanlivé, Fak
v prochdzejicim svélle, tak v CL jc moZno vieobecné hojné ooidy dobfe rozlifit, Tyto horniny obsahovaly jak Casné
dolomitizované ooidy, tak i dolomitické tmely v pérech horniny. Ooidy jsou u ca 50 % vzorkil clipticky protaZeny
v poméru os 1 : 1,5a% 1 : 2,5. Dolomit i kalcit obsahuje vice Zcleza a jeho svitivost je niZ8i. Celd struktura horniny
je kandlkovilg a husté §térbinovité prostoupena jasné Zluté sviticim kalcilem, kfemen krystaluje v siti kandlkil, trhlin
a drobnych dutin rozesetych v horniné.

3. Cukrové bile zbarvené horniny, vyskytujici se zejména v jz. cipu lomu, rovnéZ postrddaji ooidy pouze zddnlive.
V prochézejicim svétle jsou vét§inou dobie vidét jejich husté rozmisténé reliktni struktury. Hornina je metasomaticky
prostoupcna dvéma generacemi stiedné krystalického karbondtu. Star$i generace je silngji svitivd (CL) a obsahuje
mnoho izolovanych krystalil dolomitu. Mladsi generace je slab&ji svitivd a je doprovdzena agregity a izolovanymi
krdtkymi prizmaty kfcmene; v dopadajicim svétle tato impregnace vytvéif cukrové bily vzhled.

4. Pii okraji blok@l byly nalezeny pdskované typy oolith. Ty jiZ nemaji rdz masivn{ a houZevnaté horniny; ooidy
jsou stfizné deformovdny aZ do cipatych tvard a lamin. Nahnédlé karbondtové laminy jsou prokldddny Sedymi
laminami s pfevahou plochych lalo¢natych zrn kiemene a nazelenal§mi laminami se slidami a chlority.

5. Misty je kontakt oolitovych dolomitd a okolnich krystalickych vdpencll prostoupen kiemen-karbonétovou
Zilovinou s krystalky suifidd.

Oolitové karbondty tvoii budiny a nepravidelné litony rozmisténé podél zloml v pdskovaném, hrubé krystalickém
vipenci, se zcela odlidnymi znaky regiondlni metamorfézy. Metamorféza krystalickych vipencl odpovidd vySSi
tasti facie zelenych bidlic a soud& podle lokdIni p¥tomnosti tremolitu, misty dosdhla aZ facic albit-epidotickych
amfibolitli. V Rychorich viak metabazity ponikelské skupiny, prostorové spjaté s mramory, obsahuji relikty
Na-amfibolu (Smulikovski, osobni sdélenf 1995). Ponikelskd skupina tedy stejné jako mistni ckvivalent rad¢ické
skupiny péivodné prodélala metamorfézu ve facii modrych bfidlic (Patotkaet al. 1994). Pésky a foliacc obklopujicich
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Obr. 1. Nahote: Fotografie lesténého ndbrusu s ooidy a tilomkem fosilie: uprostfed: pohled na sténu v j. ¢dsti lomu D. Albefice; dole: pohled na
sténu ve v. &isti téhoZ lomu (a — oolitické, dolomitizované a metasomaticky pfeménéné karbondty; b — silné metamorfované, paskované
krystalické viapence; ¢ — fylonity silikitového sloZeni)
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mramort budiny a bloky obtékaji, zatimco oolitové karbondty uvnit blokil jsou z 60-70 % delormované pouze
kiehce (s vyjinkou n&kterych okrajovych &dsti a Sikmych pdsem pfesekdvajicich litony). Zlomy s rozmisténymi
litony upadaji na SZ (290/60, 300/70, 330/75). Ve vy33i &isti lomovych stén jsou tyto karbondty ufaty plochym
zlomem upadajicim k V (75/35). Profil nad timto zlomem je tvofen vyhradng fylonity silikdtového sloZeni. Jejich
foliace je tém&f rovnob&ind s posledné jmenovanym zlomem, zvinénd misty zalomenymi vrdsami, stfiZnou aZz
krenuladni klivdZi. SeSupinaléni a rozmisténi litont ve vdpencich je tedy pritkazng starsi nez plochy zlom oddglujici
nasunuté fylonity.

Neobvykly nélez oolitll v ponikelské skuping se odrazil ve tfech plivodné testovanych hypotézich: (a) moZnost
vypinéni dutin vc zkrasovélém vépenci propaddvajicim se sedimentem, (b) moZnost vzniku dutin a jejich ooliti
v gejzirovych sifonech a komordch a (¢) odireni oolitickych karbondtil 7 nczndmého podloZi a jejich vi€leni do jiZ
d¥fve metamorfovanych vdpenct pit vzniku nové Supinovii€ stavby. Nejpravdépodobnéjsi se zdd moZnost (¢), kterd
souhlasf s rozmist&nim litoudi na zlomech mezi §upinami vdpenci, s tfim, 7e foliace mramort litony do zna¢né miry
obtékd, i s tim, Zc horniny pro$ly diagenezi pii hlub%im pohtbent, byly ki'ehce nebo plasticky deformoviny ve stithu
a byly z&4sti metasomaticky pfeménény hydrotermdlnimi [luidy. VSechny prvky interpretace (a) viak vyvriceny
nejsou, protoZe oolity s vyskytuji prave v asociaci s krystalickymi vipenci. Ndpadny je viak nedostatek jakychkoliv
jinych sedimentl nebo tmeld, které by indikovaly v¥plng kaveren; zcecla dominuje slab€ zvrstveny a dobte tiidény
oolit. Hypotéza o gejzitovych komordch (b) je v rozporu s ndlezy bioklastil.

Rozhodujicim prvkem feSeni problému se zdd byt pokrok v biostratigrafickém datovdni oolitl. Pokusy z{skat
rozpouiténim konodonty nebo palynomorfa byly netispéiné (coZ v oolitech neni pfekvapenim). Kromé spornych
nélezit zcela rozpusiénych nebo dolomitizovanych bioklasti (?stfepli ZivociSnych cxoskelell) existuje pouze jedna
fosilie sc sloZit&j3f morfologif. Jednd se o ohnuty platowty bioklast, s vnj&i a vnitin{ (enkou sténou, s prepdZkami
2 vertikdinich, na stény kolmych desek. PE{tomnost pért ve vnitfnd sténg, pérti v septech a piitomnost trdmecki mezi
nimi je moZn4, alc nelze ji dostatedné potvrdit, protoZe skelet je nahrazen jemné aZ stfedn€ krystalickym dolomitem.
Struktura pfipoming bud' dlomek spodnokambrického archeocydta (7550 Ma), nebo metriophyllidniho rugézniho
kordla (?410-300), aviak ncwu.c piipomind receptakulita mlad$iho famenu (7365 Ma; cf, Receptaculites guilinensis
Yu, 1988, Guilin, Guangxi, j. Cina, spodnf &dst svrchniho famenu, spolu s Palmatolepis glabra glabra). Z hlediska
pravdépodobnosti vyskytu facii (vyvoj Klimatu a tektoniky mezi Gondwanou a Laurussii) by mocné oolity mély byt
Starf frasn/lamen a¥ visé (v int, 370-330 Ma) a oolity obklopujici moené mramory (?packstone-floatstone) by mély
byt givetske (v int. 380-375 Ma). V jednom vzorku oolitového karbondtu bylo stanoveno sloZenf izotopii Sr (vzorek
byl analyzovén v geochronologické faboratofi CGU a v laboratofi fy Analytika Ltd.). Odvozend k¥ivka hypo-
tetického vyvojc poméru izotopl Sr se protind s kfivkou Muktuaci izotopického sloZeni Sr v marinnich karbondtech
v obdobi star¥iho paleozoika nékolikrdt; pozoruhodné viak je, 7c dva z priscéikit odpovidaji stdfi 365 a 350 Ma, tj.
Susovému Gseku famen-tournai (Bend] - Patocka 1995). Bude-li vyfeleno stdif oolitl a obklopujicich mramort (at
jiZ biostratigralicky nebo izotopové), pak nilez oolitt v Dolnich Albeficich ziskd mimofddnou hodnotu pro
posouzeni palcokonfiguracnich a delormaénich pomérii na S Ceského masivu.
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