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Vyskyt Pd-Bi-Te mineralizace na loZisku méd’nato-niklovych rud Staré Ransko

Occurrence of the Pd-Bi-Te mineralization from the Staré Ransko copper-nickel deposit
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(23-22 Zir nad Sdzavou)
Ransko Busie Massif, Cu-Ni ores, Mineralogy, Platintine group ndnerals

Pd-Bi-Te mineralizace byla zjiSténa béhem mineralogic-
kého studia vzorka Cu-Ni rud z oblasti ranského masivu,
provadéncého v rdmei grantu GA CR & 205/96/0147
LZdroje, trangport a frakcionace platinoidt ve vybranych
klasickyeh a netradiénich geologickych prostiedich Ces-
kého wasive®™, Mineralizace je tvoiena micheneritem
(PdBiTce) a imooditem (PdBix) v asociaci  tsumoitem (Bi-
Tc), bismutem a galenitem. Michenerit a troodit nebyly
dosud 7 Ceské republiky popsdny.

Ransky gabro-peridotitovy masiv jako piiklad siln¢ di-
[erenciovancho intruzivatho t€lesa s v¥skyty likvaéné-
magmatick¥ch Cu-Ni rud je unikétni v Ceském masivu a
predstavuje nadi nepnad@jnéjsi fokalitu pro moZnost vys-
kytu platinovych kovi. SloZitou diferenciaci vznikly dvé
rady hornin masivu (Misar 1983). Star$i fada s dunity,
plagtoklasovymi peridotity, (roktolity a olivinickymi gab-
ry nad Casté kumulatove textury. Mladsi fada je reprezen-
tovdua gabry a gabrodiority s pyroxenem a amfibolem.
Prevaznou ¢ast ranského masivu tvoff pyroxenickd a am-
tibol-pyroxenickd gabra, méné jsou zastoupena olivinicka
vabra (Misal 1974). Ve stiedni Cdsti masiva vystupujf
hlavné troktolity a plagioklasové peridotity. Samostatné
pnd¢ peridotitl, které jsou velmi mdlo diferenciované, vy-
stupuji hlavné ve stiedni Cdsti masivu, pii jeho jz. a 28dsti
té7 sv. kontakta, Pii okrajich jsou penidotitovi tClesa vy-
razné serpentinizovand. V masivu byly €7 zjistiény grano-
diority, granitové porlyry a anortosity,

Chud¢ sullidické rudy likvaénd magmatického piivodu
1sou vidzdny na rudni zonu sméru SV-JZ o délee 3 km a
Sitee 1 km, Kterd probihd napfi€ cel¥m masivem (Ber-
nard - Pouba 1986). Jednotlivd rudni télesa jsou lokalizo-
viina pobliZe kontaktt trokiolitd a peridotith s gabry. Nej-
kvalitngjsi rudy byly zjidtény v zéndch pestrého stifddnt
rroktolith, pyroxenickych a olivinickych gaber. Sulfidické
rudy v gabrech jsou nepravideln¢ Girzkovité, doprovizend
impregnacemi a jemné virousend. Vonékierych &astech
rudnich akumulaci byly krom¢ viroufenych rud nalezeny
bohatdi rudy se sifovou texturou, kde sullidy obklopuji
nealterovand zrna horninotvornyeh silikdt. Hlavni sou-
Edstkou sulfdidickveh Cu-Ni rud je pyrhotin, chatkopyrit
a pentiandit. v malém mnoZstyi je uvddén cubanit, pyrit a
magnetit, Pouze v akcesorickém mnoZstvi byl nalezen
mackinawit, valleriit, sfalerit a ilmenit (Bernard - Pouba
1986).

Nove 7jisténd Pd-Bi-Te mincralizace byla nalezena pou-
€ v lzkém sepéli s Cu-Ni zrudnénim, Vyskytuje se
v pabrech ve velmi jemnozmném vyvoji v akeesorickém
mno7stvi v bhohatych  pentlandit-chalkopyrit-pyrhotino-
vich ruddch, v masivaim pyrhotinu s primési pentlanditu
a v troktolitu s vtrouSenou pentandit-pyrhotinovou mine-
ralizaci.

Chemismus minerdll byl stanoven clekironovou mikro-
sondou za pomoci vinové disperzniho spekirometry Mic-
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rospec WDX-3PC, laboratoi Ceského geologického tista-
vu, urychlovaci napéti 20 kV, korckéni program ZAF,
standardy kovové Pd, Bi, Fe, Ni, Cu, Te,

Michenerit (Pdiss Feorr Niog)ior Bings Teina vytvar
piedeviim allotriomorfaf a hypidiomor(ni zaoblend zrna a
vzident kostrovité krystalky velikosti 8-25 pm v chalko-
pyritu, pyrhotinu a (éZ v silikdtech pFi styku se sulfidy.
V odrazeném svétle ma minerdl bilou barvu se svéile Sc-
dym odstinem. Michenerit md zvySeny obsah Zeleza do
1.6 % vdh. a miklu do 1,3 % vih, Oba prvky zastupuji Pd
v krystalové miiZce.

Froodit (Pds: Feo.o Cuneeh,oe Bl wr byla zji$t€na pouze
dvé allotriomor(ni zrna velikosti do 20 um pfi konlakiu
silikidtd s pyrhotinem. V odraZeném svétle mad minerdl bi-
lou barvu se svétle Sedym odstinem, jevi silnou anizotro-
pii s hncdofedou-tmavosedou polarizadni barvou. Froodit
obsahuje piimés Zeleza do [,3 % vih. a médi do 0.8 %
vdh, Oproti micheneritu mé pouze nizky obsah niklu (ing-
né nez 0,1 % vah.)

Tsumoit (Bigs Feons Ninw)e Tero byl nalezen ve for-
m¢ allotriomorfnich zrn a vzicengji hypidiomortnich krdt-
kych lamel s dobfc patrnou Stépaosti podle (0001). V od-
razeném svéle mad minerdl bilou barvu s jemné krémo-
vym odstinem a jevi stfedni anizotropii bez barevnych
clckui. Velikost zrn kolisd v rozmezi 1030 pm. Tsumoit
obsahuje primées Zeleza do 1,6 % vdh. a mklu do 1,2 %
vih.

Bismut Bi,, s Feqg: Cuna vylvdif allotriomorfni zrna ve-
likosti do 20 um v chalkopyritu a v silikdtech na kontaktu
se sullidy. V oodrazeném svétle md minerdl svélle riZove
krémovou barvu, jevi stfedni anizotropii s charakteristic-
kymi zclenymi polarizaénimi barvami. Bismut obsahujc
slabou piimés 7eleza (do 0,5 % vidh.) médi (do 0,3 %
vidh.) a niklu (okolo 0,1 % vdh.).

Fdazové vztahy v systému Pd-Bi-Te byly studoviny fa-
dou autorl (Cabri ¢t al. 1973, Hoftman - Macl.ean 1976,
Medvedeva et al. 1966, Kim et al.1990). Chemismus syn-
tetického michencritu {(Hoffman - Macl.ean 1976) kolisi
0d Pduys Biyge Teyia do Pdogs Biy gy Teows pii teplotdch pod
489 °C, Pole micheneritu je velmi dzké (obr. 1), protoZc
v jeho mifZce je omezend zastupovdni Pd-Bi-Te. Za teplot
380490 °C michenerit koexistuje s BiTey (tsumoitem),
merenskyitem s primérnym sloZenim Pdygs Tey s Bl
bismutovym kotulskitem, telurem bohatym a paladiem
chudym frooditem Pdoyr By ss Tens (Hoffman - MacLean
1976). Tito autofi oznadili pole BiTe, jako wchrlit, alc
Shimazaki a Ozava (1978) zjistili, Ze wehrlit z origindluf
lokality je smési BiyTey a hessity, a popsali BiTe jako no-
vy minerdl s vrstevni strukturou a wigondlni symeltril.
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Obr. 1. Chemismus micheneritu, frooditu, tsumoitu a bismutu z ranského masivu v terndrnim grafu (A) a terndrni fizovy diagram (B), ukazujici fizové
vztahy v systému Pd-Bi-Te pod 489 °C (tloffman - MacLean 1976). Pd* znamena sumu Pd + Fe + Ni pro michencrit, sumu Pd + Fe 4+ Ni+ Cu pro fro-
odit a bismaot. Bi* znamend sumu Bi + Fo + Ni pro tsumoil a obsah Bi pro ostatni minerdly, mc — merenskyit, mi — michencrit, ko - ketulskit, pr - po-
larit, fr — froodit, 1b — telurobismitit, ts — tsumoit, he — hedleyit, Te(L.) — Te-tavenina

Pevny roztck micheneritu se inkongruentné tavi na kotul-
skit a Pd-Bi-Te taveninu v teplotnim intervalu 489-
501 °C (Hoffman - MacLean 1976).

Asociace micheneritu, frooditu, tsumoitu a bismutu
v Cu-Ni ruddch ranského masivu ukazuje na jejich vznik
z Pd-Bi-Te taveniny. Dosud vSak neni dostatck dostup-
nych experimentdlnich dat, tykajicich se fizovych vztahil
v systému Pd-Bi-Te pro Bi bohaté fdze a tak koexistence
bismutu s michencritem, frooditem a tsumoitem nemiize
byt diskutovdna. ProtoZe minerdly Pd-Bi-Te mineralizace
z ranského masivu obsahuji nizké pfimési Zelcza, niklu a
médi, neni moZnd jednoduchd aplikace vysledkd experi-
mentdlnich studif systému Pd-Bi-Te na tento piirodni v{s-
kyt. Pfesto je vSak moZné usuzovat, Zc Pd-Bi-Te minerali-
zace v ranském masivu, teprezentovand micheneritem,
frooditem, tsumoitem a bismutem vznikla nejpravdépo-
dobngji z Pd-Bi-Te tavenin v rozmezi teplot 400-500 °C,
{j. béhem posledni fdze vzniku segregacnich Cu-Ni rud,
nebo tésné po nf,
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