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V rdmci vyzkumu tzv. vzddlenych interakei byla na stu-
dijni lokalit® GloZi§té vysoce aktivnich odpadii ,mele-
chovsky masiv", experimentdlné studovina reakce kout-
ského muskovit-biotitického granitu s hydrotermdlnimi
roztoky obsahujicimi Cs. Experimentdlni vysledky ukdza-
ly intenzivni reakce mezi roztokem a horninu vedouci ke
vzniku pollucitu a metasomatickému zatlacovdni Ziveil.

Zabezpedeni tloZisté vysoce aktivnich odpadii proti
tiniku radionuklidii do biosféry bude zaji§fovat multibarie-
rovy zabezpefovaci systém kombinujici inZenyrskou a
geologickou (pfirodni) barieru. Interakce hornin geologic-
ké bariery s radionuklidy patii mezi tzv. vzdilené interak-
ce ,far-field".

Pfi pripadné migraci geologickych fluid s radionuklidy
horninovym masivem, bude dochizet k interakci téchto
roztokil s horninami tvoficimi geologickou barieru tloZis-
té. Charakter rekci bude ddn chemickym sloZenim rozto-
kil, faizovym sloZenim okolnich hornin a pT-podminkami.
Pro ocenéni bezpecnosti geologické bariéry je nutno pfed-
povédét a pokud moZno kvantitativné vyjddfit interakce
mezi horninou a geologickymi fluidy obsahujicimi radio-
nuklidy. K tomu je moZno pfistoupit jednak modelovinim
pomoci termodynamickych dat, jednak experimentdlnim
vyzkumem. Oba pfistupy se vzdjemné dopliiuji. Piikla-

Obr. 1. Silng korodovany povreh zma kiemene a svétle Sedy plagioklas
s novotvofenym pollucitem. CamScan, BSE

dem experimentdlnich vyzkumii jsou prdce McCarthyho
et al. (1979), Bastona et al. (1994) a Vandergraafa et al.
(1982).

Proto pii testovdnf riiznych vyzkumnych metod vhod-
nych pro ocenéni bezpe¢nosti tloZisté vysoce aktivniho
odpadu, byla také na vyzkumné lokalité , melechovsky
masiv® v rdmci studia tzv. vzddlenych interakei, zkoumd-
na interakce hydrotermdlnich roztokii obsahujicich Cs
s koutskym granitem.

Pro experimentdlni vyzkum byly pouZity krychli¢ky
o objemu cca 1 cm’, zhotovené z Cerstvého granitu z lomu
Biezinka. Mineralogické sloZeni a chemismus pouzitého
muskoviticko-biotitického granitu jsou uvedeny v préci
Micocha et al. (1995).

Granitové krychlicky byly zahfiviny 504 hod. se 6 ml
CsOH v ocelovém autokldvu s teflonovou vystylkou o ob-
jemu 10 ml.

Experimentdlni podminky byly zvoleny v rdmci para-
metri které lze podle literdrnich ddaj v tloZisti vysoce ak-
tivniho radioaktivniho odpadi o¢ekdvat. Cs bylo vybrdno
pro vyzkum jako snadno louZitelny prvek, jehoZ vyluho-
vdni a ndslednou migraci do okolf dloZité lze predpokld-
dat v pfipadé proniknuti vody do dloZisté (Relyea et al.
1979, Chapman et al. 1982). Ve vyhoielém palivu je Cs

Obr. 2. Kulovité agregity novotvofeného pollucitu na povrchu plagio-
klasu. CamScan, BSE
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Obr. 3. Piiény fez alterovanym vzorkem granitu se zfetelnym metasoma-
tickym zatlaéovdnim plagioklasu Zilkovitymi agregdty pollucitu. Pollucit
také pronikd do vzorku podél Stépnych trhlinek bitotiu a muskovitu.
CamScan, BSE

bt — biotit, mu — muskovit, g — kiemen, kf — draselny Zivec, plg — plagio-
klas, pol — pollucit

Obr. 4. Dtto obr. 3, RTG obraz distrubuce Cs

vdzané na oxid, proto bylo jako hydrotermdlni médium
pouZito vodného roztoku CsOH. Podle fady autorii (Chap-
man 1980, Chapman et al. 1988, NAGRA 1985) mizZe
teplota v okolf tiloZi§té znacné prevysit 100 °C. Z kinetic-
kych divodi byly proto experimenty provedeny pfi
150 °C.

Po ukonceni experimentu byl zkoumdn povrch a fezy
vzorkem alterovaného granitu na SEM CamScan s EDS
systémem fy Link.

Vysledky provedenych experimenti ukazuji na inten-
zivni reakce mezi minerdly zkoumaného granitu s hydro-
termdlnfm roztokem. Silnou alteraci povrchu jednotlivych
minerdli dobfe dokumentuje obr. 1, zobrazujici silné ko-
rodovany povrch kiemene. Cs obsaZené v hydrotermalnim
roztoku reagovalo s uvolnénymi prvky za vzniku sekun-
ddrnfho pollucitu, ktery tvofi kulovité ttvary predevsim
na povrchu plagioklasu (obr. 2).

Roztoky obsahujici Cs pronikly hluboko (0,6 mm) do

vzorku podél intergranuldr, drobnych prasklin a $té€pnych
trhlin ve sliddch, za sou¢asného metasomatického zatlaco-
vdnf stén. Nejintenzivnéji tento proces probihal v zrnech
plagioklasu, kde pollucit tvofi nepravidelné Zilkovité me-
tasomatické ttvary (obr. 3 a 4). Draselny Zivec je postiZen
vyrazné méné.

Difuze Cs do jednotlivych minerdlnich fdzi a zastupovd-
ni drasliku Cs, napfiklad ve sliddch, nebylo dosud sledo-
vdno. Orientaéni experimenty se separovanym biotitem,
zahiivanym pii 110 °C s 0,5 M roztokem CsOH ukadzaly,
Ze Cs nevstoupilo do struktury biotitu pfestoze Cs miiZe
v trioktaedrickych sliddch zastupovat K, jak to ukdzuji vy-
zkumy Drdbka et al. (1995).

Z dosud provedenych orienta¢nich experimenti je ziej-
mé, Ze pozorované procesy jsou analogické metasomatic-
kym procestim popisovanym v pegmatitech (Cerny 1979).
Dile Ize konstatovat, Ze hydrotermdlni roztoky s Cs rea-
guji s granity obdobné jako s bazaltem kde téZ vznika po-
Ilucit na dkor labradoritu (McCarthy 1979).

Vysledky téchto experimentll lze zobecnit do znacné
miry na vSechny granitoidni horniny. DalS{ experimenty
jsou nutné pro kvantifikaci tohoto procesu.
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