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Mineralogie vypini puklin melechovského masivu

Mineralogy of fissure fillings of the Melechov Massif

I[VAN VAVRIN - MILAN DRABEK

(23-12 Leded nad Sazavou)
Central Motdanubian Pluton, Melechov Massif, Mineralogy, Fissure
Sfillings, HLW disposal

V rdmci ukolu 3308 ,Geologicky vyzkum bezpelného
uloZenf vyhofelych palivovych ¢ldnki jaderngch elektd-
ren” byl fefen dildi iikol ,,Geologicky v§zkum oblasti me-
lechovského masivu®, V jeho rdmci byl také mineralogic-
ky vyzkum. Pro zabezpedeni radioaktivniho odpadu (déic
jen RAQ) uloZeného v tloZisti, bude vyuZfvdn tzv. muiti-
bariérovy zabezpetovaci systém. Mimo inZenyrské ba-
riéry bude dloZisté zabezpedeno ) tzv. geologickou ba-
riérou, tvofenou horninovym masivem. PH ocefiovan{
bezpecnosti GloZiste RAO je nutno poditat s katastrofic-
kym scéndfemn selhdni infenyrskych bariér doprovézenym
proniknutim vody k radioaktivnimu odpadu a nésledné
migraci radionuklidll v podzermnich voddch mimo vlastni
GloZidté. Tyto tzv. vzddlené interakce (far-field interacti-
on) budou probihat pfedeviim podél disjunktivni poruch,
predstavovanych zlomy a siti puklin, jako hlavaich drd-
hich pohybu radionuklidd v horninovém masivu. Reakee
mezi horninou a roztoky s radionuklidy budou v podstatné
mife ovlivnény predevSim mineratogickym sloZenfm stén
a vyplni zlomi a puklin. Proto byla pfi studiu melechov-
ského masivu, ktery je v§zkumnou lokalitou pro testovani
metod a postupt, jen# budou aplikovény pfi budovdni dlo-
%i8t8 RAQ, vénovdna mimo¥4dna pozornost také puklino-
vé mineralizaci,

Mineralogie puklinovych mineralizaci

Viastni vyzkum puklinovych mineralizaci byl provddén
na tfech lokalitdch v melechovském masivu: lom Brezek
u Kamenné Lhoty, Lipnice lom ¢, 3 a lom u Dolni Bfezin-
ky.

Materidl pro mineralogicky a geochemicky vyzkum byl
odebran pHmo na vychozech a téZ z haldového materidlu
vzhledem k vzécnosti vyskytu nékterych typd mineraliza-
cf. Klasifikace puklin byla pfevzata ze zprdvy o struktur-
né-geologickém vyzkumu sledovanych lokalit (Coubal
1994), Byl rozlisen prototektonicky puklinovy systém,
ktery vyuZily pegmatitové Zily. Viechny ostatni minerali-
zace jsou vézdny na postmagmatické ruptury, které jsou
v této zprdve podrobné specifikovany.

Podle mineralogického sloZeni byly rozlideny 4 hlavni
typy pukiinovych mineralizaci:

A) pegmatitové Zily a puklinové vyskyty turmalinu s mus-
kovitem;

B) puklinové mineralizace typu alpskych #l;

C) hydrotermdini #ilky kfemenné, kiemen - fluoritové, lo-
kding s pfimési suifidd;

D) supergenni mineratizace oxidl a hydroxidd Zeleza a
manganu.

Ad A) Na studovanych lokalitdch naleZi k nejstar¥im
puklinovym mineralizacim pegmatity jednoduchého slo-
¥eni s muskovitem, biotitem, turmalinem a apatitem. Nej-
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Cast&ji vytvati tenké Zily mocnosti do 10 cm a délky
v prvoich desftkdch metrd sméru SV-JZ. V lomu Dolni
Bfezinka a v lomu Brezck subhorizontdlni pegmatity vy-
uZily 1-pukliny.

V tomu Dolnf Bfezinka byl vzdcné nalezen Cerny tur-
malin, hust¢ vtroufeny na puklindch v podob& hypidio-
morfnich sloupeckovitych krystalkll orientovanych para-
lelné se smérem puklin, doprovdzeny hojnym muskovi-
tem,
Ad B) Alpské Zily jsou pfevdZné zastoupeny minerdln{
asociact typu A podle délenf Bernarda et al. (1981). Pro
tuto asociaci je charaktekteristicky kii§t4l, chlorit, adul4r,
muskovit a kalcit, akcesoricky je zastoupen anatas, broo-
kit, rutil (sagenit) a fluorit. Sporadickd piitomnost prehni-
tu, analcimu a sulfidd barevnych kovii ukazuje na piechod
k minerdlni asociaci typu B.

Mineralizace typu alpskych Zi} na studovanych lokali-
tdch je vdzdna hlavng na pukliny sméru SSZ-JJV. Na
viech lokalitdch se vyskytuje kfemen s kolisav€ zastoupe-
nym aduldrem a hojnym chioritem v podob& nesouvislych
tenkych vyplai puklin, lokdlng s drobnymi driizovymi du-
tinkami. Ddle se vyskytly tenké Zilky milimetrovych moc-
nosti s masjvnf texturou, tvofené jemnozrnnym agregatem
kfemene a aduldry, &asto vyrazné tlakove postiZené.

Aduldr je podle chemickych analyz (tab. 1} dosti &isty,
pouze s malou pfimési Na. Chlorit {ernozelené barvy vy-
tvdri nejlast&ji jemnozrnné Supinkovité agregity a téZ
drobné tabulkovité krystalky. Svym chemismem (tab. 1}
odpovidd Zeleznatému chloritu s nizkym obsahem Mg a
slabou ptimé&si Mn. Nejcast&)si akcesorif v téchto vypluich
je fluorit (lom Btezek a lom Dolri Bfezinka) v podobé
svétle fialovych izometrickych zrn & krychlovych krystat-
k. Ojedinéle byl zji§tén prehrit v drobnych dutinkéch
mezi krystalky kfemene spolu s analcimem a kalcitem ja-
ko nejmladifmi minerdly. Vzdcny idiomorfni anatas tem-
n& modroSedé barvy v krystalcich dipyramidalniho habitu
by! spolu s chloritem zjistén v lomu Dolai Bfezinka. Zde
se 1% ojedinéle vyskyly sulfidy barevnych kovi na pukli-
né s nesouvislymi agregdty jemnozraného chloritu. Rela-
tivng hojn&j&i chalkopyrit vytvdl{ izometrickd zrna, vzdc-
né z&4sti krystalograficky omezend, velikost do 3 mm. Je
doprovdzen akcesorickym tmavohn&dym sfaleritem se
zv§¥enym obsahem Fe a hojnymi odmiSeninami chatko-
pyritu,

V lomu Dolnf Biczinka byly téZ vzdcng nalezeny pukli-
ny s krétce sloupetkovitymi krystalky z4hn&dy, doprovia-
zené hojnym tabulkovitymi krystalky muskovitu a chlori-
tu a vzécn&j$im aduldrem v podobé bélavych, z&4st pri-
svitnych plochych pseudoklencovych krystalk®.
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Tabulka 1. Chemické analyzy

1 B 4 5 6
Si0; 6506 | 6426 4344 | 2444 | 2427| 5629
AlLO3 1810 | 18,60 | 2410 1967 | 1934 21,39
Ca0® - - 2792 005 006| -
FeO - - - 4193 : 4054 002
MgO - - - 399 412 -
MnO - -~ - 048 | 04l -
K20 | 1660 ! 1573 - - - 0.03
Na20 0,30 0821 - - - 12,59
Tvh | 10006 | 9941 | 95461 9056 | 8873 | 90,33

1-2 aduldr, lom Homf Bfezinka; 3 — prehnit. lom Bfezek: 4-5 chioril,
lom Hornf B¥ezinka; 6 — analcim, lom B¥ezek

Mikrosondové analyzy byly provedeny na SEM Mic-
roScan s EDS firmy Link.

Ad C) Kfemenné Zilky — $edy masivni kiemen vytvdfi
v lomu Biezek Zilky o mocnosti 3-10 mm na puklindch
sméru SSZ-JJV. Na sténdch Zilck jsou vyrazné striace,
V pelarizaénim mikroskopu je patrné usmérnénf Zilek,
tvofenych coCkovité omezenymi jedinci kfemene se silné
undulosnim aZ mozaikovitym zhdSenim. Pt st€ndch Zilek
uzavitd kifemen malé mnoZstvi scricitu, ojedinély apatit a
kysely plagioklas.

Kremen-{luoritové Zilky milimetrovych mocnosti byly
zjidt€ny v lomu Bfezek a Dolni Bfezinka. Jejich hlavni
soucdsti je be€lofedy obecny kfemen, z&dsti v driizovém
vyvoji. Mezery mezi krystalky kfemene vypliiuje zelena-
vy a svétle fialovy fluorit a z¢4st t€Z jemnozrnny chlorit.
V lomu Dolni Bfezinka vytvaf{ fluorit rozsahlé drizové
povlaky na pukling smému SV-IZ, tvofené fialovymi zo-
nadlnimi krychlovymi krystalky, doprovdzenymi malym
mnoZsivim kfemene a akcesorickym pyritem. Kfemenné
Zilky s pyritem byly zji§tény hlavnd v lomu Lipnice & 3

na puklindch sméru SV-JZ. Hojn& vtrouSeny pyrit v poedo-
b& krychlovych krystalkl je zarostiy v kfemenné 7iloving
s pfimési chloritu, lokdlné vytvdii téméf menominerdlni
akumulace bez Ziloviny.

Ad D) Supergenni limonitizace homin je obecné rozsi-
fena ve svchnim zvétrdvacim profilu granitoidd (skryvko-
vy materidl) a zpisobuje jejich rezaveé hnédé zbarveni. Li-
monitizace zasahuje i do nealterovanych granitoidi hlav-
né podél puklin smeéru SV-JZ a subhorizontdinich pukiin.
Na sténdch puklin jsou fasto tenké limonitové povlaky a
téZ patrnd limonitizace horniny do vzdalenosti 15 ¢cm od
puklinové plochy. Limonitovd vypli je rtg strukturné
amorfni, vzdcné byl identifikovan goethit (pouze hlavnf |i-
nic). Méné Casto se na puklindch vyskytly hydroxidy Mn
v padobé nesouvislych Cernych povlakid. Podle kvalitativ-
nich analyz (WDX-Microspec) se spolu s Ma vyskytly
v niz¥ich koncentracich Fe, Al, Si, Ba a K. Podle chemis-
nmu ize uvvaZovat o zastoupeni{ psilomelanu jako hlavniho
minerghy s kolfsavou pfimési kryptomelanu a p#ip. lithio-
foritu (obsah Al). Na hydroxidy Mn jsou sorpéné vdzdny
nizké koncentrace Cu, Zn, Pb, Ni a Co. Za jejich zdroj je
t€Z moZno uvaZovat sulfidickou mineralizaci puklin.

Mineralizace puklin probihala v nékolika stadiich a ize
predpoklddat, Ze cirkulujici roztoky vyuzily vicekrdt stej-
nych struktur. Vzdcné bylo téZ zjist€no podicenf a Zdsted-
né usmérnénf minerdini v¥plné puklin (kfemenné a kfe-
men-aduldrové Zilky) opakovanymi tektonickym: pohyby.
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