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SORBOVANY PLYN V UHELNYCH SLOJICH

Sorbovany metan v uhelnych slojich karbonu m§ensko-roudnické panve

Coalbed methane in the coal seams of the Carboniferous in the MSeno-Roudnice Basin
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V poslednich desetiletich vzrosti celosvétové zdjem o 182-
bu metanu 7z neklasickych kolektord, kterymi jsou nizko-
porézni, tzv. t&sné kolektory v siliciklastickych hornindch
a uhelné sloje sorbéné vdzajici slojovy metan — coalbed
methane (CBM). Ji7 kencem osmdesdtych let se v USA
v priméru roéné vytéiilo 5.10" m" CBM z vice ncZ 4000
yrtfi. CBM se proto mistné povaZuje za potencidging dile-
7ity energeticky zdroj. Jen v USA sc podle ovéfenych
uhelnych zdsob odhaduji zdsoby CBM na 11,3.10% m’.
T&Fba CBM je zvI43(€ vyznamnd v panvich Black Warrior
fv. &dst USA) a San Juan (americky Stfedozdpad).

T&rba CBM ma oproti t87b¢ z klasickych loZisck zem-
niho plynu nékteré specifické rysy. Kromé toho, Ze je
plyn v uhelnych slojich obsaZen v puklindch a trhlindch,
vyskytuje sc v nich predev§im sorbéné vizany v uhelné
hmot&, z niZ se pti narudeni rovnovdziného stavu uvoliiuje.
Lkonomicky vyuZitclné zdroje CBM se obylejné vysky-
tuji v uhclnych slojich netéZenych loZisek v hloubce
max. do 2000 m. Jeho obsah zpravidla kolisd od 4 do
25m'.". Za primyslové vyuZitelné se povaZuje obsah
nad 10 m.t™" pii primérmé mocnosti sloje pies 1 m. Po
olevieni loZiska vrty miiZe dojit jiZ k samovolnému dniku
CBM, vétSinou viak se plyn uvoliiuje aZ pfi §tépeni sloje
(pro zv&3eni povrchu) a po déle trvajicim Cerpdni vody,
&¢m? se dosahuje podtlak podmitivjici d¢innou desorbei.
Cerpand voda obsahuje zpravidla zvydeny obsah soli a
proto jeji ekologicky Setrnd likvidace vyZaduje zvysené
ndklady. Za ckonomicky vhodnou sc ve svété povaZujc
dlouhodobi t€7ba 5000 m™ a vice plynu denné.

Odhady plynonosnosti a plynodajnosti ur€ité uhelné
panve jsou z geologického 1 technologického hlediska vel-
mi ndroéné. Jejich spravnd volba zdvisi na geologické a
tcktonické stavhé dzemf, vlastnostech uhelné hmoty,
oricntact a intenzité stresového pole, hydrogeologickych
pomérech aj. Samostatnou problematiku piedstavuje labo-
ratoraf metodika slouZici k ocencni geneze plynu, edhadu
plynonosnosti a plynodajnosti, technologickych vlastnosti
sloji a doprovodnych hornin ap. (napf. Kotas 1994, N¢&-
mice - Osner 1993).

V CR je nejvyznamnéjSim potencidlnim zdrojem CBM
hornoslezskd panev. Podle Rosy (1994) dosahuji edhado-
vané zdsoby CBM v deské €dsti hornoslezské panve
70,7.10°-370.10" m’ (pfi priim&rném obsahu CBM 4,4~
23.0 m* t ). Proto sc do hornoslezské panve soustfeduje
jak na naem dzemi, tuk v sousednim Polsku, cileny vy-
zkum a vyhleddvin{ loZisck CBM.
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Cesky geologicky tstay ve spoluprdci s Energif, as.
Kladno, s Piirodovédeckou fakultou UK v Praze a s Usta-
vem geoniky Akademie véd Ceské republiky, Ostrava, se
zaméfil na podminky vyskytu CBM v uhelnych slojich
miensko-roudnické pdnve mezi Mélnikem a Bendtkami
nad Jizerou. Tato oblast byla pro vysokou vrtnou pro-
zkoumanosl vybrdna jako modelové fizemi pro zhodnoce-
ni potencidlu CBM v permokarbonu kontinentdlnich pén-
vi CR.

Mladopaleozoickou vypli mSensko-roudnické pdnve
tvof{ sedimenty westphalu C aZ spodniho autunu. Vy-
zkum se zaméfil na mélnické sousloji v jelenickych vrs-
tvidch (stephan B), které se vyskytuje v produktivnim vy-
voji v pievidznd disti pdnve. Zdjem o ni vychdzel z celko-
vych zdsob dobyvatelného uhli, 2 orientanich vysledkd
analyz plynodajnosti kontejnerovou melodou a ze studia
plyna v hydrologickych vrtech provedenych v zdjmové
oblasti.

Vychozi ddajc o geologickych a hydrogeologickych po-
mérech v této panvi shrnuli Holub - Tasler (1972, 1981),
Bosdk - Zbdnek (1992) a Holub et al. {1994), Vzhledem
k omezeni finanénich prostfcdk byl proveden pouze
ivodni vyzkum, jehoZ vysledky shrnuli Holub ct al.
(1997), s pouzitim dilgich studii Klibdng¢ - Némce et al.
(1994), Koneného et al. (1994) a Hricha et al. (1994).
Tato vyzkumnd fdze se soustfedila na vybrané aspekty pd-
nevni analyzy, na doplnéni litologickych poznatkl (vrt
Zde&lin Zd-2) a na strukturn{ a termdlni vyvoj pdanve. Poda-
filo se ziskat zdkladni Gdaje o stresovém poli v zdgjmovém
dzemi a zpfesnil poznatky o hydrogeologii,

Z rozboru postsedimentaéniho vyvoje miensko-roud-
nické pdnve hodnoceného podle analyzy kompakce scdi-
mentd a ze zmén vyvolanych tepelnou pfeménou organic-
kych ldick (biomarkeril} vyplynulo, Zc zrdni uhlovodiki
probihalo pfedeviim koncem permokarbonu a déle téZ
koncem svrchni kiidy. Ze stupné pfemény organické hmo-
ty vyplyvd, Zc v nadloZi zachovaného profilu permokarbo-
nem je¥té sedimentovalo pies 1000 m dnes jiZ crodova-
nych uloZenin. Podle vyzkumu termdlniho v§voje se dd
soudit, Ze plivodni celkovd mocnost kifdovych vrstev byla
1100 m.
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Znalost hydrogeologickych pomérh miensko-roudnické
panve umoZiuje pfedpoklddat nebo vyloucit mista s prav-
dépodobnou koncentraci CBM. Permokarbonskou vyphi
pdnve lze hydrogeologicky charakterizovat jako soubor
nepravidelné sc stéidajicich vrstev hornin o rlizném stupni
propustnosti, od vysoce propustnych hornin (polohy pis-
koved a slepenc) aZ po nepropustné horniny (aleuropeli-
ty). Podle hydrogeologickych vlastnosti hornin lze v pén-
vi vymezit kolektory a izoldtory. Izoldtory zabratiuji ko-
munikaci podzemnich vod a CBM mezi kolektory. V nich
Je moZno piedpoklddat akumulace CBM, piedeviim v lo-
Ziskovém kolektoru s mélnickym uheinym souslojim.
Hydrochemické vlastnosti podzemnich vod nebo vySSi
hodnoty filtraénich parametrd v permokarbonskych kolek-
torech indikuji komunika¢ni cesty podzemnich vod a
CBM mezi hydrogeologickymi komplexy. Po téchto ko-
munikaénich cestich lze piedpoklddat migraci podze-
mnich vod i CBM.

Zajimavych vysledkd bylo dosaZeno i pfi loZiskovém a
geochemickém vyzkurnu. Podle interpretace laboratornich
hodnot obsahu metanu v hlavni mélnick€ sloji v hioubce
650 aZ 800 m je obsah metanu 4 m’.t”', pro m&I& partie
loZiska fadové desetiny a# jednotky m'.t"'. P srovnani
s vysledky na jinych loZiscich se ukazuje, Ze vliv sniZeni
tlaku, napf. v diisledku eroze nadloZi, se projevi sniZenim
pivodni hodnoty objemu plynu jen o ca 20 %, zatimco
sniZen{ teploty zc 44 °C na 20 °C by naopak sorbci meta-
nu zvysilo asi o {8 %. Proto by se celkovy objem metanu
nemé! ménit. PFi dostateném mnoZstvi produkovaného
plynu je sorbéni kapacita daného typu ubli 9 m’.t". Vy-
jdeme-li z téchto hodnot, pak rozdil mezi sou¢asnym a pi-
vodn¢ sorbovanym objemem plynu je moZné povaZovat
za 7traty zpisobené difuzi a transportem plynd pérovym
prostiedim. Existuji dikazy, Ze do§lo k odleh&eni masivu
a Ze sc lokdlng mbZe zvy§it 1 jebo propustnost (Franc et
al. 1994, Koneény et al. 1994).
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