76

Zpravy o geologickych vyzkumech v roce 1996

VYVOJ ZEMSKE KURY V ZAPADNICH CECHACH

Strukturni analyza barrandienského proterozoika stribrsko-plaského pruhu

Structural analysis of Barrandian Proterozoic in the Stfibro-Plasy zone

DaviD DOLEJS

{11-42 Manétin, 12-31 Plasy)
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Svrchnoproterozoické  vulkanosedimentdrni  sekvence
v sz. kfidle Barrandienu jsou charakteristické postupné
rostouc{ intenzitou deformace a velmi slabou aZ slabou re-
giondlni metamortézou. V jejich soufasné geologické
stavbé sc proto odrdZeji primdrni litologické vztahy i se-
kundarni deformaéné metamorfni struktury rizného cha-
rakteru a méfitka. Tato skuteCnost je zietelng vyjédiena
dlouhotrvajicimi spory o charakteru a vztahu soucasné
bridli¢natosti k plvedni vrstevnatost (napf, Fediuk 1994).
Cilem provedeného strukturntho vyzkumu ve stifbrsko-
plaském pruhu byio zjisté€n{ vztahu plvodnich sedimen-
tdmich struktur a naloZenych deformaci v nékolika profi-
lech tdolimi Osojenského potoka, Chladné, Sirely (On-
dfejov - Rabstejn), Luéniho poioka a samostatnych profi-
lech mezi RemeSinem, Bukovinou a Trojany. Vybrané
profily zachycuji vSechny zdejsi litologie i zndmé defor-
macéni domény a hlavni 8sti megavrisovych struktur, Pro
porovadni s neddvoou zprivou z lomu Oricov (Fediuk
1994 byl proveden stejny v¥zkum i v télo oblasti.

Geologicky piehled. Uzemi je tvofené rovnoplochymi
monotdéaniny fylitickymi bfidlicemi aZ tylity, zavalkovy-
mi fvlity a gradacn€ zvrstvenymi bhidli¢nymi aZ drobovy-
mi rytinity aZ laminity s télesy bazickych aZ ultrabazic-
kych vulkanitd, v jejichZ okoli se vyskytujf vloZky grafi-
tickych biidlic. Stupedl metamorfozy odpovida hlubsi dsti
chloritové zény (pobliZ biotitove izogrddy). Zrnitost meta-
aleuropelith dosahuje 1030 pm. Hodnoty illitové krysta-
linity se pohybuji mezi 0,19-0,20 A® 20 ve viech zritost-
nich frakeich. Muskovit patii vyhradné polytypu 2M. Tato
zji§téni, v souladu s minerdini asociacf kfemen-albit-chlo-
rit-fengiticky muskovit, odpovidaji teplotam 350400 °C.

Strukturn€ se studovand oblast nachdzi ve spoleéném
kridle kralovického synklinoria a rabStejnského antiklino-
ria (Holubec 1988) a zachycuje nékolik dil¢ich vrasovych
struktur tvofenych toliaci S; a pdsd intenzivni vertikdlni
klivdZe S; (Manétin-Brdo-Rabstejn). V jadrech vrds je
sklon foliace obvykle vertikalni {osaf klivdZ); v¢jimku
piedstavuje tzv. ondiejovskd synklindla (Andrusov 1925)
v rovnoplochych fylitech, kterd md charakter osife zalo-
mené krokvicové megavrdsy. Hlavni foliace S; ma sv.-jz.
aZ ssv.-jjz. smér; na hranicich litologickych jednotek ne-
byla prokdzéna refrakce foliace, ale plynuly prechod z pe-
netrativaich do odddlenych a puklinovych typl, coZ
umoZiiuje vyuZiti vztahu mezi osnfmi (krenulanimi) a
penetrativaimi klivaZemi v rGznych horninovych typech
ke zji§ténf sukcese vzniku klivaZi v této oblasti.

Uplny vydet strukturnich prvkd studované obiasti zahr-
nuje nékolik typh foliaci (So — vrstevnatost, S; — vrstevni

bidli¢natost, Si,3 — klivdZ) a jejich intersekCnf lincace
(hlavné L,). KlivdZe se didle rozdéluji na penetrativni, od-
ddlend, puklinové, krenulaéni a osni typy. VEISina klivazi
md osnf polohu vidi star§im vrdsovym strukturim rizné-
ho mfitka. Velikost vris je umémd sloZeni (relativni
kompetenci) a poméru poloh 1zv. vicevrstevnych hornino-
vych soubord; kolisd od mm (fylitické svrasténi, 1. krenu-
ladni lincace), 5-20 mm (krenuladni zvrdsnéni), aZ k vra-
sdm decimetrovych a metrovych rozméri. Relattivné nej-
mlad§i jsou zalomené vrdsy (kink folds) centimetrovych
rozméril v rovnoplochych fylitech. Ndstedujici prehled se
zabyvd strukturnimi prvky v jednotlivych hominovych ty-
pech podle jejich rostouci kompetence a klesajici reolo-
gické anizotropic.

Ve fylitech je hlavni foliaci melamor(ni biidli¢natost S:
§sv.-)jz. aZ sv.-jz. smeru a sklonu 45-90° k JV 1 SZ. Qje-
dindle se smér S, méni ostfe a vznikd doména se dvém:
rovnoplochymi klivdZzemi (okoli Zel. zast. Mladotice), od-
povidajicimi lokdiné riizn& orientovanyni nap&ovym po-
lim. Cast&j&i systém klivdZe md penetrativni charakier,
méné hojny odpovidd odddlené klivdzi (aZ 30 cm).

Foliace 8; md charakter penetrativai rovpoploché kliva-
Z¢, misty zvyraznéné kfemennym Zilkovdnim: ojedin€lé
husté provinéni vyvétrdvajicich ploch, pfip. i kiemeunnych
Zilek naznaduje, Z¢ je krenuladni Klivdzi vt plivexini vrs-
tevnatosti So, resp. vestevni bfidlidnatesti 8;. Pouze vzdc-
né je S, zvin&na drobnymi vrdsami (osa 235/10, z. od On-
dfejova), deformovdna imcidlaim svrasienim (214~
220/24-30, 252/10) nebo ostrymi aZ .duktilnimu® kom-
presnimi zalomenymi vrasami (osy 218/14-26, sv. okraj
Rabitejna), pifp. vrasami metrového fddu, vytvifejicimi
viastni osnf, odddlenou {15-20 cm) kliva# Si (297/56).
Vyskyt zalomenych vrds je obvykle omezen na jilove aZ
prachovité variety fylith se zna¢nym obsahem fylosilika-
td, tj. reologickou anizotropii.

Projevy transpozice vrstevni bfidli¢natosti S. do klivdZe
S, byly pozorovdpy v sekvencich fylith s laminami nebo
polohami hrubdich prachovcovych sedimentil. Napt. jjz.
od Trojan se vyskytji lamindrni fylitické biidlice (slabé
metamorfované prachové biidlice) s krenuladni klivaZ{ S»
(324/83) a v sousednich fylitick§ch prachovitych ai jilo-
vych biidlicich pfechdzeji krenuladnf vrasky do intrafoli-
aénich, silné vylaZenych vras, téméf splyvajicich s penet-
rativai klivaZi, Ve v8${m meéfitku se transpozice projevuje
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ve stiiddni zvrdsnénych ([, osa 210/03) metasedimentl
(Luéni potok) — zbfidli¢nélé a vnitiné slabé noncylindric-
ky zvrasnéné metaprachovee (voif liteny (30-50 ¢m), je-
jich# hranice jsou konformni s klividzi S: okolnich fylitd,
kterd jiZ nemayi stopy pavodni vaiting stavby.

Mezi Rabdtcjnem nad Sticlou a Manctinem probihaji
pasy intenzivai kos¢ klivdze 8., postihujicf Iylity, prip.
metadroby, které hyly E7eny jako pokryvadske biidlice.
V Rabitejné je pavodni foliace Save formé odddlené kli-
viaze (121/64); mladsi, .pokryvaéskd” foliace S; md cha-
rakter penctrativai kliviZze (101-106/81-86) s drobnymi
flexurami (09/09} a asymetrick¥mi kompresnimi zalome-
nymi vrasami sc stejnou orientaci jako {lexury. Ojedinéle
se¢ vyskytuji i zalomeni dalSich orientaci. Priiseénice kli-
vidZ Sa a 8s odpovidd drobnym otevfenym vrdskdm az
jenmému svradténi (intersekéni lincace Ly 1 84/46). Dalsi
tizi deformace, zsz.-vjv. extenzi, odpovidaji konjugované,
strmd uklondné zlomy (poklesové kiehké stithy symetric-
ké kolem ploch klividze). a symetrické (osa 196/12) i kon-
Jugovand asymetrické kompresnf zalomené vrdsy.

V souvrstvi zdvalkovyeh fylith v okoli Tlodovize mid
biidli¢natost  S- mirmné odddleni (Cockovité  zdvalky);
v mistech intenzivng)si komprese (vertikaini skion klivi-
7¢), prechdzi Cockovild zidvalky do prabéZné laminace
{ssv. od TTodovize).

Lamindrni a rytmicky zvrstvené fylity aZ metadro-
by, s mocnosti lamin a poloh aleuropelitt od 1 mm do
50 cm, maji beidli¢natost v podobé osni krenulaéni klivi-
7o s odddlenim 3—15 mm (napf. krenolacnf klivaz 8, 137—
147/77-85 v okoli Kalce); ve vlezkdch metadrob a pro-
kiemenélych metaprachoveld pechdzi S» do osni klividze
decimetrovych vrids. Severnd od Bukoviny jsou zyvrasnéné
prachové az drobové biidlice s krenulaéni KlivdZi S
138/88. Krenulagéni vrdsy plechdzeji do zvinénych ploch
vrstevni bfidhiénatosti (8, 171725, 145/72). Medianovd hi-
nic krenulaci vytvadi veE symetrickd vrasy (2-3 dm), vy-
tvorend ohybem vrstevni biidlicuatost.

V kompeteninich polohdch masivnich metaprachovea
az metadrob md biidli¢natost charakter osnf klivaze kre-
nufadnich vras (Osojensky potok), pifp. odddlend osnf kli-
viize metrovyeh vriis (s. od Hodovize, Kozickly mlyn —
Zelezny Hamr), Relikty vestevni biidlicnatosti Sy, Casto
sledované kfemennym Zilkovdnfin, jsou zvrdsnény do
ohybil decimetrovych aZ metrovyeh fidi s oddidlenou osnf
klivd?l S- a mladsSim kiemennym Zilkovanim (napf. v. od
Trojan). ¥V rokli viv. od Remesina jsou prachové biidlice
a7 bidlicnate droby s biidliénatosti S: 135-148/65-87 s¢
vzdcnym svralténim a sz.-vergentnimi vrdsami (Fa, osa
232/30), indikujicimi ndsun v plese lohace.

V okoli Brda a Hriddku postihuje mibadsi intenzivoi kKhi-
viiZ S;i kompetentni metadroby. Na jv. okraji pasu klividze
Sase vyskytuji silné zbfidliénélé metadroby (penctrativni
S~ 122775, odddlend S 126/88, intersckéni  lincace
Ly 215/01). Vychodnt od Brda se @7ily jako pokryvaldské
bidlice silné zbidliénclé metadroby s vertikdlni penetra-
tivni foliaci S, misty s transponovanymn hitony ylitd (do
10 cm), vzdené se svrasténim (224/02), piip. s asymetric-
kym krokvicovitym svradiénim (222/09) a oddidlenou Kli-
viZi (111/85, 30 cmy). Vychodne od Manttina je vyvinula
v prachovyceh aZ drobovych bridlicich penctrativid kliviz
(S-5 130 -140/77) s krenulacni hineaci (svrasténi 231/10) a
decimetrovymi flexurami (42/02). oné jsou zalomend

vrdasy dvou Konjugovanych systémui, nezdvislych na pri-
béhu foliace a odpovidajicich s.-j. horizontalni kompresi.

Studium metabazalt piineslo datiif zajimave vysledky.
Metapikrity j. od RemeSina maji hlavai bridhi¢natost S-
142740, protinanou plochami 269/35 s wtersekéni hueaci
211721 {nelze vyloudit krenulaéni provrdsnéni). V okoli
StraZidté se vyskyiuji kontaktné metamorfované, velmt
jemnozrnné a masivai metabazalty, kieré jsou  Casto
v mikroskopickém méfitku tvofeny drobné provrdsnénou
mylonitovou foliaci. V polohdch metatufa (napt. u Kozié-
kova mlyna) obsahuji metabazalty penetrativoi Klividz S-
shodnou s klivaZi okolnich metasedimentd, kterd v polo-
hdch masivnich vulkanitd pfechdzi do stejné orientovand
pukhinové (decimetrove) klivitze. Mezi klividzovym plo-
chami se vyskytuji epidotem bohat&i, drobné provrasnéné
{centimetrové—decimetrové) polohy, naznacujici pavodni
stratifikact So, vaci niz ma dnedni klivaz osni pozici. Po-
dobn¢ metabazallovy pruh u soutoku Vysocanského a
Luéniho potoka je v okrajovych Edstech silng zbfidlicnély,
§ nevyraznou odddlenou (10 em) klivdz Sa, kterd md osni
charakter k provrdsnénym kemennym Zilkdm a hnizdtm,
Drobné vyskyty metagaber mezi metabazalty u StraZisté.
jsou nchomogenné deformované — viesmérné zruité az
silné mylonitizované (deformacéni makrostruktury  jsou
zvyraznény pozdgsi kontakini rekrystalizaci).

Kontaktni metamorfity lomu Ordéov v cxokontakiu
cistecko-jesenickeého granitoidniho plutonu obsahuji né-
kolik poloh (litonil) grafitickych bfidlic, které vyuzil Fedi-
uk (1994) jako indikdtoru prabchu pavodaf vistevnatosti.
Kamenolom dnes odkryvi celou fadu pukiinovych klivi-
Zi, vrids riznych rozméril © krenulact; mezi mnoha jevy
viak extstuje vzdjemnd souvislost. Hlavnim strukturnim
prvkem je odddlend klivdz S. (158/55 a7 305/85), kterd
odpovidd osni klivazi decimetrovych vrds 1 drobnych kre-
nulaci, zvIdSé vyvinutyeh v litonech grafitickyeh biidlic,
jejichZ omezent sleduje 7z v8(&T Casti zminénou klivdz (1),
78&4sti se odehyluje a vyividli osteé vzpiimend vrdsy Fs
metrovych rozmérll s vytaZenymi vrcholy, Vznik téchto
vrds pravdCpodobnt souvisi s horizontdlnf sz.-jv. kompre-
s1, pii které vznikla i osni kliviZz a pravdépodobnd 1 krenu-
lace. Klivdz je lokdlné ohybdna do vrds decimetrového -
du {osa 49/05). Ve stfedu hornf cliZe tomu se vyskytuji
symetrické puklinové klivaZze (135/63-79 a 324/72), sou-
sedicf s vertikdlni osni klivazi Strokych rozevienych vrs,
postihwyici lavicovilé zvrstvend, subhorizontdlng uloZené
(Su,1) biidli¢no-drobové metlasedimenty. Amplituda roze-
vienych vrds roste s klesajicd mocnosti lavie a rostoucim
pomérem nckompetentnich poloh.

Stdri deformaci, Pavodni prace Holubee (1968) vycle-
nuje 4 1dze vzniku deformacnich strukwur kadomskéhio
stdfi. Provedend analyza viak ukazuje, Ze podobud prosto-
rova orientace @ Gzkd souvistost raznyeh deformacnich
struktur s litologickym vy¥vojem je vysledkem pouze men-
stho mnoZstvi (2-3) deformadnich fizi. Projevy nejstarsi
deformadni faze D vytvifejfel vrstevni biidli¢natost z pu-
vodni vrstevnatosti nejsou zachoviny. Nésledujici fdze D:
(sz.-jv. horizontdlnf komprese), vytvifejicl megavrisovou
i drobng vrisovou stavbu s interni kliviiZi Sa, se projevuje
velmio vyrazngé. Vysledndé struktury (penctrativai kliviz,
krenulace, drobné vrdsy) Jsou postdatovdny kontakini me-
tamorldzou mladotického komplexu, kiery Chdb (19753
povaZuje za kadomsky. Pravdépodobnt kadomské st D
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potvrzuje | pFitomnost regionidlné nemetamortovancho a
nedeformovancho stariiho paleozoika v Hluboké u Zihle
{Veleman - Chdb 1974), Existencc vyznamnych ndsuntd
v ramei rané variské palmové struktury (pop-up structure)
mezi Plzni a Teplou (Zulauf et al. 1994) nebyla prokdzd-
na. Otevienou otdzkou zustdvi pripadny deformacni pro-
jev termdlni rejuvenace 375-38C Ma (Dallmeyer - Urban
1994}, pravdépodobné spjaté s regiondlni metamorfézou
v tepelském krystaliniku, Vznik mladgich struktur - kliva-
Z¢ Sa, drobnych zalomenych vris — nelze Casove zafadit:
rizné oricntovand drobné zalomené vrasy souvisi s lokal-
nimi stithy podél ploch kliviZe pii jejim vzniku nebo 1
pozdéjs&i kichké deformaci. Mlad8i kfchké deformace re-
prezentuji poklesove zlomy v proterozoiku (161-170/37-
55). v karbonu (tzv. malméficko-chra$fovickd dislokacc
ssv-jiz. sméry, a dal§i v.-z. a sz.-jv. zlomy) 1 v terciéru
(sz.-jv. smer). V&§ina zlomovych systémil md své ekviva-
lenty i v puklinovych systémect: 225-240/40-90 + 45—
6G5/78-90, 128-134/82-90 + 305-315/80-90 a 350-
005/60-90 + 175~185/67-81. Vznik kichkych deformaci
je pravdépodobné piedkarbonsky, doloZitelny vyplni Zil-
nvch hornin, ale na 1€mér vsech zlomech dochdzelo k ob-
noveni pohybll. Neoktektonickd aktivita patrné konéf
(podle denivelace zarovananych povrch() na rozhrani mio-
¢énu a pliocénu.

Soucasnd biidli¢natost v proterozoiku stitbrsko-plaské-
ho pruhu picdstavuje metamorfni klivaZ S;, kterd md ve
vicch horninovych typech osni polohu viiéi pavodni vrs-
tevnatosti Sy, resp. vrstevni bfidliénatosti S, Vzhledem
k cylindricité vradsov¥ch struktur i pievdzné subhorizontdl-
nimu prab&hu vrasovych os zastdvaji hranice jednotlivych
geologickych jednotek smérové shodné s prabehem klivd-
Ze Sa, aviuk jejich sklon je vZdy odli§ny a pipadng proti-
klonny, Ziskan€ poznatky jsou v dobrém souladu s pied-
stavami {lolubce (1968) o vztahu vrstevnatosti a bridlic-
natosti, 1 se zjisténim Synka (1983), 7¢ dnefni bfidli¢na-

tost pfedstavuje krenuladni klivdZ, Rizoy stupei deforma-
ce kompetentnich metagaber doklddd heterogenni distri-
buci deformace, kterd spoleéné se vzdicngmi uklonénymi
vergentnimi vrdsami, naznacuje potencidlni vyskyt stfi7-
nych zén versus méné delormovanych domén.
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Xcnolity granitoidd vynesené ordovickou diatremou jv.
ad vsi Otmice (6 km jz. od Zdic) byly petrologicky cha-
rakterizovdny Fialou (1977). Tato diatrema prordZi pra-
chovee  svichnoordovického  zahofanského  souvrstvi
(V. Tlavlitek, osobni sdéleni; Fiala 1977). Fiala (1977)
popsal v téchto granitoidech silné zatlaCovini K-Zivel al-
bitem spolu s vyskylem chloritu, analcimu a karbondttl.
Detalnf studie nového materidlu byla zaméfena na zjisténi
daisich geochemickych charakiteristik 1¢chto granitoidnich

xenolith a na urdend jejich stifi. Pro geochemické a izoto-
pové studium bylo vybrdno 5 velkych xenelithh (0 primé-
ru 15-25 cm) bez silnych zndmek zvétrivint, kleré je vel-
mi asté u vétdiny granitoidnich xenolitl na studovand lo-
kalie.



