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KOMPLEXNI REGIONALNE GEOLOGICKY VYZKUM

Geochemicka charakteristika sprasi vyznamnych moravskych lokalit

Loess geochemisiry of the most important Moravian localities
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Geochemistry, Quaternary, {ovss

Voroce 1996 jsme pokradovali v geochemickém vyzkumu
sprasi a o na vyznamnych moravskych lokalitdéch Brno-
Cerveny kopee, Dolni Véstonice-cihelna a Sedlec u Miku-
fova. Odebrané vzorky fosilnich pad jsou v souasnosti
zpracoviviny v laboratorn a v¥sledky budou publikoviny
v piistim roce,

Metodika

Pro studium chemického sloZeni byly odebrany bodové
vzorky o vize 0,5-0,7 kg, Vechny poZadované rozbory
bylv provedeny v laboratoiich Ceského ecologického
Ustavu Praha. Jednd se o kompletni silikdtové analyzy
(V. Sixta, M. MikSovsk¥), stanoveni standardni fady sto-
povyeh prvkd, metodou rentgenove fluarescencni spek-
triilnf analyzy - As, Co, Cr, Cu, Nb, Ni, Ph, Rh, Sr. T U,
V.Y, Zn a Zr (M. Pelikdnovd} a enisnd analyzy - Ag, B,
Be, Bi, Cu, Co, Ga, Mo, Pb a Sn (E. Mriazovid). Stanoveni
preka vzienyeh zemun (REE) bylo provedeno metodou
ICP.

Nejstarsi studované sprase

Na lokalitt Brno-Cerveny kopee byly odebrdny sprade
nad PK Xa — vzorck CK 2 a nad PK X - vzorek CK 6, 7
odpovidaji  hranici  spodnifstiedni  pleistocén (B/M -
788 000 BP). Na lokalité Sedlec u Mikultova byly odebrid-
ny dva vzorky nejstarfich spro’i — vzorek S 1 a 8§ 5 (pod
pudaim horizontem A/1). Na zikladé chemického sloZenf
lze hovotit o vyznamné shodé€ téchlo sprasi.

Ohsahy Si0a se pohybuji od 61,51 do 71,28 % (ab. 1).
Nejstardi sprade jsou s vyjimkou vzorku CK 6 malo vipni-
¢ [diagram Si0; vs, (Ca(d + Na:() + Ka0Q)/ALOx, obsah
karbondtr vs. Se/Ba - patend pozitivn( lincdrni zdvislost].
Stpei mineralogické 1 chemické zralost je shodny a
voramel stadovanyeh spradi neyvySSi (diagramy Si0; vs.
AlLO:Na-O, Si0: vs. K.O/Na:0), hodnoty K.O  +
Na:O/ALOs (obr. 1, 2) jsou velmi nizké, relativné nejvice
alkdlii obsahuje vzorek § 5. Hodnoty pomdéru ALO, +
Fe:0: TNaO + KaO (= tzv, index zv@trdnd) jsou nejvySsi
uvzorka S [ a CK 2 (5,43 a 3.29 - celkove viibee nejvys-
SThodnoty), vzorky CK 6 a § 5 maji ento index o néeco
MzsT - 5,07 a 4,89 (pro zeela nezvétrald sprade je uvddéna
hodnota 3.5 — Pye [987). Tyto staré sprase maji nizk¢
hodnoty poméru FeO/Fe-0; {0,03-0,05 v veorku CK 6
0,093, coz svéd¢i o relativand vice oxidaénim charakteru
sedimentadnibo prostiedi.

Nejmladsi studované sprase

Na [okalit¢ Sedlec u Mikufova byla odcebrana sprad
wilrmskcho stifi — vzorek S 3, ostatni vzorky jsou 7 loka-
hty Dolni Véstonice. Vzorek V | byl odebrdn tésné v nad-
oz PK HI (hranice R/W), spradce V 3 a V 5 (wiirm) 7 bod-
ni stény jsou situovany pod a nad gravelicnem.

Obsahy S10: se pohybuji od 67 do 74 %, hodnoty po-
méru Si0/AlL:O:0d 6 do 7 a s vyjimkou sprasc V 3 pied-
stavuji nejvySSi hodnoty ve studovanyceh spradich (obr. 2,
3). Stupeit mineralogické a chemické zralosti je velmi niz-
ky (neniZsi v ramei studovanych spradi). Hodnoty indexu
vélrdni (diagram Si0; vs. ALO: + Fea(0:T/NaxO + K.0)
ukazuji na relativoé neymeénd zvétralé sprase (vzorek V 5 -
3.8, vzorky V3 a S 3 4,5) Obsahy celkového 7eleza kle-
saji na lokalitg Dolni Vistonice smérem od star¥ich
k mladSim sprafim {13. od V | k V 5). Pfesnd opaény je
trend obsahu MgO a Ca0. Sprag ze Sedlece ~ S 3 je nejvi-
cc podobnd sprasi V 3. Vy§8 hodooty pomnéria FeO/Fe.0;
(0,17-0.20) odlisuji relativaé redukéndjéi prostiedi sedi-
mentace wirmskyceh spragi (V 3 a V 5) na lokalité Dolni
Véstonice od oxidadniho charakieru prostiedf sedimentace
sprase V 1 asprade S 3 7z lokality Sedlec. Na lokalité Dol-
ni Véstonice je patrny trend zmény redox podminek od
starSi (V1) Kk nejmladsi sprasi (V 5).

Spolu s nejstarsimi sprademi tvoif nejmladdi sprase sku-
pinu, kterd se vyznauje vyS§imi obsahy Si0- a nizkymi
obsahy karbondth [také nizké hodnoty (Ca0) + NaO +
K-0)ALO;) s vipmkou vzorku V 5| Tato skupina sc
dobie rozlisi hodnotami poméru KO + Na.O/ALO,,
7 nichZ je zicteInt vidét vySsi podil alkdlii v nejmladsich
sprasich (0,3-0,35) oproti sprasim nejstarSim (0,25-0.27).

Na lokalité Dolni Véstonice je patrny trend poklesu
hodnot Ti/Al a Zr/Al od nejstar${ sprase (V 1) k neymiadsi
(V 5). Wiirmska spras ze Sedlece u Mikulova ~ S 3 mud
hodnoty, leZief mezi V [ a V 3. Koncentracemi stopovych
prvki jsou si ncjblize podobné sprafe V 3 a S 3, u nékie-
rych prvkl se jejich obsahy ve sprasi ze Sedlece u Miku-
lova nachdzeji mez1 hodnotami obsahit ve spragich V 1 a
V3. Nejniz§i mnoZstvi stopovych pevkd je piftomno
v nepinladsi sprasi — V 5. Sumdrni obsahy REFE jsou prak-
ticky identické ve sprasich V 1, V 3 a § 3, podobué jako
hodnoty Sm/Eu. Od téchto vzorkl se niZ§imi hodnotami
LS spras — V 5. Z hlediska koncentraci jednotlivych prvki
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Tabulka 1. Chemické sloZeni sprasi na lokalitdch Brno-Cerveny kopec, Sedlec u Mikulova a Dolni Véstonice

{obsahy oxidd hlaynich prvkid v %, koncentrace stopovych prvkl v ppm)

dok.bod | ¢&. vz, | € mapy | ndzev mapy lokalita ~_hl. od do 50 TiO: AlOs Fewu . tex0:  FeO
404 | Ck2 | 2432 | Bmo Cerveny kopee 2527m | 7128 | 084 1Ll | 332 | 33 010
4468 CK6 | 24-32 | Brmo Gerveny kopec 6l-62m | 6LSL © 064 | 1152 | 390 354 | 02 1
4470 | K8 | 2432 | Bmo Cerveny kopee 4243m | 5599 . 064 | 1022 | 374, 355 | 007
4471 CK9 24-32 | Brno Cerveny kopec 3.9-4,05m 61,95 071 lU,-'-JG 30 348 020 |
4472 [ CR10 [24-32 | Brno  Cerveny kopec 28-20m | 5362 | 051 | 849 291 | 283 | 007
474 | CK12 . 2432 | Brmo Cervenykopec  22-23m 6262 | 068 | 1134 398 | 351 | 042
L7 | s 34-14 | Mikulov | Sedlee ' a244m | 6845 | 074 | 1362 442 | 419 | 021
R 3d-14 | Mikulov__ | Sedlec 09-10m | 7088 | 076 | 1139 | 399 | 378 | 019
wry lss 34-14 | Mikulov | Scdiec 42-143m | 6960 | 072 | mas | s | 32 0 047
481 87 34-14 | Mikulov | Sedlec 123-124m | 6126 | 056 1016 | 338 | 298 036
2483 | 89 34-14 | Mikulov | Scdlec (145-1155m | 5364 | 051 914 | 304 | 25> 047 |
4485 | SIL | 3414 Mikulov | Sedlec R5-86m | 6983 082 | 1204 | 445 403 | 01l
4187 | 513 [ 3414 | Mikulov - Scdloc 39405m | 6221 | 067 | 105 [ 385 360 | 022
4489 [ SIS 34-14 | Mikuloy  Sedlec 075-085m | 6218 | 073 | 1098 | 399 | 332 | 060 |
4490 | Vi 3412 | Pohoielice | Dolni Vésionice | 129-13,1m | 7393 | 080 | 1062 469 | 335 | o
4492 | V3 | 3¢-12 | Pohoiclice | Dolni Vésonice | 195215m | 70.06 | 069 | 1186 | 15 | 349 | 059
493 | vs 3a-12 | Pohoiclice | Dalni Véstonice 07-085m | 6744 | 051 979 | 327 | 267 o054

vzdcnych zemin (REE) jsou si nejvice podobné sprase V 3
as 3.

Zakladni geochemickd charakteristika studovanych
sprasi

Mineralogickd a chemickd zralost spradi na studovanych
lokalitdch postupné klesd od nejstarSich k nejmladS$im.
Swpeil zvétrdni na lokalite Bmo-Cerveny  kopec je
u mladgich sprasi niZ§f (CK 9 a7 CK 12), zatimco sprase
na lokalité Sedlec u Mikulova jsou celkové vice zvEralé.
Spraiic 7 Brna-Cerveného kopee od vzorku CK 9k CK 12
(1j. sprade odebrané mezi PK IX a PK VIII, pod PK VIIl a
nad PK VIII) maji vy${ podil alkdlif oproti viem sprasim
z lokality Sedlee u Mikulova.

Obsah karbon:tll ve sprafich na lokalité Sedlec u Miku-
lova stoupd od S 1 k S 9, zdroveii stoupd i hodnota pomé-
ru Sr/Ba; pak dochdzi k prudkému paklesu (S 11) a znovu

ke vzriistu karbondtové piimési. Hodnoty poméru Sr/Ba
viak od vzorku 8 11 k § 15 ziistdvaji nizké, protoZe vrds-
td koncentrace Ba jak ve spraich, tak fosilnich piidich
(vyjimkou je pida z D/IL. - vzorck S 14 s normdlnfm ob-
sahem Ba — jde o redeponovanou event. parautochtonni
piidu - Havlicek ct al. 1994, Havlicek - Tyricek 1990).
Vy§§i koncentrace Ba se objevuje také ve sprasi z Brna-
Cerveného kopee (CK 10), odebrané pod PK VIIL

Nejmladsi sprase na viech tiech lokalitdch ukazuji na
relativaé nejvice redukéni charakter prostiedi sedimenta-
ce. Obsahy S jsou nizké ve viech spradich (tab. 1), obsahy
organické hmoty (C...) jsou také nizké. ale relativng nej-
vyS$3i jsou v nejmladiich sedimentech.

Hodnoty poméru Zi/ALOx ve sprasich na lokalitdch Br-
no-Cerveny kopee a Scdlee ukazuji vzrist ve stiedni ¢dst
profil - j. CK 8 a7 CK 10a S 7 a2 § 1 smé&rem k ncj-
mladiim sprasim dochdzi k poklesu.

Obsahy prvki vzicnych zemin (REE) jsou v ndmi stu-
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Ol 1. Ventjkdlng geochemicky profil - lokalita Broo-Cerveny kopec
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Tabulka I (pokracovani)

fR—— v ————— e —— -

| MnO | MgO | CaO [ S0 | BaO | L0 | Na0 | KiO | P0s [ €O | € | W0 | F s [ 1o | Ba |
| 0123 | o8 | 1,99 | 0013 | 0051 ; 0008 | 088 | 185 | 006 | 077 | 020 | 341 | 003 | 003 | 249 | 457

. 0,056 _2,(}0 6,11 0,020 | 0,045 | 0,008 0,95 2,08 0,11 4,51 0,10 3,60 0,05 0.02 2,00 403
. 0.079 | 194 | 1042 | 0,022 | 0043 | 0008 | 088 | 192 | 014 | 803 | 009 | 328 | 005 | 0,02 | 224 | 385
0065 203 | 690 | 0022 0043 | 0007 | 102 | 219 | 013 | sg2 | 010 | 294 | 004 | 004 | 1,79 | 386
0045 . 151 | 1402 | 0030 | 0109 ] 0005 084 | 180 : 009 | 1125 | 021 | 241 | 004 | 002 | 177
. 0.061 £,78 : 586 O,(}Zl 0,043 | 0.008 . 1,47 2,19 0,10 4,15 0,27 3,14 0,04 0.04 2,26 386
0053 | 1,77 | 051 | 0011 [ 0043 ] 0009 098 | 216 | 010 [ 010 | 045 | 381 | 004 | 003 [ 362 | 386
0065 | 116 | 108 © 0011 | 6044 | 0007] 118 | 222 | o1 | 009 | 018 | 294 | 005 | 002 | 280 | 394
1062 1.50 231 0.013 0,045 | 0006 0,96 2,18 Q0,42 1,32 0,10 ”3.3] 0,05 - 0,02 277 303
i (3,065 1,98 737 ¢ 0,021 @ 0.042 | 0,006 3,92 1,96 0,11 6,62 0,08 2,80 0,04 0,02 213 376
;_D.[)SS 1,81 13,07 0,020 1 6034 1 0,005 0.84 1,56 0,10 10,75 | 0,i2 293 0,04 0,02 1,73 305
0091, L4l | 107 | 0013 0093 00071 119 | 199 | 010 | 018 | 042 | 352 | 004 | 001 | 272 | 833
T 0073 | 15 | 626 0017 | 0094 ] 0007 | nut | 193 | 010 | 452 | 027 | 329 | 005 | 002 | 234 | g2 |
| 0081 | 20a | 645 | o9 | ouar | 0007 | 112 | 195 | o1 | 487 [ 037 | 332 | 002 | 003 | 192 | 1263 |
;__{l,_[:)?() -..—i.',l;.‘.._ _}.15 0,013 0,048 0,006 1,14 2,18 006 ; 038 0,23 2,87 0,04 0,04 1,83 430

0.052 - 1,69 1.37 0016 | 0,427 0 0007 137 , 220 0,09 0,42 0,49 3.64 0,04 0.06 1,87 | 1138
P o065 1,89 ' 515 | 0,019 UD‘“T 0006 i 1,34 207 0,13 3,80 043 246 | 006 0,04 (.96 368

dovanych sprasich vyS8{ ve srovndni s obsahy REE ve  Literatura

svrehnf zemske kdife a sprasich z lokality Kaiscrstuhl bliz-  Haylidek, P. - Smolikovd, L. - Kovanda, J. - Bi{zovd, E. (1994);

ko Freibergu (Taylor et al. 1983). Loess complex ncar Sedlec (south Moravia). — Antropozoi-
Viechny nejmlad¥ sprae na studovanych lokalitdch kum, 21, 5-18. Praha.

maji relativné mendi negativni Eu-anomalie a nejniZif ob-  Havlicek, P. - Tyrdtek, P. (1996): Circumalpine Quaternary

sahy nékteryeh stopovych prvki (Cu, Pb, Ga a Zr). Correlations Southern Moravia — Lower Austria. — Ficld trip
and meeting Sept. 30.-Oct. 4, 101-109, Praha,
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Obr. 2. Vertiklni geochemicky profil — lokalita Sedlec u Mikulova
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‘Tabulka | (pokraéovani)

Gokbod ] Cr Nb | Ny | Ro | St | Ti | V | Y | Zn | zx | B Co | Cu | Ga | Pb . S
a64 | 88 i 16 25 | 97 | 119 | 6500 | 68 | 47 | 63 | 486, 70 ; 13 {28 | 13 . 22 | 3

4468 9 | 14 ; 30 ro7 [ 177 | si00! 70 | 46 | 62 | 395! 48 | 14 | 18 {10 | 15 | S

4470 82 [ 12 | 29 [ 8 | 187 | 4500 69 | 41 | 59 | 35a] 40 | 15 | 18 10 | 14 i 4

P41 8t | 1a [ 26 [(o3 | 183 [ar00| 67 | 43 | 53 . ass| so | 16 15 1w |16 !5

un 77 | 9 | 17 |7 [ 27 [3800] 53 38 | 43 | s00| 39 | 4 - 11 | 8 | | 4

4174 87 | 16 - 30 | 94 | 179 | 4800] 67 | 44 | 65 | 382 43 | 14 [0 | 9 |13 | 5
a5 | 92 | 14 1 37 01 | 102 [sw0 70 | 42 [ 72 | 3560 72 | 13 |10 t13 |19 | 4
| aa75 $5 | 12 | 24 8§ | 100 | 5100 66 | 45 | s8 | aos s8 | i2 g |13 1 e
L4479 89 | 16 3 i 88 | 116 | 53001 69 | 44 | 67 477 60 117 | 26 ? 12 0 s
"a4481 | g8 | 13 | 21 |87 175 14300 58 | 39 | s | 7] s0 6 |25 |10 M4 5
;4483 | 70 | 12 | 25 |66 | 172 | 3700| 59 i 32 | 44 | 47| 33 , 14 | 4 | 8 . 10 | 6 |
4485 . 93 16 | 35 | 89 , 113 | 5500 65 | 47 | 64 | ;2| 70 | 14 46 | 14 | 13 4 |
487 86 | 13 | 24 | %8 | 133 | 4600 62 | 40 ; 58 | 363! 39 | 17 14 | 8 [ 10 | 5 |
| 4489 84 | 12 | 32 87 | 138 | 4700, 66 | 45 | 64 | 36al a7 | w4 [ 10 9 | g | 4
| 4490 77| a5 | 17 a0 o1y 52000 S8 G 42 | 57 fodsT| s6 12 7 v 13 :
Tase 1 oos | 14 | 31 (102 | 130 ! 4900 66 | 44 | 66 | 3181 50 | 13 KRR
fa93 170 | 8 | 26 [ 86 | 157 14300 49 | 37 | 50 | 306 45 | 12 5 .9 3

-‘ l ! ! :
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Obr. 3. Ventikiini geochemicky profil —Jokalita Dotni VEstonice
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