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opoudténém loZisku Slavkovice na zdpadni Moravé (Sej-
kora ct al. v tisku). Publikovdna byla i predbéZnd zprdva
o vyskytech minerdldl uranu v §ir$im okoli Méd&nce (Sre-
in et al. 1996).
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Studium polymerace kyseliny kiemiéité gelovou filtraci

Study of polymerization of silicic acid by gel filtration

JiRi FAIMON
Silicic acid, Supersaturation, Polymerization, Gel filiration

Polymerace kyseliny kfemicit€ byvi povaZzovdana za kliCo-
vy proces pii tvorbé piid, diagenezi, hydrotermalnich pro-

-

Obr. 1. Aparatura pro gelovou filtraci

1, 4 - pomocné zdsobniky eluentu, 2 — dvoucestny ventil, 3 — hlavni z4-
sobnik eluentn, 5 — trojcestny ventil, 6 — kolona s gelovou néplni, 7 — z4-
sobnik eludty, 8 - z4sobnik vzorku, h — rozdil hladin, definujic{ pracovni
tiak

cesech nebo kondenzaci koloidt v hydrosiéfe. Polymera-
ce byla v minulosti asto studovdna riiznymi autory (viz.
napf. Crerar et al. 1981, a citace tamtéZ). Experimenty
viak byly provadény vesmés za vysokého pocdledniho
ptesycenf a neodpovEdély na otdzku, jakd je prahovd kon-
centrace polymerace.

Experiment

Vychozi roztok monomerni kyseliny kfemicité byl pripra-
ven vytavenim 100 mg SiQ; s nadbytkem bezvodého
Na,CO; v Pt-kelfmku. VylouZenim taveniny destilovanou
vodou a dopln&nim do 1000 ml byl ziskdn zdsobni roztok
Si. Po ziedéni (1:10) byl prolit pfes katexovou kolonu
v H' cyklu (2-3 ml/min) za pfemény alkalick¢ho kfemici-
tanu na HsSi04. Rozpuitdny CO; byl z roztoku odstranén
vakuovym odplynénim. Kone&né pH roztoku ¢inilo 6,85.

Roztok HsSiO, byl pieveden do ploché plastové misky
(50 x 50 cm). Miska byla pFikryta filtradnim papirem a
roztok ponechdn volng odpafovat pfi pokojové teploté.
Vidy po zmenieni objemu pfibliZné na polovinu byly
z roztoku pipetovény alikvotn{ dity k uréen{ celkové a po-
lymerni koncentrace Si.

K d&leni polymerii od monomeru byla aplikovéna gelo-
vé filtrace (ddle jen GF). Tato metoda je specidlni varian-
tou gelové permeaénf chromatografie, podrobné viz napt.
Determann (1967), Yau et al. {(1979) nebo Faimon a On-
dricek (1993). GF vyuzivd klasického kolonového uspo-
f4danf: roztok vzorku je nanesen na start kolony se stacio-
ndrnf faz{ (specidlni porovity gel) a pak je vymyvin (eluo-
vdn) eluénfm inidlem (eluentem). P¥i priichodu kolonou
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dochdzi k selektivnimu zadrZovani malych molekal v pé-
rech gelu. Molekuly s rozmérem vérsim, neZ je kriticky,
ncmohou do pért vaikat a prochdzeji bez zadrZeni. Na vy-
stupu z kolony jsou odebirany jednotlivé frakce (eludt).
Zavisiost rozméru molekul na eluénich objemech se &asto
interpretuje jako zdvislost molekulovych hmomosti (ddle
jen MW).

Aparatura

Schéma aparatury pro GF je uvedenc na obr. 1. Jadrem
aparawry je sklenénd kolona o rozmérech 50 x 2,5 om,
dal&i &dsti tvol rezervodry eluentu, eiudtu a vzorku. Pro-
pojeni rezervadrt je zajifigno pomoci ventild a polyetylé-
novych kapilar. Provozni tlak je uréen hydrostatickym tla-
kem eluentu a je delinovdn vyfkovym rozdilem h mezi
hladinou hlavniho rezervodru eluentu a vytokem z kolony.
Kolona byla naplnéna dextranovym gelem Sephadex
G-50-150 (Sigma Chemicac CO) s linedrni oblasti déleni
mezi MW 50010 000 (mé&feno na dextranech — podie
Gdaji vvrobee).

Ddlici charakteristika

Nz obr. 2 je nveden piiklad délici charakteristiky pouZité-
ho gelu 2 kolony. Nejprve z koleny odchdzf makromole-
kuly s MW>10" (eluéni objem 15 a7 25 ml), pak sclektiv-
n& molekuly s MW v rozmezi 10°-500 a nakonec malé
molekuly a iony (frakce >40 ml). Nesymetrie eluéniho pi-
ku V~40-60m! naznacuje silngj§i zadrzovdni iond, prav-
dépodabné sorpei. Délici bod (bod A na obr. 2), voleny
vitsinou na okraji linedrni oblasti délici charakteristiky,
rozdéluje ciuat na dvé trakee:

{ {; polymerni, obsahujici makromolekuly, popf. koloid-
ni Cistice;

(21 monumerni, obsahujici jednoduchd jony a molekuly.
popi. polymery s nizkou MW,

V GF neni mano pouiivar derektor, ktery by kontinuai-
né¢ zaznamendval koncentraci ldtek opoustéjicich kolonu.
Stadf jen vizudlng urcit délicf bod, napf. kalibraci kolony
barevnou nizkomolekuldrni a vysokomolekuldrni Ildtkou.
Nalezend hodnota je univerzdlni a platf pro viechna dalsi
déleni, bez ohledu na povahu délenych litek. To je velmi
vvhodné tam, kde jsou koncentrace polymerl extrémnd
nizké a kde Zddny univerzdini detekior neni dostatecné
citlivit k jejich registraci.

Délent

Delict bod by! urden délenim 10 ml smé&si 0,1% roztoku
methylové Zervend s MW = 291,28 a 0,5% roztoku Blue
dextran (Fluka Chemie AG) s MW-~2 000 000. Ve frakci
Ve = 16 aZz 30 mi byl nalezen makromolekuldrni dextran a
ve frakei Vy = 38 aZ 60 ml nizkomolekuldrni methylovd
Cervell. Na zdkladé toho byl zvolen délicf bod pfi V =
38 ml.

Z experimentdlnibo roztoku byl pipetovin 20 ml alikvot
a filtrovdn pfes membranové fily ME 28-41ST (Shiei-
cher & Schuel) s pory 1,2 um, aby byly odstranény pii-
padné makroskopické Cdstice. V jedné ¢éasu filtratu byl
stanoven celkovy Si metodou ICP (Unicam PU7000),
¢ druhé Cdsti byla metodou GF separovdna polymerni
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QObr. 3. Polymerace kyseliny kfemidité: zavislost koncentrace Si-poly-
meril na celkovém obsahu SiCh(ag), resp. presyceni

Trakce: 10 ml filirdtu byl naneseno na vstup kolony a eluo-
véno destilovanou vodou rychlosti 50 ml/hod. Na vystupu
z kolony byla odebirdna nejprve ,,polymerni frakce* — elu-
at mezi 14 aZ 38 ml. V této frakci byl stanovovin poly-
merni Si (ICP). Ndsledné byla shromazdovdna ,.mono-
merni frakce®, tj. eludt mezi 38 aZ 60 ml. Tato frakce byla
analyzovéna jen piileZitostné pro kontrolu G&innosti kolo-
ny. Porovndnim souctu polymemich a monomernich ob-
sahil SiO:(aq) s celkovymi obsahy v plivodnim vzorku by-
to zjisté€no, Ze se G&innost pohybovala kolem 100 %.
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Polymerace kyseliny kiemicité

Vysledky experimentu jsou shrnuty na obr. 3. Ukazuje se,
7e k polymeraci Kyseliny kfemicité je nutn€é alespodl 3,5
ndsobné presyceni vzhledem k amorfnimu $i0O;. To je si-
ce podstain€ niZs{ hodnota neZ se vieobecné olekdvaio —
napt. Crerar et al. (1981) pfedpoklddali minim4lné 10 nd-
sobné presyceni ~ presto viak odpovidd pomémé vysoké
koncentraci 7000 wmol/l, ¢j. 420 ppm Si0Ox(aq). Této kon-
centrace miZe byt dosaZeno v pérech sedimentdl nebo pfi
cyklickém odpafovéni roztokd, coZ dobfe dokumentuje
pritomnost kfemitych tmell v sedimentdmich hornindch
nebo gell Si0; v plddch a svrehnich kirdch zvétrdvani.
Naproti tomu, tak vysokou koncentraci SiQO:(ag) b&Zné
nenalezneme v povichovych nebo poedzemnich voddch.
Zde proto nemiiZeme oekdvat vyskyt Si-polymeril, koloi-
di nebo geli. Zeela odli§nd situace nastdvd v piitomnosti
Al Pak i pii relativng nizkych koncentracich HaS1Os do-

chdz{ k polymeraci mdlo rozpustnych alumosilikdtd a
v konedné fazi ke vzniku jitlovych minerdld. Tento proces
zstdva pfedmétem dalstho studia,
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Skupina Acritarcha ve spodnim ordoviku prazské panve

Group Acritarcha in the Lower Ordovician of the Prague Basin

OLDRICH FATKA

{12-33 Plzen)
Acritarcha, Lower Ordovician, Prague Basin, Barrandian area

V ramei grantu GA CR &. 205/94/0795 (Cesky ordovik ja-
ko stratigraficky standar@ pro meditcranni provincii) bylo
v prab&hu let 1995 a 1996 dokonéeno a publikovdne nebo
pfedlozeno do tisku celkem Sest praci pojedndvajicich
o riznych aspektech zdstupcd skupiny Acrirarcha Evitt
1963. Ctyfi price se zabyvaji analyzou stratigrafického
vyskytu, paleogeografického rozsifeni a voitrodruhové va-
riability péti morfologicky dobfe odlisitelngch (obr. 1 A-
E) a hojné se vyskytujicich spednoordovickych rodd.

Pro viechny zndmé zdstupce rodu Dicrodiacrodium
Burmann 1968 (obr. 1 A) byla vypracovdna tplnd syno-
nymika, biometricky byly analyzovény tém&f dvé stovky
nové studovanych jedinch z arenigskych a lanvirnskych
sedimentdi Belgie, Cech, Ciny, Maroka a N&mecka
(obr. 1 F), a déle byly kriticky vyhodnoceny publikované
tidaje o stratigrafickém vyskytu a paleogeografickém roz-
giteni viech dosud zji§ténych ndlez rodu Dicrediacrodi-
um (Servais et al. 1996),

Shodnd analyza byla aplikovédna na zéstupce rodli Aure-
otesta Vavrdovd 1972 (obr. 1 B) a Marrocanium Cramer
et al. 1974 {obr. 1 C) ve studii Brocke et a). {v tisku).

Detailnf biometrické porovndni dvou populaci druhu
Arbusculidium filamentosum (Vavrdovd 1965) Vavrdovd
1972 ze spodnoordovickych sedimentt Jangtze platformy
(Cina) a prazské panve (obr. 1 F), dopinéné o synonymiku
viech zastopch rodu Arbusculidium Deunff 1968
(obr. 1 D) a kritické vyhodnoceni publikovanych ddajd
o stratigrafickém vyskytu a paleogeografickém rozsiteni
viech dosud zji%ténych vyskytd rodu Arbusculidium je ob-
sahem studie Fatka - Brocke (v tisku).

Variabilita rodu Frankea Burmann 1970 (obr. | E) a né-
kterych morfologicky podobnych taxondt byla kriticky
zhadnocena v praci Fatka ct al. (1997).

Vysledky Styt vySe zminénych studif lzc shraout takto:

1. Biometrické analyzy nékolika populaci z riznych
geografickych oblast{ (obr. 1 F) prokdzaly vysoky stupeil
morfologické variability u zdstupci viech péti studova-
nych rodi, z éehoz vyplyva:

- populace itajici omezeny podet jedinch vylucuji spo-
lehlivé uréeni druhové piisiuSnosti a jsou zcela nevhodné
pro stanovovani novych druhia

~ stanoveni novych taxonil zcela nezbytné vyZaduje stu-
dium a dokumentaci morfologické variability

2. Analyzy udaju vyplyvajicich z tplnych synonymic-
kych seznami pro vyse zminéné taxony v celosvétovém
méfitku prokdzaly stratigraficky a paleogeograficky pu-
tencidl akritarch.

Stratigrafie. FAD (first appearance datum) sedmi vybra-
nych taxonfl (rodd a druhit) akritarch umoZiiwji pro inter-
val svrchni tremadok — svrehni arenig biostratigrafickou
korelaci srovnatelnou s graptolitovou zonaci (Brocke et al.
1995).

Paleogeografie, Z paleobiogeografického  hlediska
umoiZiuji akritarcha spodniho a stfedniho ordoviku spo-
lehlivé odliden{ ,,chladnovodnich spolegenstev peri-Gond-
wany* od ,,teplovodn&jii prvky obsahujicich spolecenstev



