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eprapetalus. Prvni vyskyt M. furcatus vymezuje spodni
hranict zény CCI3A, kterou Burnett (1996) srovndvd
s vy8&i ¢astf svrchniho turonu. Posledni vyskyt druhu Lifi-
asterites angularis byl v tomto profilu zaznamendan ca 1 m
nad koprolitovou vrstvickou.

Nipadnou zménu ve spolecenstvu nanofosilii 1z¢ pozo-
rovat v poloze vipenct a slinoveh o mocnosti 3,5 m, kterd
je vyvinuta asi 1,5 m v nadloZi koprolitové vrstvicky. Vy-
raznou slozku nizce diversifikovanych spole€enstev zde
tvoii Braarudosphaera bigelowii, kterd se v podloZnich
slinoveich nevyskytovala. Tento masivoi pentalit je uvi-
dén jako indikdtor mélkych vod a pifbicznich facii (Perch-
Niclsen 1985). Ve vdpencich nejsou piitomny druhy s tzv,
«kieh¢i™ stavbou (€liska: mimo jiné zde chybi 1 stratigra-
ficky vyznamny druh Marthasterites fircatus. Opétovny
viskyt M. furcatus byl zaznamenian aZz 11 m v nadloZi
koprolitové vrstvicky, respektive nad bazi eplického sou-
vIstvi.

Absence stratigraficky dalezitého druhu Marthasterites
furcatus v profilu Upoh]avy v uscku moeném 9 m je alar-
mujici, Tento . plerufeny” vyskyl upozoriujc na nespo-
Ichlivost dileZitcho zondlniho markeru, ktery je ve stan-
dardnich stratigrafickych Skdldach pouzivan pro korclaci
hize »ony CCI3 ve svrchni ¢asti svrehniho turonu (Sis-
singh 1977, Perch-Nielsen 1985, Burnett 1996).

Zajimavy je vzdeny vyskyt nanofosilie Litiasterites an-
gularis v nejvyssi Cdsti jizerského a ve spodni ¢asti teplic-
ké¢ho souvrsivi. 'V Ceské kiidové pdnvt byl L. angularis
dosud 7jistén pouze na lokalit¢ Kystra, kde se hojné vys-
kytupe v jizerském souvrstvi v krdtkém dseku 1-5 m pod
koprolitovou vrstvickou (Svédbenickd 1991).

Zavér

V profilu Upohlavy-lom byly pozoroviny ¢méf soudasné
/mény v druhovém sloZeni foraminifer a vidpritého na-
noplanktonu ve dvou udrovnich teplického souvrstvi (viz
obr. 1), kieré jsou korelovatelné se zménami foraminifero-
vého spolecenstva v souvrstvi Racknitzer a Strehlener
profilu Dresden-Strehlen v Némecku (Weida 1993). Tyto
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Eolick¢ prachové uloZeniny (sprase) v pleistocénu jsou
zdrojem informaci o klimatickych podminkdch, které
existovaly v pritbéhu jejich sedimentace. Z litologicke va-
riability sprajovych sérif lzc usuzovat 1 na relativné rychlé
zmény globdlniho Klimatu. Tyto zdznamy jsou koreloviny
s hlubokomoiskymi sedimenty. Také v hlubokych vriech
v ledoveich v Gronsku, Antarktidé a Cing byly zjistény
prachové vrstvicky. PraSnost atmosféry v obdobi glacidlu

eventy jsou vysvétlovdny zménou drovné moiské hladiny
a ndsledné zménou Zivotnich podminek planktonickych i
bentéznich mikroorganismil,

Nanofosilie uvedené v této prici:

Braarudosphaera bigelowii (Gran a Braarud, 1935) De-
flandre, 1947

Eiffellithus eximius (Stover, 1966) Perch-Nielsen, 1968
Eprolithus eptapetalus Varol, 1992

Kamptnerius magnificus Deflandre, 1959

Liliasterites angularis Svibenickd a Stradner, 1984
Lithastrinus moratus Stover, 1966

Lucianorhabdus maleformis Reinhardt, 1966
Marthasterites  furcawus (Deflandre, 1954) Deflandre,
1959
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byla zplisobena zvySenim intenzity vétrné cirkulace a v je-
jim dasledku v terrestrickych oblastech, sedimenty a pidy
podléhaly deflaci.

Stratigrafic hlubokomofskych sedimentl je zaloZena na
izotopové kiivce Kysliku a rozcletiuje je do oscilujicich
stupiiG s relativné vysokymi a nizkymi poméry "0
(Bradley 1987, Kukla 1991 aj.). V korelaci spraSového a
hlubokomoiského zdznamu je posledni glacidlni cyklus B
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ve sprasich srovndvdn s pitym ocednickym stadiem (tep-
Iym), rozd&lenym do péti podstadif, které zahrnujf posled-
nf interglacidl (Se) a asny glacidl (5a-5d) (Bradley 1987,
Kukla 1991 aj.). Korelace s jednotlivymi glacidly klasic-
kého d&leni kvartéru a hlubokomoiskou stratigrafii nenf
v soudasné dobé bez probléml.

Marker md kli¢ové postaveni ve sprasovych sériich, a to
pfedevsim v poslednim glacidlnim cyklu B, kde je velmi
vyraznou doménou. Vyskytuje se hlavné v subcyklech Bl
a B2 s pidnimi komplexy PK 111 a PK II. Marker je svétle
zbarvend tenkd vrstvi¢ka prachu, kterd je vyrazn€ ohrani-
&end autochtonni pidou interglacidlu a mirného interstadi-
dlu (stepni piidou) od abiogennich sedimentd (hlinopiski)
Easného glacidlu a pleniglacidlu. Ndhlou zménu klimatu,
kterd byla vyvoland jeho sedimentaci pfedpokladd jiZ
Kukla (1961), ktery uvaZuje o prachovych boufich. Pfi
nich v disledku omezeni sluneéniho zdfeni dopadajiciho
na zemsky povrch doflo ke sniZeni primémych roénich
teplot. Kukla (1969, 1975 aj.) pfisuzuje vznik t&€chto pra-
chovych boufi zméné pifrodnich podminek, kdy po dlou-
hé periodé suchého a teplého podnebi ndsledovalo obdobi
kratsf, s prachovymi boufemi a intenzivnimi pfivalovymi
désti, které zphsobily akumulaci hlinopiski riiznych moc-
nostf. Markry jsou sedimenty prachovych boufi kontine-
tdlnfho rozsahu.

Vyskyty markrii jsou pozorovany:

a) na povrchu interglacidlni pady, kde propojuji posledni
interglacidl s ¢asnym glacidlem (pravdépodobné ekviva-
lent 5e/5d hranice) — marker Bl (marker PK III), napf.
Bulhary, Dolnf Vé&stonice, Lechovice (obr. 1), ModfFice,
Kutnd Hora-Sedlec, Praha-Sedlec;

b) na povrchu nejsvrchnéjsi stepni plidy interstadidlu
(pravdépodobné ckvivalent 5a/4 hranice) — marker B22,
nebo téZ marker PK 11, napf. Kutnd Hora-Sedlec, Praha-
Sedlec;

¢) existuji i dal§f prachové vrstvicky v rdmei glacidlniho
cyklu B, napf. na povrchu bazdlnf stepnf interstadidlni pi-
dy (pravdépodobné ekvivalent chladného vykyvu 5b/5a)

marker B21, také marker PK II, napf. v Dolnich Véstoni-
cich.

Ve spraSovych profilech md marker riznou mocnost,
napi, marker B1 v Praze-Sedlci 6-8 cm, v Dolnich Vésto-
nicich 20 em, v Bulharech 5 cm, v Modficich 2 ¢cm a
v Lechovicich 6 cm, kde se nad nim jesté vyskytuji plosné
karbondtoné konkrece (1-5 cm mocné, Bartovd 1993).
Markry B21 a B22 v Dolnich Véstonicich maji mocnost
10 cm, v Kutné Hofe-Sedlci 9 cm a v Praze-Sedlci 6 cm.
Pivodni mocnost markru se nedd piesné zjistit, protoZe
bdze markru byvd zapracovdna bioturbaci do podloZni
stepnf pidy (viz niZe) a jeho povrch miZe byt také Edsted-
né denudovdn.

Svrchni stykovd hranice s hlinopisky je vyrazné ostrd.
Nad touto hranicf se u markru B1 nékdy vyskytuje poloha
hlinopisk@ rizné mocnd postizend pedogenezf jako napr.
v Praze-Sedlci (2,5 c¢cm) nebo v Dolnich Véstonicich
(20 cm) (Hradilovd 1994, 1996). Bédze markri kopiruji
povrch podloZni stepni piidy a jsou Casto poruSené ZiZali-
mi chodbi¢kami o vySce nékolika cm. Byly pozoroviny
napf. na bdzi markru B1 v Modficich u Brna a v Kutné
Hofe-Sedlci. Chodbi¢ky by také mohly poukazovat na
ndhlou zménu — ochlazeni a rychlou sedimentaci, pfi niZ
se Zizaly snaZily dostat na povrch a tim piekonat neceka-
nou prekdZzku (Bdrtovd 1993). Tenké vrstvicky markri
v sprasovych profilech se nemusi vZdy vyskytovat v ce-
1ém odkrytém defilé, ale jen na mistech piihodnych pro
jejich sedimentaci.

Ze srovndni zrnitostnich analyz spraSi a markri (tab. 1)
je ziejmé, Ze markry jsou jemnozrnnéjsi neZ spraSe, coZ
potvrzuje del§i eolicky transport. Téméf ale neexistuje
rozdil v petrografickém sloZeni (Kukla 1975, Hradilovd
1994, 1996). Chemické sloZeni a obsah stopovych prvki
markrt a sprasi (tab. 2) je skoro shodné, a tak moZno mar-
kry jako tenké vrstvicky podobné sprasim v jednotlivych
profilech mezi ostatnimi sledy sprasové sekvence (hlino-
pisky, pudy aj.) jednoznaéné urc€it.

Z mikromorfologickych pozorovini bylo zjisténo a vy-
hodnoceno podle klasifikace Bullocka et al. (1985), Ze
mikrostruktura markri je kompaktni, kandlkovitd, nebo

Obr. |. Velmi vyraznym znakem
zmény posledni interglacidl — gla-
cidl ve stiedni Eviopé je vyskyt
tenké sprasové vrstvicky — typicky
marker Bl, ktery vZdy leZi mezi
stepni plidou a hlinopisky. Lokalita
Lechovice u Znojma

Foto J. Hradilovd
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Tabulka 1. Zmitostni sloZeni sprasi a nékterych markrii Cech a Morayy

zrnitostni tFidy mm <0.01] 20.01<0.05 | 20.05<0.125 | >0.125<1 | 21
%

Lokalita: Dolni Véstonice

spras C3 21.36 32.12 38.71 7.30 0.50

marker B1 40.74 3951 19.25 0.50 0.00

marker B21 48.37 28.65 21.73 1.24 0.01

spras B22 27.93 37.35 32.52 2.00 0.20

Lokalita:Lechovice

spras C3 21.55 46.43 28.56 3.20 0.25

marker Bl 50.55 47.71 436 0.38 0.00

spra§ B22 27.03 42.96 2546 4.45 0.10

Lokalita: Praha - Sedlec

spras C3 15.12 52.30 29.08 2.50 1.00

marker Bl 54.53 38.88 6.34 0.24 0.01

marker B22 50.07 4423 4.60 0.90 0.20

spra§ B22 33.12 49 88 13.40 275 0.85

Tabulka 2. Vybrané stopové prvky ve sprasich a markrech klimatickych cykli B a C. Pro stanoneni stopovych prvki byla pouZitd metoda emisni
spektografické analyzy ing. Absolona z USMH AV CR Praha 8

Vybrané stopové prvky | Co Cr Cu Ni Pb \% Li Zn Sr Rb Ba
_ght
Lokalita: Dolni Véstonice
spra§ C3 13 105 28 42 48 103 32 75 199 87 715
marker Bl 14 105 20 38 44 100 26 61 153 58 690
marker B21 15 90 32 40 50 103 35 84 183 98 650
spras B22 14 75 30 36 49 105 29 54 182 81 660
Lokalita: Lechovice
ras C3 10 96 19 35 32 93 26 52 169 62 620

marker Bl 15 102 29 40 40 102 35 71 131 71 700
spra§ B22 10 73 30 38 18 100 34 73 171 85 350
Lokalita: Praha - Sedlec
spras C3 11 78 22 35 50 96 29 4] 220 76 650
marker B 12 93 29 33 48 102 22 76 156 97 700
marker B22 11 92 39 35 44 106 37 69 141 93 740
spra§ B22 12 88 30 34 45 103 37 58 178 78 680

Obr. 2. Marker B22 Kutnd Hora-
Sedlec. Zvrstveni kopiruje povrch
svahu

Foto J. Hradilovd
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granuldrni. Zdvisi na nabohaceni sckunddrnim karboni-
tent. Zidkladni hmota je velmi jemnd prachovo-jilovitd
s nediferencovanou a7 skvriitou nebo krystalickou b-mik-
roskladbou. Je obohacena o humézni agregdty. Kromé
techto agregdtd jsou Casto patrny fragmenty uhlikd, a Fe
hnédé nodule pivodem z podlozn{ stepad, a take i z s hné-
dé lesni pldy. Vyskywji sc 1 paleontologické nilezy rede-
ponované ze star$ich bornin, jako napf. v markry B21
v Dolnich Véstomeich (Hradilovd 1996). Nékdy se v mat-
rix vyskytuji domény jila. Hrubd frakce (subanguldrni az
anguldrnf zrma minerild a hornin} a pedorelikty velikosti
prachu jsou vétsinou paralelné uspotddany. Tato paralelni
vistevnatost je vysledek stiiddni drobnych humdérnich ag-
regitl s colickymn prachovo-jilovitgim materidlem bez hu-
maézni piimdsi (Hradilovd 1994). Je-1i patrnd, jeji intenzita
narista smérem k povrchu, zvySuje se v blizkosti nadloZ-
nich hlinopiskd. Vrstevnatost je typickd napf. pro iarker
B22 ve sprafovém profilu v Kuiné Horé-Scdloi, kde je
makroskopicky viditelnd (obr, 2).

Markry jsou impregnoviny sekunddrofm karbondiem
(makrosparitické klence a jehlice Jublinitu vypliujiei po-
ry, sparitické povlaky kandlka a sparitické domény v zd-
kladni hmot&). Tmavé Fe, Mn vylouceniny (znaky sckun-
dirniho provlhéeni) jsou pozoroviny v porech a v matrix,
Na bizi markru byly potvrzeny Zizali koprolity (Hradilovd
1993, 1996).

7. v¥ie uvedendho vyplyva, Ze marker je polygenctickd
povahy. Zroitostnf sloZen{ poukazuje na delsi dobu eolic-
kého transportu (prachové boufe). Zjisténd minerdlni aso-
ciace, vyskvty pedoreliktt (humdzni agregdty, fragmenty
uhlikd, Fe hnédé nodule) a redeponovanych paleontolo-
aickych ndlezi, doklddaji piftommost vyvitého materidlu

7 povrchu okolni krajiny (defface pdd. sedimentll, a od-
krytych horninovich vvchozin.
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Morfometrické vyhodnoceni okiuzalni zubni plochy kvartérnich koni
(Equidae, Perissodactyla, Mammalia) na nékterych pleistocennich lokalitach Evropy

Morphometrical evaluation of the occlusal pattern of Quaternary horses
{Equidae, Perissodactyla, Mammalia) in some Pleistocene sites of Europe

JarRMiLA CHOLASTOVA-UHLIROVA

12-24 Praha, 12-41 Beroun, 24-32 Brno)
Pleistocene, Equtdae, Morphomettd, Teeth

Morfometrické zpracovdni okluzdlni zubni plochy konf je
souddsti vypracovivané disertaéni préce, kierd bude ukon-
cena v piistim roce,

Celed” Equidae — kofovili jsou stard vyvojovd skupina
savel, jejiz vivoej probihd od spodniho cocénu (ca od
60 Ma). Rod Equus je jedna z viddéich forem pleistocenni
launy, jcho ndstupem je v biostratigrafii uréena spodni
hranice pleistocénu (spolu s rody Bos a Elephas). Rod s¢
velmi rychle roz&ifil a prodélaval rychly vyvoj. Jednotlivd
obdobi kvariéru jsou charakterizovina uréitymi druhy ko-
novitveh, kieré jsou rozdffeny po celé Evropé. Toho lze
dobie vyuZit pro biostratigrafické zatazovdni lokalit. Vy-
vojové zmény rodu Equus jsou nejvice patrny na zubech,
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které se také nejlépe zachovdvaji. Znaky na okluzdlni zub-
nf ploge je mozné detailnd zpracoval i statisticky vyhod-
notit.

Pro systematické zafazeni a dali zpracovin? maji v-
znam premolidry a moldry. Molariformni premoldry a mo-
Liry jsou typologicky lofodontnf zuby, jejich sklovina tvo-
ii poéetné zdhyby na okluzdlnf zubni plose. Vagjsi a viiti-
ni pld&l skloviny (pars externa, pars interna) tak vywirep
typickou kresbu sklovinovych zihybi, kterd zGstivi pi



