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otfrdni stdle zachovdna, a je zdroved charakteristickd pro
jednotlivé druhy. Byla vypracovdna nomenklatura pro po-
pis okluzdlnf plochy zubl keni (obecné), kterd v sobé za-
hrnuje plivodni oznadeni jednotlivych zubnich hrbold a
pojmenovani zubnich zdhybi.

Pfi analyze zubi nestadf samotné mortologické srovna-
vdn{ sklovinovych zdhybll ke sledovdni zmén, je tfeba
7naky vyjddiit morfometricky. VétSinou je uvddéno jen
nékolik zdkladnich rozméri okluzdini zubni plochy (napf.
délka, §itka, délka protokonu). Aby bylo moZno 1épe cha-
rukterizovat zmény ve vyvojl sklovinovych zdhybi, je tfe-
ba provést detailngj§i morfometrickou analyzu, co? je ob-
sahem soucasné prdce. Zamérem je ziskani dostateCného
mnoZstvi ddajh o okluzdlni plodc, statistické zpracovani
téchto dat, ndsledné vyhodnoceni a vhodnd interpretace.

Zamé&fuji sc na druhy kofb stfedniho kvartéru — Equus
stiessenbornensis (Wust, 1901), E. mesbachensis (v. Rei-
chenau, 1915} a miadého kvartéru — E. remagensis rema-
gensis (Nehring. 1874) Nobis, 1971 z nkolika cvrop-
skych lokalit. Zpracovdvdm soubory dat z t&chto naich
lokalit:

Chlum IV (£. siiessenbornensis, E. moshachensis)
Piezictice (£. moshachensis)
Stranskd skala (E. siiessenbornensis)

Chlum-Posledni dom (E. remagensis remagensis)

Ke srovndni mdm naméfeny data z t&chlo némeckych lo-
kalit:

Dorn-Diirkheim (£. siiessenbornensis)

Mosbach (typovd lokalita E. mosbachensis)

Siiessenborn (typovd lokalita E. siiessenbornensis)

Na zdkladé morfometrickych dat 1ze porovnal jednotli-
v€ druhy koni na nasich a evropskych lokalitich v jednot-
livych obdobich kvartéru. Je moZno vysledovat vzdjemné
souvislosti mezi jednotlivymi lokalitami a biostratigrafic-
ky je korelovat. Zpracovand morfometrickd metoda umoz-
niuje lépe definovat druhy a vyjadfit vztahy mezi jednotli-
vymi vyvojovyn liniemi kodevitych, Zdroveii je moino
lépe vysledovat migrace faun b&hem kvartéru v Evropé.

Literatura

Nobis, G. (1971); Vom Wildpferd zum Hauspterd. — Bohlan
Verlag, 1-96. Kéln, Wien.

Eisenmann, V. (1980). Les chevaux (Equus sensu lato) fossiles
et actuels: cranes et dents jugales supéricurcs. — Cahiers de
paléontologie, 1-162. Paris.

- (1981): Elude des dents jugales inférieurss des Equus {Mam-
malia, Perissodactvla) actuels et fossiles. — Palacovertebrata,
10, 34, 1-226. Montpellicr.

Ustuv geologie a paleontologie, Prirodovedeckd fakulta Univerzity Karlovy, Atbertov 6. 128 42 Praia 2

Zulovsky masiv ve Slezsku ~ prehled dosavadnich znalosti

The Zulova Massif in Silesia, A Review
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PredloZeny pfehled dosavadnich zpalosti o Zulovském
masivu ve Slezsku prezentuje vysledky autora (Jedlicka
1997). Hlavnim tématem price je petrologické, geoche-
mické a geochronologické zhodnoceni hlavnich typl gra-
nitoidd Zulovského masivu ve Slezsku.

PE vyvhodnoceni a studiu vzorktt odebranych pro vlastni
disertaéni préci jsem vy¢lenil stavajici horninové typy:

— Alkalicko-Ziveovy granit, k tomuto horninovému typu
lze prifadit jen 2 vzorky (30 — lokalita Cernd Voda a 147 ~
lokalita Kostelni vrch). Vzorky, popisované difve Schar-
tfem jako alkalicko-Zivcové granity nebyly analyticky,
vibrusy ani pifmym pozorovdnim v terénu potvrzeny.

Vzorky s poméry draselny Zivec : plagioklas = 1 : 20,
jak uddvd Scharff (1920} z lokality Nesselkoppe jsou cito-
vanym autorem s nejvetsi pravdépodobnosti zaménény za
nékteré horniny pladté, snad ortoruly s pfevahou drasclné-
ho Zivce, nebo migmatitizované ruly, ¢i migmatity.

~ Syeno- a monzogranity tvoff hlavai horninové typy ve
zkoumaném tzemi, pfidemZ monzogranity jsou jedno-
znadng v prevaze. Do skupiny granitl spadaji takfka
viechny vzorky dfive oznafované jako ,Randgranity” a
typy ., Steinberg” a podstatnd ¢dst hlavnf intruze masivu
{,,Hauptgranit").

- Granodiority netvofi tzv. ,bazi¢téjsi ¢ast” masivu, jak
bylo interpretovdno napi. E. Musilovou (in Pouba et al.
1962), aviak jsou roztroudeny prakticky po celém masivu.
Nejhojnéjsi v¥skyty jsou pozorovdny ve stéedni a j. ¢dsti
masivu, mohou tvofit i v8&i enkldvy, jako napf. typy Sor-
ge, Schlippe, nebe Hutberg.

- Tonality se vyskytuji v Zulovském masivu jen velice
sporadicky, spolu s dioritickymi horninami, nebo granodi-
onty (napf. lokatita Jasanovy vrch).

— Dioritické horniny se znadné 1sf ve svém modadlnim
sloZeni. Diive byiy oznaCovéany jako ,kiemenné diority
typu ,,Hutberg®. Nejvice jsou zastoupeny amfibol-biotitic-
ké kfemenné monzodiority na lekalité Kani hora (df. Hut-
berg), které tvoti enkldvy od nékotika metri aZ po desitky
metrd, vyjime&né stovky metll. Méné jsou zastoupeny
monzodiority a kfemenné diority.

1 kdyZ vyskyty bazi¢téjsich hornin (granodiority, 1onali-
ty, dioritické horniny) jsou rozloZeny v plutonu v podobé
ncpravidelnych enkldv, 1ze pozorovat jejich v&tsi koncen-
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traci pH okrajovém zlomu Lugika, v pdsmu od Anina,
pres Kani hom, Zulovou-Starost, Cernou Vodu, Zulov}"
(Brandkoppe) aZ na Pomez{.

P¥i posuzovénf typologie granitoidt Zulovského masivu
jsem zjistil, Z¢ podstatnd &4st granitoidnich hornin inkli-
nuje k alkalicko-vépenatému trendu, bazit&$f horniny
masivu jevi mirny tholeiitovy trend.

U vybranych reprezentantl spadaji projek¢ni body
v diagramu ACF ve v&8in& piipadd do pole pro l-typy
granitoidd. V tzv. ,viceprvkovych” diagramech R1-R2
vidfme diferenciadni trend od bazidtgjsich ke kyselejiim
typimn (De La Roche et al. 1980) a v témie diagramu,
zkonstruovaného dle Batchclora a Bowdena (1983) jevi
granity Zulovského masivu trend k postorogennim aZ po-
stkoliznim granitoidim kaledonského typu (postcollisio-
nal caledonian uplift).

ASI (alluminia saturation index), tedy moldrn{ pomér
AlLO; versus Ca0 + Na() + K;O je mensi, nebo roven
1,05, z &ehoZ vyplyvd metaaluminozni charakter studova-
nvch hornin. V hornindch je pfitomen mezonormativni
amfibol a obsahy CIPW normativniho korundu jsou vidy
mensf neZ 1 %.

Jak pti studiu hiavnich, tak i stopovych prvkd, byla sle-
dovana diferenciadni posloupnost ve vyvoji masivu. Rada
granit-granodiorit-tonalit-dioritické horniny je zfeteind té-
mé¥ na vicch bindrnich diagramech hlavnich 1 stopevych
prvki. V n&kterych diagramech se vyrazné projevuji i di-
ferenciace u granodioritd a 1o u typh s amfibolem a bez
néj.

V diagramu Rb/Nb+Y spadaji téméf vicchny studované
vzorky masivu na rozhrini VAG-WPG, piip. do pole
VAG + COLG.

Terndrni diagram Rb-Ba-Sr poukazuje na pfisluSnost
granitoidli Zulovského masivu ke koliznim granitlm
(COLG), ve smyslu klasifikace Pearceho et al. (1984), za-
timco dle E} Bouseilyho a El Sokkaryho (1975) spadd na-
prosta véidina vzork mezi normdlni, pfip. anomdini gra-
nity, v #édném pipadé do pole pro diferencované granity.
MiZeme tedy kopstatovat, ¥¢ vlastni masiv je diferenco-
vdn, aviak viastof granitoidy nepaifi mezi vysoce diferen-
covan€ typy.

Z distribuce prvkd skupiny vzdcnych zemin jednoznac-
né vidime primitivni charakter, bez vyraznych Eu anoma-
lii, s vyjimkou syenogranitu z lokality Kamienna Géra
(typ Steinberg), kde velikost Ew/Eu* anomilic se rovnd
0,27.

Vysledek experimentalniho taveni za tlaku 100 MPa po-
ukazuie na nizké teploty likviduy, a to kolem 790 °C u gra-
nitoidd typu Sorge a ca 770 °C u granitu hlavni intruze.
Z teoretického diagramu konstruovaného za tlaku
500 MPa (Winkler - Breitbart 1978) vyplyvd jednoznaéné
neanatekticky p@ivod viech 3 reprezentant s teplotami
likvidli v rozmezi 660-670 °C pro typ Sorge a 660 °C pro
hlavni intruzi. U v8ech 3 vzorki jsou obsahy ,restiti” pod
20 %, coZ odpovidé magmatickému, nikoliv anatektické-
mu pivodu zdrojové taveniny (Winkler - Breitbart 1978).

Tsotopick4 studia poukdzata na piislugnost zdrojové ta-
veniny k I-typiim tavenin. S u molybdenitu se pohybuje
v rozmez{ +1,2 % {lokalita JaZek) aZ +4,3 %o {lom Med-
wedshruch ve Stachlovicich). U pyrhotind se hodnoty §*S
pohybuji od —1,8 %o do +1,7 % (CDT).

Inicidlni poméry Sr isotopt byly stanoveny u 3 sérii
vzorkd a jsou prakticky identické: 0,704001% pro hlavni in-
truzi, lokalita Cernd Voda, ,704491 pro difercncidty typu
Sorge, lokalita Zulovd, 0,704664 pro granity typu Stein-
berg, lokalita Kamienna Gora.

Radiometrické stdff hlavni intruze je datovdno na
341+20 MA, a na 34910 MA pro typ Sorge. Nejmladsi
intruzi v masivu jsou granity tzv. typu Steinberg, jejichZ
stat{ je datovdno na 3357,5 MA,

Pfi analyzovdni minerdld na elektronové mikrosondé
byl sledovdn mikrochemismus koexistujicich fdzi amfi-
bol-biotit. U téchto fizi byl sledovdu distribugni kocfici-
ent Kp, ktery je vyjédfenim poméru Mg/Fe v biotitu ver-
sus Mg/Fe v amfibolu, Koeficienty v rozmezi 0,84-0.98
u vybranych vzorkl granitoidd Zulovského masivu odpo-
vidaji vysokotlakému prostfedi a tedy i hlub3{ oblast
vzniku, jak bylo pozorovidno napf. ve Skotskych Kaledo-
aitech,

Pfi posuzovdni typologie granitoidl Zulovského masivu
jsem vychdzel jednak z kritéria pro klasifikace brmodélni
(I-typ versus S-typ, pfip. ilmenilovd versus magnetitovad
série), ale také komplexnich kritéri{. Granitoidy Zulovské-
ho masivu maji viechny shodné znaky s I-typy granitii dle
klasifikace Chappella a Whiteho (1974) a tzv. magnetito-
vé série {Ishihara 1981). Granitoidy 7ulovského masivu
maji velice §iroké spektrum obsahl Si:O, kter¢ s¢ pohybu-
je od 53 do 78 hm. %. Diéle jsou to pomémé vysoké obsa-
hy Na,0, kieré jsou zpravidla vy$sf, neZ 3,2 %, a 1o jak ve
felzickych, 1ak i v mafickych typech. Poméry K-O/Na,O
kolisaji kolem 1 u granitd a granodioritd, u tmavsich van-
¢t jsou niZ¥i neZ 1.

U viech typl1 granitoidd jsou patrny velmi nizké obsahy
Cr, primnérny obsah u granith &ini 16 ppm a u granodiori-
th &ini 17 ppm. Obsahy Ni byly stanoveny pouze u kie-
mennych monzodioritl, kde ¢inf v priméru 12 ppm. U o8-
tatnich typl byla viechna stanoveni pod mezi delekce.
Granitoidy jsou velmi chudé na obsahy litofilnich prvki.
Isotopickym studiem byly prokdzany velmi nizké inicidlnf
pomery (”7Srfsﬁsr)i, které se pohybuji ve velice Grkém a
vyrovnaném intervalu 0,704001-0,704644 (pro magneti-
tovou sérii jsou inicidlni poméry Sr isotopl vidy <0,706,
totéZ plati i pro I-typy). §"S ze sulfidil v granitoidech se
pohybuji v rozmezi -1,8 %e a¥ +4.3 %0 CDT a odpovidaji
hiubinnému zdroji siry.

Na zdklad® Pilcherovy kiasifikace (1983) moZno grani-
toidy Zulovského masivu jednoznainé zafadit k I-typm
kaledonského typu, nebo také k tzv. CU typlim (continen-
taj uplift). Dle éto komplexn&j¥i Klasifikace pfeviadd
v masivech granit-granodiorit (amfibolické typy jsou pod-
fizeny do velmi malych t&les), v hornindch pfevldda biotit,
déle je v nékterych typech hojné piftomen amfibol (v ma-
fdt&j3ich granodioritech a v dioritoidech), hojny je ilme-
nit, magnetit a titanit. Muskovit naopak zcela chybi, stejné
jako cordierit, ¢i grandt. Xenolity v granitech jsou jednak
magmatického charaktery, jednak metasedimentdrni, které
predstavuif zbytky zhrouceného pl43i& plutonu. ASI (allu-
minia saturation index} je <1,03, zpravidla osciluje kolem
hodnoty 1. Dlc komplexni Klasifikace (Barbarin 1990)
maji granitoidy Zulovského masivu véechny rysy typu Hio
(late orogeny), odpovidajici v podstatd granitoidlim I-ka-
ledonského typu.
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Celed’ Sciuridae (veverkoviti) na neogennich lokalitach Cech

The family Sciuridae (Squirreis) from Neogene localities of Bohemia

Eva KADLECOVA

131-14 Cheb, 24-34, Ivandice}
Miciene, Sciuridue, Palaeoecclogy

V rdmei komplexniho siudia skupiny veverkovitych byly
zpracovany nalezy pochdzejic{ ze stardich sbéril na Jokali-
tich Dolnice 1, Dolnice 3 a Frantikovy Lazné. Stdfi loka-
lit bylo na zdkladé analyzy savéich faun urCeno Fejfarem
(1974): Dolnice 1 a 3 jsou faxeny do 26ny MN# - of-
tnang, zatimco Frantikovy Ldzné do z6ny MNS - karpat.

Na lokalité Dotnice { byly rozpoznédny druhy: Forsythia
aif. gaudrvi de Bruijn et al., 1980, Miopetaurisia aft, deh-
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mi de Bruijn et al., 1980, Blackia miocaenica Mein, 1970
a Palaeosciurus sp. Na lokalité Dolnice 3 byly nalezeny
druby: Aliveria lwreini de Bruijn ct al., 1980, Forsythia
alf. gaudryi (Gaillard, 1899), Spermophilinus bredai (Me-
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Obr. 1. Vyskyt jednotlivych zastupcti &eledi Sciuridae na uvedengceh lokalitich



