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neZ bylo na zdkladé archivnich dat pfedpokladdno. Kvar-
(érni pokryv ma previaZné charakter svahovych pis¢itych a
Jilovitych hlin, misty s pfimési valouna Stérku. Tyto va-
louny a v&t8i &ast pisité slozky zfejmé& pochdzeji z reliktu
vitavské terasy stdf mladsiho donau, ktera se nachdzi s. a
sv. ve svahu nad predpoklddanym umisténim skleniku.

Vzhledem k tomu, Ze hladina podzemni vody le#f na
studovaném dzemi v pomérné znadné hloubce pod povr-
chem tdzemf, tj, 10-12 m a vice, jsou skalni podioZi a po-
kryvné Gtvary bez zndmek vlbkosti a suché, Mistnf hydro-
geologické poméry nemaji prakticky Zddny vliv na projekt
zamyslené stavby.

Infenyrskogeologicke a zakladove pomeéry

Dominantn{ zgkladovon pldou v prostoru zamy$ienych
sklenikll tvoif jemnozruné droby a prachovce svrchnopro-
terozoického stdfi, které jsou pokryty nevyznamnou vrst-
vou pisCitohlinitych a jilovitohlinitych svahovych sedi-
mentl, majicich misty pfimés valount $térku.

Na svahu jsou proterozoické horniny zvétralé, vétSinou
do hloubky cca 1-2 m, hloubg&ji jsou navétralé, Ve vyssich
polohdch v blizkosti pfedkvartérni ploSiny se projevuje
nepravideing fosilni zvétravdni, které misty zasahuje aZ do
hloubek pres 1) m. Podzemni veda je zaklesld do puklin
hivboko pod povrch Gzemi.

Proterozoické horniny predstavuji pomérné€ dnosnou,
stabilni. suchou, ale obtiZn€)i rozpojitelnou zdkladovou
padu. Pro laterdlné nepravidelnou hloubku zvétrdvdn{ ve
vy§ifch polohdch a obtiZné zjistitelnou vnitini nestejroro-

dost (zlomy, pukliny aj., jejichZ stopy zastiZené v sondich
jsou pouze neprikazné), bude nutné predpoklady projekiu
upravovat podle skutecnosti zji¥ténych p#i hloubeni vyko-
pl pro stavbu, Hloubeai vykopil by mélo byt realizovatel-
né bez poufiti trhacich praci.

Proterozoické horniny jsou pod povrchem terénu rela-
tivné silné navétralé, maji charakter etuvii a podle CSN
73 1001 patfi do tfidy R6. Postupné smérem do hloubky
se stupeil navétran{ sniZuje a horniny postupné prechizeji
aZ do tidy R3, misty a% R2. Vzhledem ke stupni a povaze
navétrani horninového masivu doporuuieme umisténi
skleniku do nizsich partif svahu kolem kéty 245-250 m n.
m. s posunem skleniku jv. smérem k cesté vedouci vzhiru
do prostoru apusténé piskovny,

Literalura

Krilik, F. et al. (1983): Zdkladni geologicki mapa CSSR
1:25 000, list 12-243 Praha-sever. - Ustf. ust. geol. Praha

~ (1984): Vysvétlivky k zdkladni geologické mapé CSSR
1 : 25 000, list 12-243 Praha-sever. — Ustf. dst. geol. Praha.

Simek, I. et al. (1962a): Priivodni zprdva k podrobné inenyr-
skogeologické mapé 1 : 5 000 list Kralupy nad Vitavou 6-9. —
MS. Geofond. Praha.

— (1962b): Podrobnd inZenyrsko-geologickd mapa Prahy
1 : 5000, list 7-9 Kralupy nad Vitavou, - MS Geofond. Praha.

- (1962¢): Podrobnd inZenyrsko-geologickd mapa Prahy
1: 5000, list 6-9 Kralupy nad Vitavou. — MS Geofond. Praha.

— (1987). InZenyrskogeologickd mapa 1 : 25 000, list 12-243
Praha-sever, — Ustf. dst. geol. Praha.

Cesky geolagicky dstav, Kldarov 3/131, 118 21, Praha |

Zranitelnost horninového prostiedi a podzemnich vod v trase dalnice D1

Vulnerability of geological environment and ground water along the D1 highway {Czech Republic)
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Cilem kolcktivu autords dilétho tikolu 01 projcktu PPZP
630/2/96 bylo zhodnotit rizika zranitelnosti horninového
prosttedi a podzemnich vod ve dvou vybranych usecich
sidvajici liniové stavby délnice D1. Oba vybrané iseky
{km 75 — km 106: kiiZovatka Hofice — kiiZovatka Vétmy
Jenikov, km 182 — km 210: kiiZovatka Kyvalka - kfiZo-
vatka Holubice) se shodn¢ vyznacujf Castymi dopravnimi
nehodami doprovdzenymi Cetnymu uniky potencidinich
kontaminanth z vozidel, ale zcela se odli¥uji typem horni-
nového, resp.-hydrogeologického prostiedi. Podél téchto
tsekl byl zdokumentovan terén v SirSim okolf stavby dal-
nice. Na zdklad& terénn{ rekognoskace a reambulace std-
vajicich mapovych dél byly sestaveny ncelové geologické
mapy v méfitku 1 : 25 000, které se staly podkladem pro
zhotoveni map rizika zranitelnosti horninového prostredi
a podzemnich vod (ddle jen map zranitelnosti} a map infe-

nyrskogeologickych a geotechnickych rajonsi ve stejném
méfitku, V zdvéredné zprave Gkolu byla popsédna metodi-
ka tvorby a pouZité podkiady tdchio map a byla poddna
podrobnd charakteristika horninového prostfedi ve vybra-
nych usecich. Byly zde rovnéZ shrmuty a zhodnoceny
moZné rizikové faktory plynouc{ z provozu, resp. havarij-
nich situact na délnici pro rizné typy zastiZeného hornino-
vého prostfedi a pro podzemni vody. Zdvérem jsou struc-
né& doporufeny principy monitoringu i prevence kontami-
naci horninového prostiedi a podzemnich vod v dosahu
ddlnice. Text i mapové piflohy zdvéreéné zpravy byly po-
¢itaCove zpracovany (piiloha CD-ROM) a je moZné€ je vy-
uZivat v rdmci GIS.
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Ucelové geologické mapy vychazely z principl metodi-
ky scstavovani zdkladnich geologickych map CR mé¥itka
1 ;25 000, v nékterych parametrech viak bylo nutno pfi-
hlédnout k ddelovému charakteru map, limitovanému roz-
sahu prace, nedostate¢né prozkoumanosti terénu a omeze-
n¥m ¢asovym a technickym moZnostem projektu, Geolo-
gické poméry podél obou vybranych dsekdl jsou detailng
popsdny v textu zdvéreéné zpriavy. V useku od km 75 do
kmt 106 hyly zastiZeny horniny moldanubika a moldanu-
bického plutonu a kvartérni pokryv denudacni oblasti. Na-
proti tomu dsek mezi km 182 a km 210 prochdzi krystali-
nickymi hominami (brunovistulikum) pouze na svém z.
konct. Pfevdind cast tohoto tiscku je budovéna sedimenty
{moravskoslezské paleozoikum, jura brog¢nské jednotky,
terciér  karpatské predhlubné, kvanér). Dokumentace
k mapdm, véetn¢ podrobnych ddaji o tektonice, je shmuta
v dokumenta¢nim deniku, ktery je piilohou zpravy.

Mapy zranitelnosti byly sestaveny na zaklade regional-
nich znalosti hydrogeologickych poméril podél vybranych
asckil a s prihlédnutim k nekodifikovanym zvyklostem se-
stavovan{ map zranitelnostt podzemnich vod mensich mé-
fitek. V metodice byly vyuZity zdroved zkuSenosti ziskané
pii sestavovdni map tohoto druhu v riznvch typech hyd-
rogeologického prostiedi na uzemi CR (hydroekologické
mapy stfedni Moravy, trasy ropovodu IKL atd.) a zdkladni
mezindrodné piijimand doporuceni. V metodice byla zoh-
lednéna srozumitelnost a moZnost rychlé orientace v ma-
povych podkladech s perspektivou jejich pfevodu do digi-
tdlnf formy a snadného praktické vyuZiti.

Zikladnim zobrazovanym prvkem v mapdch zranitel-
nostj je charakteristika hydrogeologického prostiedi (po-
tencidlne ohroZeného kolektoru} a stupeh rizika zranitel-
nosti. Tato charakteristika, kterd je odrazem typu zvodné-
ni podle litologického vyvoje. charakteru zvéirdvani a ick-
tonické predispozice hornin, jakoZ i odrazem prevladajict
velikosti hydraulickych parametrit v pifsiusném typu hyd-
rogeologického prostiedi, je v mapdch vyjidfena v sedmi
kategoriich graficky nejvyznamnéj$§im prvkem — barvou
v plose.

Ze sestavenych map zranitelnosti vyplyva. Ze z hlediska
ohroZeni povrchovych vod s ndslednou moznosti konta-
minace vod podzemnich jsou jednoznaéné ncjzranitelngj-
$imi body v trase vybranvych Usekd ddlnice mista kifiZeni
jejtho télesa s povichovymi toky.

V téchto mistech je nutné dbdt na permanentni funke-
nost v§ech technickych bariér (napf. svodidla, zdbragdli,
hetonové ochranné zidky, omezeni rycblosti na dalni¢nich
ndjezdech s oblouky o malych polomérech, odvodiiovaci
pifkopy svedené do kanalizace apod.), které by mohly za-
branit kontaktu potencidlniho kontaminantu s vodou v po-
vrchovém toku. To plati i v ptipadech ochrany mélkého
kolektoru krystalinika (kin 75 aZ km 106), jehoZ hornino-
v¢ prosticdi je relativng nejméné zranitelné.

Je tfeba co nejnaléhavéji upozornit na nezbytnost do-
sledné ochrany kvality podzemnich vod v kolektorech ne-
ogénu Sticlické kotliny, prestoZe nejsou viivem existence
mocného stropniho pelitického izolatoru pfimo provozem
spojenym s existenci dédlnice D1 zranitelné. Nezbytnost
této ochrany sc (ykd proto piedevifm infiltracnich dzemi
pii z. okraji sedimentacniho prostoru Stielické kotliny a
hlavné pfiléhajicich okrajovych dzemd krystalinika brnén-
ského masivu pfiblizng v rozmez{ km 182 aZ km 187, kde

aZ po ptistuiné hydrogeologické rozvodi na kfiZovatce
Kyvalka dochédzf ke vzniku a dotaci zdsob podzemnich
vod koiektorii neogénu Stielické kotliny, V tseku déluice
mezi km 182 a km 187 nelze proto doporudit vystavbu
Z4dnych objektd, kter€ by mohly znamenat riziko pro za-
vleCenl kontaminantu do horninového prostfedi (napf. der-
paci stanice, parkovi§té apod.), ani jiné aktivity potencial-
né ohroZujici jakost infiltrujicich ved (solen, jizdy vozi-
del pfepravujicich vode skodlivé kontaminanty apad. ).

K periodickému (4x roén€) monitoringu kvality podze-
mnich vod (v rozsahu tiplné chemické analyzy vdetné sta-
noveni pHtomnosti organickych ldtek), ktery by mohi
zna¢né zpfesnit znalosti o vlivu provozu délnice D1 na ja-
kost podzemnich vod v extrémné dopravné zatiZenych
secich jeji trasy v okoli ddlni¢nich k¥iZovatek Kyvalka a
Bro-vychod, lze doporu¢it pramenni vyvéry Kyvalka a
Bedfichovice. V pfipad¢ havarijnich situact mezi km 182
a km 183 a na pfilehlych dsecich silnic 1/23 a 11/602 miZe
pramen Kyvaika slouZit 1 jako diileZity bod v rdmci sanad-
niho monitoringu. Stejnou dlohu miZe v ptipadé havarij-
nich situaci mezi km 203 a ki 204 a na philehlych iisc-
cich silnic /41 a 11/430 plnit pramen v Bedfichovicich.

Mimofddné vyznamnou hydrogeologickou strukturu
prifinov§ch kolektorl bazdlnich klastik spodniho badenu
v okoli kin 197 je moZno za jejiho stdvajiciho pozitivniho
artéského reZimue i pfi absenci mocnéjiiho nadlozntho izo-
ldtoru pokiddat za provozem ddlnice D1 zdsadné neohro-
Zenou. I pfesto lze doporudit udrZovdni fadného technic-
kého stavu drendZnich vrtd v okoli km 197, pravidciné
sledovat na téchto vrtech vyvoj tlakového reZimu struktu-
ry a v pifipadé vzniku negativntho artéského reZimu ().
ztrity pfetoku podzemni vody nad terén — nikoli viak vii-
vem destrukce drendZnich vrtl) zahdjit a¢efovy hydrogeo-
logicky prizkum zaméfeny na zji§tén{ pficin vzniku toho-
to stavu, od nichZ by se odvijela pfipadnd dal3i opatfeni.

Mapy infenyrskogeologickych a geatechnickych rajoni
vychdzely ze studia geologicko-prizkumnych zprav a te-
rénni rekognoskace. Ve vybranych dsecich bylo vymeze-
no 13 rajéni. Z hlediska inZenyrské geologie a geotechni-
ky nebyla v obou zkoumanych tsecich zji§téna Zddnd rizi-
kova mista, kterd by ohroZovala horninové prostiedi vlast-
niho télesa ddinice a prubu dzemi podél ni. Na ddlniénim
télese se projevuji drobné a naprosto tokalni stopy vodni
eroze a odnosu vegetaéntho pokryvu, které stabilitu dal-
ni¢ntho télesa a provozuschopnost délnice neohroZujf a
neomezuji. Tyto drobné poruchy jsou snadno odstranitel-
né a jsou také odstrafiovdny v ramci pravidelné Gdriby
ddlnice, Stavba dalnice je vysledkem studijni, vyzkumné,
projek<ni a stavebni ¢innosti trvajici téméf 50 let. Z hledi-
ska inZenyrskogeologického se jednd o stavbu dspésnou a
rizika jejtho provoza a havarijnich situaci z hlediska
ochrany horninového prostiedi jsou lokdlnf a zanedbatelnd
a bez nebezpeti progresivniho vyvoje.

Pro pfipadné rozsiteni ddlnice je tfeba v&€novat zvyse-
nou pozornost isekum leZicim v rajénech holocennich se-
dimentdl, pleistocennich vdtych sedimentd a neogennich
jflovitych sedimenti.

Digitdini zpracovdni mapovych vystupi prob&hlo ve
tfech etapéch: digitalizace mapovych podkladii, vystavba
projektu MGE a graficky vystup. Viechny mapové pod-
klady byly scanovény (formdt TIFF, 300 dpi) a takto zis-
kand rastrovd data byla transformovéna (/RASB, Micros-
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tation v. 5) do soufadného systému JSTK. Viastnf vektori-
zace probihala v poloautomatickém reZimu pomocf prog-
ramu I/GEOVEC. V druhé fdzi byly v rdmci projektu
MGE vytvofeny tfi kategorie dat (geologie, hydrogeolo-
gie, technika), kterd byla topologicky vyCidténa ndstroji
MGE. Cisté vektorové mapy byly vySrafovdny a vybarve-
ny pomoci programu MGE - Analyst. V rdmci tohoto
dkelu byla vyvinuta metodika tisku hybridnich dat (rastr +
vektor). Tiskové soubory byly vytvofeny pomoci produk-
tu IPLOT a vlastni tisk proveden na plotru HP DJ 650C.

Na zdvér ize doporudit, aby podobn¢m zpiisobern byly
zhodnoceny i zbylé tseky ddlnice D1 a ostatnich stdvaji-
cich i pHipravovanych dalnic. Pfedeviira viak lze konsta-
tovat, Ze zhodnocen{ rizik zranitelnosti horninového pros-
iFedi a podzemnich vod, by mélo byt nedilnou a neopome-
nutelnou souddsti projektové dokumentace ve stadiu Hod-
nocenf vlivil na Zivotni prostfedi (zdkon CNR &. 244/92
Sb.) a dzemniho tizen{ u viech pfipravovanych dalniCnich
staveb.

Cesky geologicky dstav, Kidrov 3/131, 118 21 Praha



