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(1926} a ddle jsou statisticky zpracovédna. Z funkéné mor-
fologického hlediska jsou sledovdny iipony svall musculi
interossei, musculus opponens pollicis a muscuius brevis
pollicis, které jsou fylogeneticky dilleZité. Na metatarsech
byly zjiStény patologické zm&ny. Na tuberositas ossis me-
tatarsalis V jedince DV X1V byly nalezeny stopy po zdnét-
liv§ch procesech. Dile byly u téhoz jedince sledovédny pa-
tologické deformace patrn€ ukazujici, Ze tento jedinec mél
zborcenou noZni klenbu. U jedince DV XVI byly zjistény
patrné osifikace §lach. Tyto patologické zmény jsou naddle
predmétem daldiho studia. Prozatimni vysledky studia uka-
zuji, Ze na kostfe nohy a ruky lze sledovat pouze nepatrné
rozdily vii&i dneéni populaci, ale v porovndni s neandertdl-
skym &lov&kem lze sledovat vyznamné rozdily. Z hlediska
funkéné morfologického lze konstatovat, Ze Gpony svald
musculi interossei, musculus oponens pollicis a musculus
brevis pollicis jsou t€méF totoZné se sou¢asnou populaci na
rozdil od neandertdlského Clovéka, kde jsou tyto Gpony jen
slab& vyvinuté (VIigek 1976).

Vyzkum je provddén v rdmei diplomové prace (3kolitel
prof. RNDr. Oldfich Fejfar, CSc.),
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Geochemie, petrologie a mineralogie dvojslidnych granitd
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Granitoidy z §ir§i oblasti Novohradskych hor a Novohrad-
ského podhfifi byly studovdny v letech 1993-1996. Vy-
sledky jsou shrnuty v diplomové prici Hefmanka (1995) a
Cekala (1995).

Dvojslidné granity z oblastt Novohradského podhafi
jsou v zdkladnich mapéch Fazeny do skupiny eisgamského
granitu (variety Cfméf a2 Mrékotin - Cech et al. 1962).
Drobnozmnou aZ jemnozmnou varietu, tradiéné€ oznafova-
nou jako Mrikotin, zde zastupuji dvé télesa: mensi z nich
(6 x 4 km) se rozklddd jv. od Trhovych Svin, v
(15 x 7 km) leZi pfi stdtn{ hranici v. od obce Pohorskd Ves.
Kontakty obou téles s moldanubickymi pararulami i grani-
toidy (typ Weinsberg) jsou vétiinou intruzivni, jen misty
jsou télesa omezena tektonicky. Vetsi téleso prechdzi na
SV do variety CimeF, jejiz jiZni hranice je rovngZ intruziv-
ni; na S je piekryta sedimenty T¥eboiiské panve. S ni jsou
geneticky i prostorové spjaty drobné pné vysoce diterenci-
ovanych mineralizovanych albit-muskovitickych granitd
(Sejby, Nakolice, Homolka — napf. Mat&jka - Kle¢ka 1994,
Breiter - Scharbertova 1995).

V Rakousku byl eisgarnsky granit studovan napf. Schar-
bertovou {1987) nebo Velimerem-Wedepohlem (1994).
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U nés se tak stalo b&hem mapovacich praci (Cech et al.
1962, nov&ji napt. Stanik et al, 1978, Vrdna et al. 1984),
geochemickd data jsou obsaZena v pracich riiznych autoril.
Celkovym mineralogickym sloZenim odpovid4 typ Eis-
garn, patiici do skupiny postorogennich granitii moldanu-
bického plutonu, dvojslidnému granitu, pficemZ variela
CiméF je porfyrick4, stfedné zmitd aZ hrubozrmnd. Pro ob&
variety je charakteristickd absence vyrazného usm&méni
(inimo oblasti stfiZznych z6n). Drobnozennd varieta obsahu-
je &etné ndpadné shluky biotitem bohatého materidlu, které
mohou pfedstavovat zbytky zdrojového materidie nebo
okolnich hornin. Zilné horniny nejsou ve studovanych téle-
sech piili¥ zastoupeny. Cast dvojslidnych jemnozmnych
granith md charakter Zilnych téles (v mapé Vriny et al.

PIVy)

1984, jsou zna&eny jako leukokritnf granity) proraZejicich
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pievaZné horniny moldanubika (nap¥. #fly s. od Benefova
n. Cemou).

Ob¢ variety jsou si mineralogicky velmi blizké, odlisuji
se hlavng svojf texturou (tj. velikosti zrn, obsahem vyros-
tlic}, Draselny Zivec vidy pfevaZuje nad plagioklasem.
Drobnozmnd varieta {Mrdkotin) md hypidiomorfni struk-
turu. Ojeding€lé vyrostlice tvofi draselny Zivec (mikroklin —
aZ 2cm), ktery v sob& nékdy uzavira biotit. Vyskytuje se i
v zdkladn{ hmot€&, kde je idiomorfni aZ hypidiomorfni. Jeho
sloZeni se pohybuje v rozmez{ Org;_ogAb,_g, podfl anortito-
vé a celsianové sloZky dosahuje maximding 0,5 %, obsah
BaO max. 0,2 hmot. %. Zma plagioklasi jsou rovnéZ idio-
morfni aZ hypidiomorfui. Jejich sloZeni odpovid4 albitn aZ
stfednimu oligoklasu {Ang 54Abys.490r, ;). N&kterd zrna
maji okolo sebe albitovy lem. Kfemen je vZdy xenomorfni,
muZe dosahovat a¥ 1 cm. VE&Sinou je rekrystalizovdn na
mensi nepravidelnd zma, Slidy jscu zastoupeny biotitem a
muskovitem, které spolu Gasto srGstaji. Biofit je omezen
xenomorfng, tvofi Servenohn&dé lupenité agregity s vel-
kym mmoZstvim pleochroickych dviirki. Mikrosondova
studia neprokdzala u biotitu zondlni stavbu, index mg dosa-~
huje hodnot v rozmezf 0,31-0,35, obsah Ti0O; §,8-2,3 % a
MnO 0,1-0,3 %. N&kdy je biotit od okraje chloritizovdn.
Priméarni muskovir tvoH velké tupinky, drobny sekanddami
sericit nahrazuje Zivce. Akcesorie jsou zastoupeny zirko-
nem, apatitem, ojedinglymi jehlickami sitlimanitu a ilme-
nitem s obsahem MnQO 2,3-3,3 %. Ze sekunddrnich mine-
rdlii byl pozorovan sericit a chlorit. Varieta CiméF se odti-
Suje zejména celkovou vét3i velikosti zrn. Draselny Zivec
md charakter mikroklinu s niZ§im obsahem Ab slozky
(2-3 %). Plagioklas je mime& kyseleji. SloZeni slid, stejné

jako zastoupeni akcesorickych minerald, je podobné. Hor-
niny ze skupiny lekokratnich granitd majf makroskopicky
podobny vzhled, pouze nékdy se vyzna&uji zvySenym ob-
sahem muskovita (lom Bfezf). Zde byl navic pozorovén
makroskopicky grandt (v.t. Vrdna et al. 1984) o sloZeni
Almes 73521 29PY3 4Gros.0.7-

Celkovy charakter chemismu fadi typ Eisgarn do skupi-
ny S-granith (skupina 2C podle Kle¢ky a Matéjky 1994).
Obsah Si0, se vét¥inou pohybuje v rozmezi 71-73 %. Che-
mismus se ddle vyznaluje vy$§im obsahem K,O (vyrazné
pfevaZzuje nad Na,O), Rb, Cs, U, Th a Li a naopak niZ&im
obsahem FeQ, MgO, Cr, Co a Ni. Celkovy obsah REE do-
sahuje hodnot 120-280 ppm (tab. 1). Normalizované kfiv-
ky vzécnych zemin maji vyraznou negativn{ europiovou
anomalii (Ew/Eu* =0.2-0.3). LREE jsou obohaceny vzhie-
dem k HREE (Ce/Yb), = 12-45. Leukokratni granity (vy-
jma mineralizovanych graniti z okoli Sejb a Nakolic) i jim
podobné Zilné horniny maji podobné zastoupeni hlavnich
prvkil, 1i5i se viak obsahem stopovych prvki. Obvykle jsou
chud8i Cr, Ni, Rb, Zn, Zr a REE, obsahy Ba a Srjsou velmi
variabilni.

Chemismus obou téles drobnozmné variety je témér
identicky, mens{ rozdily jsou pouze v obsahu né&kterych
stopovych prvkil (Sr a Nb). Ve vétdim méfitku se jednd
o veimi homogenni intruzi. Varieta Cfm&¥ je chemicky 1€-
méf neodlifiteln4, je viak proménlivejsi, oproti predchozi
se vyznacuje niZ$im obsahem Zr a LREE. Obé variety jsou
blizké priméru analyz publikovanych Vellmerem-Wede-
pohlem (1994), poné€kud bliZsi je varteta Mrikotin (totoZné
obsahy REE, pouze mirng niZ3f obsah Rb a Zn). Ochuzeni
hrubozrmné&}¥f variety o n&které stopové prvky je zplisobe-

Tabulka 1. Aritmctické priméry a rozpéti chemickych analyz cisgarnského granitu
1: 4 analyzy z okoli Zofina {drobnozrand varieta), 2: 5 anaiyz variety Ciméf z oblasti Novohradskych hor, 3: § analyz ze severniho télesa drobnozrnné

variety.

Analyzy lenkokzatnich granitd a Zilnych hornin. a: biotiticky 2uiovy porfyr — zdpadni svah Kuni hory u Hojné Vody, b: dvojslidny leukokratnf granit —
1 km vychodng od Janovy Vsi, ¢: leukokratn{ biotiticky granit—vrch Jelinek severn& od Benefovan. Cernou. Vysledky jsou uvedeny v hmot. % a v ppm.

1

IR 1 2 3 a b <
$i0, T 7236 71707267 | 7366 | 72647522 | 7233 71477310 7377 73,90 7319 |
O, | 030 | 028031 0,21 0,19-0,23 022 006-038 0,17 0,12 014 |
ALO; 1831 | 1418-1440 | 1420 | 13,56-14,77 | 1422 ; 13,55-15,19| 13,86 14,45 14,15
Fe,0, 1,94 1,84-2,03 1,72 1,05-2,34 154 | 0,64-2,07 1,64 0,55 127
MnO 0,02 0,01-0,02 002 | 001-0,03 0,03 0,02-0,03 0,03 0,01 002
MgO 045 0,40-0,49 036 | 027-047 044 | 020069 037 0,24 032
Ca0 069 | 0.66-0.75 076 | 048-137 0.73 0,58-0,95 0,78 097 0,76
Na,0 294 | 2.87-3.04 300 | 279344 2,81 2,52-3,38 3,29 3,55 3,54
K,0 5,48 5,33-5.66 500 | 457534 4,69 3,92-5,60 433 5,34 4,9]
P,0s 020 | 0,17-0,22 022 | 020025 0,25 0,20-0,27 0,18 0,15 022
Cr 52 31-78 24 13-50 29 1847 51 52 9
Ni 5 46 16 8-20 8 519 20 REY 7
Rb 335 323-347 311 272-344 283 195-337 196 94 195
St 69 6673 66 42-85 94 86113 75 107 86
Ba 327 310-345 298 252-375 385 243-501 254 404 256
Zn 65 50-75 59 48-74 62 41-77 32 8 22
Ga 25 24-26 21 18-25 19 15-22 18 15 15
Nb 13 13-14 2 16-31 7 6-10 7 8 1 10
7 142 132-157 9 81-105 158 138177 64 T e 90
Pb 31 29-32 29 19-34 27 19-35 4 34 28
Y 17 16-18 19 13-30 18 12-21 18 17 16
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no £4stecnou frakcionaci nékterych akcesorick§ch miners-
1 (zirkon).

Chemismus, mineralogické sloZeni, nékteré texturni zna-
ky i celkové geologické postaveni dvojslidnych graniti uka-
zuje jednoznadn€ na jejich anatekticky plivod spojeny s asi-
milaci okolnich hornin, piipadné i zdrojového materidlu.
Jednd se napf. o charakteristické drobné shluky biotitu (dob-
fe patrné pouze v jemnozmnych varietdch) nebo o paralelni
struktury spojené s lokdlné zvySenym obsahem biotitu — Sta-
nik et al. (1978). Na metapeliticky zdrojovy materidl, ktery
pravd€podobné obsahoval grandt (Vellmer a Wedepohl
1994), rovndZ ukazuje akcesoricky vyskyt minerdlnfch f4z{
Al,Si0Os a nizky obsah HREE. Chemick€ sloZeni horniny je
blizké experimentdlng ovéfenému granitovému minimu
(napf. Puziewicz a Johannes 1990). Oproti nému je v nad-
bytku Fe,O,; a MgO, coz ukazuje na &dstednou asimilaci bio-
titem bohatych restitl (pfedpoklddané stozeni 75 % biotitu +
25 % plagioklasu), jejichZ podil se pohyboval okolo 5 %.

Na zdklad€ petrografického a geochemického studia lze
konstatovat, Ze eisgarnsky granit pfedstavuje rozsdhlou in-
truzi viskozniho magmatu obsahujiciho relativné niZ3i
podil restith a nedokonale asimilovaného materidlu okol-
nich hornin. Vartace v chemismu jsou zptsobeny pfede-
viim rozdilnym podilem asimilovaného {i restitového bio-
titu v horning. Variety Cim&F a Mrdkotin tvof jednu textur-
né variabilni intruzi. Jemnozrnn&j& partie (tzv. varieta
Mradkotin) mohou predstavovat okrajovou facii, kierd prav-
dépodobné prechdzi do hrubozmné&jsi (Cimér), coZ viak
nelze v terénu ovéfit.
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Pozoruhodné spoleéenstvo klastickych sedimentt v nadlozi slojonosného miocénu
byvalého lomu Kristina u Hrédku nad Nisou (Cesk4 republika)

Significant plant microfossiis assemblage of the clastic deposits overlying Miocene compiex
of the former open cast mine Kristina at Hradek nad Nisou (Czech Republic)

Maapa KoNzaLOVA

(03-12 Hradek nad Nisou)
Plant micrafossils, Clastic deposits, Pliocene/Pleistocene

V klastickych pis&ito-Stérkovych sedimentech v nadioZi
miocennich sloji byvalého odklizu Kristina (obr. 1) bylo ve
vloZce uhelného prachovitého jflu zji¥téno zajimavé spole-
¢enstvo rostlin zachované v zdznamech spor, pyld, rostlin-
nych tkdnf a zbytkil hub. Svym taxonomickym sloZenim i
zpiisobem zachovdni se 1i¥{ od analogickych rostlinnych
zbytkl podloZnich slojonosnych sedimentl viech tff sedi-
mentacnich etap (sensu Véc! - Cadek 1962). Vyznaduje se
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pievahou houbovy§ch vldken a spor, rostlinnych itrzkl a
dlomkil vodivych pletiv. Zbytky hub (Fungi) zahrmuji
hyfy, dispergované spory a plodnicky epifytd. Dispergova-
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