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Petrologie valoun( granulitovych hornin v luleéském slepenci v lomu Luleé

Petrology of granulite clasts in the Lule¢ conglomerate (Lule¢ quarry, Kulm in central Moravia)
SranisLAv VRANA! - MLaN Novik?

(24-41 Vyikov)

Granulites, Lule¢ conglomerate (Kulm, Upper Visean), Chemical composition of rocks and minerals, Central Moravia

Valouny granulitd tvofi vedlej§f aZ vyznamnou komponen- o e - -

tu hrubé frakce kulmskych slepench na fadg lokalit a v &in-
ném lomu Luleg 1ze odhadnou podil granulitl a granulitim
podobnych homin na 30-50 obj. %. Mocny soubor slepen-
cli je fazen k myslejovickému souvrstvi, stdfi svrchni visé
(Dvotdk 1995, Mastera 1987). Pfes znatny vyznam téchto
hornin pro interpretaci zdrojiz klastického materidlu a pro
odvozeni vertikdlnfho rozsahu eroze moldanubického
komplexu b&hem karbonu, zstdvaly dosavadni znalosti
klastl granulitovych hornin na Grovni kvalitativnich petro-
grafickych popist (Stelci 1960).

Podle drivéj$ich popisl byly jako granulity oznaovany
jemnozmné teukokratni {felsické) grandtické metamorfity.
Nové jsme soustfedili pozornost i na sillimanit-gra-
nét-cordieritické granulity, Jsou to grandtem bohaté meta-
morfity s hrub& prismatickym sillimanitem, hercynitovym
spinelem, mesopertitovymi a antipertitovymi Zivci a s né-
kterymi dal§imi znaky vyvoje v granulitové facii, tj, horni-
ny zfeteIn& odli¥né od sillimanit-biotitickych rul (2 cordie-
rit) meldanubika.

Pro podrobnéjsi chemickou a petrologickou charakteris-
tiku valound granulith jsme zvolili soubor 10 vzorkd z ¢in-
ného lomu u Lulde, 5 km jz. od Vyskova. Prvni skupinu
vzorkd (&. 1-6) odebral J. Hladil v r. 1990, dalsi vzorky
(&. 12-16) vybral M. Novék v r. 1997, Studované klasty,
typicky s vysokym stupném zaobleni, dosahuji velikost 5
a% 30 cm. PouZitd metodika zahrnuje kompletni silikdtové
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analyzy, analyzy stopovych prvki, analyzy n&kterych hor-
ninovych miner4ld pomocf elektronové mikrosondy, studi-
um metamorfniho vyvoje jednotlivych vzorkd a srovndvé-
ni ziskanych dat s ddaji pro granulity z raznych primdrnich
viskytii v granulitovych télesech j. a jv. &4sti Ceského ma-
sivu.

Pro zédkladnf pfehled jsou chemicky analyzované vzorky
zobrazené v obr. 1. PouZity diagram byl piivodn& navrZen
pro kyselé magmatity, lze v ném v8ak zobrazit i n&které
chemické vztahy metasedimentdrnich hornin. Hlavnf typy
studovanych granulitovych a jinych grandtickych hornin
Ize strucné charakterizovat takto:

1. Kyselé (felsické) grandtické granulity pfev4in€ bez
kyanitu (prdzdné krouZky bez &fsel v obr. 1). Piivodn{ hoj-
ny mesopertit je rozsdhle zachovany, akcesoricky viocko-
vity biotit je pfitomen ve tfech vzorcich. Z péti vzorkii to-
hoto typu pouze jeden obsahuje pravdépodobné pseudo-
morf6zy po kyanitu tvofené sillimanitem s lemem spinelu a
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Qbr. 1. Diagram A/NK vs, A/CNK (Ma-
niar - Piccoli 1989) s primétnymi body
Klasth granulitovych a grandtickgch hor-
nin z Lulée

Prizdny kxouZek — Kyselé (felsické) gra-
nétické granulity; velky plny kronZek —
grandtem bohaty granulit (. 4); kiiZek -
grandticky granit s mesopertitem a bioti- 1
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tem (8. 15) ploy trojihelnik -
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plagioklasu nebo &ockovitym grandtem a vné&j$im lemem
plagioklasu. Tyto horniny se vyznaduji velmi stdlym
sloZenfm grandtu, ktery obsahuje 2 mol. % grossularové
slozky a 29 mol. % pyropové sloZky vedle pfevladajictho
almandinu. SloZeni grandtu ve srovnanf se sloZenim horni-
ny odpovidd vysokoteplotni aviak pomé&mé nizkotlaké ek-
vilibraci. Distribuce prvkd skupiny vzicnych zemin (REE)
v hornindch se vyznatuje vyraznou negativaf Eu anomilii,
znacné strmym sklonem vétve lehkych prvka La aZ Sm a
relativnim nabohacenfm skupiny t82kych prvki (HREE).
Pii zanedbdni moZné role frakcionace zirkonu mohou tyto
vztahy indikovat urdité frakéni nabohacen{ granétu v pri-
béhu primérnf hlubinné magmatické krystalizace.

2. Grandtem bohaty granulit (¢. 4 v obr, 1). Hornina ob-
sahuje asi 10 obj. % grandtu a 5 % biotitu. Chemické
sloZeni, vietné obsahti a distribuce REE, je blizké pararu-
ldm. Obsah pyropové sloZky v grandtu je podobny jako
v typu 1, obsah grossularu je v3ak vysoky, aZ 23 mol. %
v jadru krystaldl a 12 mol. % v okrajlch zrn. SloZen{ grandtn
dokldd4 vysokotlaké podminky ekvilibrace a ndsiednoun
¢4stecnou niZetlakou reekvilibraci.

3. Sillimanit-grandt-cordieritické granulity (&. 12 a 14
v obr. 1}). Jsou to grandtem bohaté metamorfity s hrubé
prismatickym sillimanitem {monokrystaly aZ 3 x 0,2 mm),
akcesorickym hercynitovym spinelem, mesopertitovymi a
antipertitovymi Zivei a hojnym cordieritem (20 aZ 35 obj.
%), ktery obriistd a zatlaluje grandt. Sillimanit uzavieny
v cordieritu podleh] vlivem lokdlnich desilicifikatnich re-
akefl pfemé&né na korund, pozdgji zcela pfemén&ny v dia-
spor. Kyanit v téchto hornindch chybi, stejné jako reliktni
struktury, které by nasvédéovaly jeho n€kde;j3i ptitomnos-
ti. Vedle vzdcného rutilu je zastoupen ilmenit v mnoZstvi
1-2 obj. %, kdeZto biotit prakticky upin€ chyb{. Hominy
tohoto typu zatim nejsou v Ceském masivu zndmé,

4, Grandticky granit s mesopertitem a biotitem (&. 15
v obr. 1). Hornina obsahuje aZ 6 obj, % granétu obriistané-
ho nebo zatladovaného biotitem. K-Zivec je jemné i vyraz-
né pertiticky a miiZe odpovidat aZ mesopertitu. Minerdly
této hominy je§té nebyly analyzované a otdzku mozZného
vztahu ke granulitm nelze zatim rozhodnoat,

5. Cordieriticky granit s andalusitem a drobnym grana-
tem (€. 16 v obr. 1}. Hornina obsahuje misty téméf auto-
morfni plagioklas, slab& pertiticky K-Zivec a drobny auto-
morfni andalusit v krystalech do 0,2 mm, akcesoricky
drobny grandt a biotit. Obsah cordieritu dosahuje aZ 20 obj.
%. Hornina je podobn4 cordieritickym granitim nebo svét-
Iym podilim cordieritick¢ch migmatitd, jak se vyskytuji
napf. v blizkosti moldanubického batolitu.

Disknse a zdvéry

Data ziskand na nevelkém souboru valound granulini a gra-
rtulitim podobnych grandtickych homin poskytuji n&kolik
novych a vyznamnych poznatki:

— Deset vzorké reprezentuje pét riznych typd hornin od-
vozenych z nékolika alespofi Sdsteéné odlinych zdrojo-
v¢ch domén.

~Kyselé (felsické) grandtické granulity tvofi zfejmé nej-
hojng&jsi typ granulitovych homin ve valounech, jak jiZ
ukazovaly d¥iv&j¥{ kvalitativnf popisy (Stelcl 1960). Kvan-

- titativni 14tkovd charakteristika téchto hornin a jejich mine-

rdl (zejména grandtu) byla nyni ziskdna snad poprve.

— Nejsou zastoupené grandt-dvoupyroxenické a ortopy-
roxenické granulity, af uZ bazické nebo kyselé.

— V populaci ndmi studovanych kyselych granulitd nej-
sou zastoupené silné foliované typy s vyrazné destickovi-
tym k¥emenem. Pieviddaji vzorky bez kyanitu, avSak jeden
vzorek s vyraznou foliacf obsahuje pseudomorfozy po kya-
nitu. Nejhojnéjsi typ obsahuje grossularem chudy granat
indikujicf dplnou nizkotlakou reekvilibraci téchto granuli-
ta. Po této strdnce jsou vatouny &4stené srovnatelné s gra-
nulity bez kyanitu, typu hypersolvntho grandtického leuko-
granitu z li¥ovského masivu v jiznich Cechdch (Vréna - Ja-
ke$ 1982, Vrdna 1992). Od rizngch plutonickych (napf.
varisk§ch) grandtickych leukograniti a aplitd se tyto homi-
ny markantn¥ odlifuji vysokym obsahem pyropové kom-
ponenty v grandtu, velmi charakteristickym typem distri-
buce REE v horning, absenc{ muskovitu, turmalinu aj.

— V men3i mi¥e jsou zastoupené i granulitové hominy
s grandty bohatymi grossularem (vzorek &. 4 v obr. 1, po-
psany vy3e jako typ 2) a tedy s dokladern dfiv&j3i vysoko-
tlaké historie.

- Sillimanit-grandt-cordieritické granulity (typ 3} zatim
nejsou zndmé z primarmich vyskyti v Ceském masivu. Pet-
rografické analogie mohou naznaCovat prekambricky Sti-
tovy zdroj t€chto silng peraluminiovych homin. Pokrok
v interpetaci zdroje bude moZny aZ na zdklad€ geochrono-
logického urdeni stdfi monazitu nebo zirkonu.

- Jeden vzorek cordieritického granitu s akcesorickym
idiomorfnim andalusitem a drobnym grandtem (€. 16
v obr. 1) je podobny cordieritickym granitiim nebo leuko-
somu cordieritickych migmatitd z pld&té moldanubického
batolitu.

— Granulitové télesa v moldanubiku se v dnefnim eroziv-
nim fezu vyznaduji vyznamnou variabilitou sloZeni i meta-
morfnich historii {P-T-t trajektorii vyvoje). Tato variabilita
je zatfm zndma jen &dstedng, K tomu pfistupuje moZnost
odvozeni ¢4sti klastii z granulitovych t&les pozdeji odstra-
nénych erozi, pfipadné i ur¢ity men¥f podil materidlu z re-
lativng exotickych zdrojd. O urfeni zdroje granulith
obsaZenych ve slepencich se pokusil Otava (1995) pomoci
analyz detrickych grandth vyseparovanych z drob nebo
z tmele konglomeratii. Alternativni moZnost pfedstavuje
jestd pracn&j3f ldtkovd a mineralogicko-petrologick4 cha-
rakteristika valounti, pouZitd v nafem projektn. DosaZené
vysledky indikuji znaénou sloZitost problematiky vyplyva-
jicf jiZ z pom&mé znaéné pestrosti valoundi granulitl na
jedné lokalitd. Pfekvapivym projevem této pestrosti je i to,
e dva kontraseni typy granulitd, typ 1 a typ 3, maji témé&¥
shodné sloZeni grandtu. V podrobn&j3f diskusi bude tfeba
srovndvat tipiné podrobné verze souboril dat, Pfevlddajici
typ kyselych (felsickych) granulith ve studovanych valou-
nech nelze dost dobfe srovndvat s drobnymi granulitovymi
t€lesy podél styku jednotvameé a pestré jednotky v Dolnim
Rakousku (Fuchs - Scharbert 1979); £4st grandth popisova-
nd v této publikaci m4 nizké obsahy Mg, odpovidajici spi¥e
amfibolitové facii.

- Pro spolehlivéj&i interpretaci zdroji klastického mate-
ridlu bude nutné geochronologické datovén{ n&kolika typil
klasth. Vyplyva to z nové zjifténého st&f{ metamorfnich
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zirkonli v nékolika vzorcich granuliti intermedidlniho
sloZenf ze Sovich hor — 401,5 = 0,9 Ma — O'Brien et al.
(1997), coz je stdfi vyrazné odlisné od stafi 340 Ma, zjisté-
ného v mnoha jingch vysokotlakych granulitech Ceského
masivu.

— Lze predpoklddat, Ze vétsi pocet vzorkii by mohl jesté
roz&ifit typovou pestrost granulitll v konglomerdtu. Poznat-
ky této etapy praci ukazuji, Ze problematika korelace va-
lount granulitovych hornin v kulmskych slepencich s gra-
nulity zastienymi v Ceském masivu v soutasném eroziv-
nim fezu predstavuje zna¢né sloZit&jsi, pracovné i metodic-
ky ndro¢né;si téma, neZ snad mohly naznacovat ranné kva-
litativnf petrografické poznatky (Stelcl 1960).
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Zpréva o vyskytu nového druhu fosilni Ustfice v eské kiidé

Note on occurrence of new species of fossil oyster in Cretaceous system of Bohemia

Borivor ZARUBA
Upper Cretaceous, Bivalvia, Fossil oysters, Ostreidae, Bohemia

V rdmci soustayného zpracovani a revize sbirkovych fondi
paleontologického oddéleni Ndrodniho muzea v Praze
bylo pfi studiu pomérné bohatého a druhové pestrého fosil-
nfho spolecenstva lokality Pfedboj u Prahy zjisténo také
nékolik jedincd u nds doposud nezndmé svrchnokffdové
tistfice druhu Cubitostrea sarumensis (Woods, 1913).

Tento druh byl piivodné popsin z anglické svrchni kiidy,
z lokality East Harnham u Salisbury (Wiltshire). Typovy
materidl je souddstf zndmé Blackmorovy kolekce a pochdz{
z irovné z6ny Gonioteuthis quadrata, stratigraficky repre-
zentujici stfednf kampan. Cesky vyskyt je na rozdfl od ang-
lickych star3i.

Lokalitu Pfedboj, dnes zasypany lamek, situovany
300 m ssv. od kfiZovatky silnic spojujicich obce Pfedboj,
Horiidtky a Velikou Ves, tvoif vychoz buliZnikového hibe-
tu se zachovanymi relikty svrchnokf{dovych sedimenti.
Jak bazéni slepence a biodetritické vdpence tak i nad nimi
leZicf jemné slinité sedimenty obsahuji svrchnocenoman-
skou a spodnoturonskou faunu,

Popis. Schrénka je podlouhle vej&itého tvaru s hluboce
klenutou levou a zcela plochou pravou miskou. Ligamen-
tdlnf area je ndpadné, Siroce trojihelnfkovitd. Vrchol je pii-
my nebo mirn& uhybd smérem k zadnimu okraji schranky.
Levé miska je masivni, tlustosténnd, siln& konvexni s vy-
raznou vrcholovou dutinou. Pravd miska je plochd nebo
slabé& konvexni, vi¢kovitd, rovnéZ tlustosténnd. Skulpturu

Obr. 1. Cubitostrea sarumensis (Woods, 1913), 2,5x



