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NEROSTNE SUROVINY A VLIV JEJICH TEZBY NA ZIVOTNi PROSTREDI

Ovlivnén{ podzemnich vod t&Zbou nerosinych surovin

Impact of mining on groundwaters

J1an Curba

(11-2] Karlovy Vary, 02-32 Teplice, 24-12 Letovice, 15-44 Karvind)
Mining, Environmentat Demage, Mineral Waters

Ovod

Vykon stitni geologické sluZby v Ceském geologickém
tistavu s sebou kromé jiného pfind$i t€2 nutnost hodnotit
dopady t&Zby nerostnych surovin na prosté podzemni i mi-
nerdlni vody. Zobecn&nfm nékterych poznatkl ziskanych
pri vypracovdvdni nejrazn&jdich posudkii, vyjidfent, sta-
novisek apod. se zabyvd ndsledujicf pfspévek.

PHi t€Zbé nerostnych surovin byla voda jiZ od historic-
kych dob nejvétsim nebezpe&im a snahou t&¥aid bylo
loZisko co nejjednoduisim a nejlevngjiim zpisobem od-
vodnit. Na sklonku dvacatého stoleti, kdy kvalitni podze-
mni voda pfedstavuje jednu z nejecennéjSich pifrodnich su-
rovin strategického vyznamu, kieron je nutno peclive chra-
nit pfed antropogennimi vlivy, je tfeba dbdt, aby pfi t€zbé
nerostnych surovin a jejich ndsledném technologickém
zpracovani nedochdzelo ke znehodnocovdni zdsob podze-
mnich vod. Obdobny pfistup se uplatfiuje i ve vztahu ke
kvalitnim povrchovym vodam.

Viivy téZby na podzemni vody

T&Zba nerostnych surovin miZe pfimo &i zprostfedkovang
ovlivnit podzemmni a povrchové vody zejména v téchto pfi-
padech:

- zmény hydrogeologického reZimn vlivem odCerpavani
nebo odvadén{ podzemnich vod pfi odvodiiovani loZisek
- zmény hydrologického reZimu

— kvantitativnf a kvalitativni ohroZeni zdrojii minerdlnich
vod

— infiltrace zne&ift&nych vod odéerpdvanych z loZiska
—infiltrace kontaminovanych vod z dpravérenskych proce-
st

- hydraulicky nedokonald likvidace star¢ch prizkumnych
vrth a opusténych bafiskych dél

~ propajeni zvodnénych kolektori prizkumnymi vrty nebo
baiiskymi dity

~ kontaminace podzemnich a povrchovych vod pH t&Zb&
louZenim

~ znetifténi podzemnich a povrchovych vod ldtkami vylo-
hovanymi z hald a odvalt

— kontaminace podzemnich a povrchovych vod pfi téZbé
ropy a zemniho plynu

1 - Karlovy Vary 12° 14° 16° 18°
2 —Teplice v Cechéch
3 - Velké Opatovice
J \ ©BRNO
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Odvodiovini loZisek

PH odvodiiovdni loZisek nerostnych surovin dochdzi fasto
k odderpdvani velkého mnoZstvi podzemnich vod a ke
sniZeni hladiny podzemni vody v $irokém okolf loZiska.
Jako piiklad mohou poslouZit tddaje o <erpanych
mnoZstvich dilnich vod z uhelnych revird uvddéné jiz Ho-
molou a Klfrem (1975), které dokazuji, Ze odvodné&ni
loZisek miZe v regiondlnfm méfitku podstatné ovlivait
re¥im podzemnich vod a pfi nevhodném zpiisobu jeho pro-
vddéni i znehodnotit rozsdhlé zdsoby podzemnich vod.
Ochrana podzemnich vod v téchto pifpadech znamend feSit
odvodnéni loZiska tak, aby podzemni voda mohla byt pfi-
mo vyuZivdna, anebo soustavou jimacich a vsakovacich
objektd dosdhnout sniZeni hladiny podzemnf vody bez vy-
tvofeni rozsdhlé deprese. VyuZivat od&erpanon vodu pii
odvodnéni loZiska je mo#no za pfedpokladu vyhovujiciho
chemismu v téch pfipadech, kdy se podafi jeji zachycenf
dfive, neZ pronikne do t€Zené &dsti loZiska. Voda zachyce-
nd v t&Zebnich prostordch byvd jiZ velmi znedi¥t€nd a pro
dal¥f vyuZiti nevhodnd. Také pro t¥2bu md v&asné odvod-
néni loZiska v§hodu v moZnosti t&Zit bez v&t3fch technolo-
gickych obtiZi, které jinak pfitoky podzemnich vod mohou
zpusobit. Tento zplsob odvodnéni loZisek nerostnych su-
rovin byva viak podstatng ndrofn&jii na detailnost hydro-
geologického prizkumu.

Jako pfiklad moZno uvést odvodn&ni loZisek Zgruvzdor-
nych jfloveh ve velkoopatovické kifd€. Jilovee jsou t€Zeny
2 baz4lniho k¥fdového souvrstvi a piftoky podzemnich vod
do lo¥iska pochdzeji jednak z bazéluiho kffdového kolek-
toru A v perucko-korycanském souvrstvi, jednak z nad-
loZniho kolektoru B v b&lohorském souvrstvi. Podrobny
hydrogeologicky prizkum (Rozehnal 1983) dolozil, Ze
v regionalnim méfitku hydrogeologické struktury je pod-
zemnf voda kolektoru A v hydraulické spojitosti s vodou
kolektoru B. Pldnovanym odvodnénim kolektoru vyvinu-
tého v b&lohorském souvrstvi je tak moZno podstatné snfZit
i hydraulicky tlak v bazdlnim k¥{dovém kolektoru, ktery
m4 jen velmi plo¥n& omezenou infiltra¥ni oblast na v§cho-
zech lemujicich okraj struktury a tfm i znadn& sniZenou
moZnost pfimé infiltrace. Odvodnénim kolektoru B se pod-
statng omezi piitoky i do bazdlniho k¥idového kolektoru A
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a Cerpand podzemni voda vysokych kvalitativnich para-
metrl mitZe byt vyuZita k hromadnému zdsobovani obyva-
telstva pitnou vodou.

Vodu ziskdvanou pii odvodnéni loZiska je moZno v opti-
madlnich pfipadech vyuZivat spolecné s jingm zdrojem pit-
né nebo uZitkové vody. Tento kombinovany zpisob je ne-
zbytné uplatiiovat proto, Ze pii odvodiiovdn{ loZisek ne-
rostnych surovin nenf hlavnim kritériem rovnomémost od-
bérd, nybrz velikost sniZeni hladiny podzemni vody v mis-
t€ t€Zby. Tento pifstup k odbériim vody viak nevyhovuje
voddrenskym poZadavkém kladoucim diiraz na vyrovna-
nost doddvek vody do spotfebitelské sité, a tak vyrovndni
odb&ru musi byt zabezpedeno z dopliikového zdroje.
U vySe uvedeného piikladu Zdruvzdornych jilovci ve vel-
koopatovické kiid€ je moZno vyrovndvat &erpané mnoZstvi
vod z jimaciho Gzem{ Velké Opatovice — Zdmeckd zahra-
da, jehoZ infiltraéni oblast leZ{ v j. &4sti hydrogeologické
struktury mimo tizemf{ dot&ené t&€Zbou, Timto zpisobem je
moZné dosshnout optimdlniho vyuZiti veSkerych zdsob
podzemni vody v celé hydrogeologické struktute, odvodnit
t€Zené loZisko a soulasné zamezit kontaminaci povrcho-
vych vod dilnimi vodami. Ochrana povrchovych vod je
v tornto piipadé zv14st ditleZitd, nebof vody, které se dost4-
vaji v bazdlnim k¥idovém kolektoru do kontaktu s jilovct
ziskdvaji oxidaci pyritu a markazitu vysoké obsahy Zeleza
a sulfdtil a sniZuje se jejich pH, takZe jejich vypousténi do
povrchovych tokid bez pfedchozi iipravy by zpfisobilo z4-
sadni zménu chemismu vody povrchového toku se viemi
negativnimi doprovodnymi ndsledky.

Jinym technickym zpilisober preventivni ochrany pod-
zemnich vod pfed kvantitativnim ovlivnénim p¥i odvodiio-
vini loZisek nerostnych surovin — zv14§t€ $térkopiskd —
miZe byt hydranlickd ochrana, jejiZ princip spo¢ivd v tom,
Ze odferpand podzemni voda se opét v urcité vzddlenosti
od loZiska nechd infiitrovat. Tim sice dochdzi ke zvySeni
ptitokl do bdfiskéhe dila (aZ o jednu tfetinu), aviak po
dosaZeni dynamicky rovnovdzného stavu dojde k odvod-
néni loZiska bez doprovodné devastace zasob podzemnich
vod. Zvyeni erpaného mnoZstvi se projevuje v rozdilné
mife v zdvislosti na propustnosti hydrogeologického pros-
tfedi, mocnosti zvodnéné vrstvy, pottu a vzdélenosti infil-
traénich vrtil a okrajovych podminkich. V Ceské republice
nebylo t€to metody pouZito i pfesto, Ze ovlivnéni vodnich
zdroji zplisobené téZbou §i&rkopfskd je velmi &asté. Prin-
cipy metody jsou za obdobnych podiinek vyuZivany pfi
doasném odvodiiovdn{ stavebnich jam v blizkosti vy-
znamnych exploatovanych vodnich zdroji.

Kontaminace podzemnich vod

Vody, které byvaji odCerpdviny z t€Zebnich prostor
loZiska, jsou prakticky vidy n&jakym zpisobem znedisté-
ny. ZdleZi ptedevim na druhu suroviny a zpiisobu t€Zby.
Nejvice byvaji kontaminovany vody z loZisek dobfe roz-
pustnych solf aloZisek nerostnych surovin s obsahem sulfi-
di, pfi jejichZ oxidaci se do podzemni vody dostdvd velké
mnoZstvi sulfdtd, kovh a sniZzuje se pH. Z hledisek vodo-
hospoddfskych velmi nepf{znivy chemismus maj{ také
vody hluboko uloZenych kolektort, k jejich? od&erpdvani
dochézi nejéast&ji pfi hlubinné t€zb& uhlf. V podminkich

Ceské republiky to byvaji pfedev¥im natrium-chloridové
vody s celkovou mineralizaci 2 az 35 g.I™'. VypouStdnim
nebo infiltraci takovych vod z odkali¥f nebo retendnich
nadrii (napf. Hefmanicky rybnfk v Ostrav&) mii¥e doch4-
zet ke znehodnocen{ znatného objemu povrchovych nebo
podzemnich vod, Zabrénit kontaminaci je v takovych p-
padech moZné pouze dokonalym utEsnénfm p¥ivodnich ka-
néls, nddr2{ a znecisténych povrchovych toki. Zvla¥mf po-
zomost musi byt soustfedéna predeviim na ty dseky povr-
chovych tokii, kde okolnf hladina podzemni vody md bud
trvale nebo ob&asné niZf droveri neZ hladina vody povr-
chového toku. V takovych tsecich je nezbytny provoz sit&
monitorovacich vrth s pravidelnym vyhodnocovénim
tgrovné hladiny podzemni vody vemé kvality podzemni
vody. Zplisob likvidace zne&ist&nych dilnich vod musi fe-
Sit jiZ projektovd féze p¥pravy t&2by na zdkladg vysledkd
prizkumnych praci, které by mély p¥inést dostatetné pod-
klady o mnoZstvi a kvalit& vody, kterou bude nutné z t&¥eb-
nich prostor od&erpdvat.

Castym zdrojem ohroZeni podzemnich vod jsou stard
béfiskd dla a prizkumné loZiskové vrty, které nebyly
vhodnym zplisobem likvidovany. Takov4 dila mohou zpt-
sobovat infiltraci znelidt€né povrchové vody, mohou pro-
pojovat kolektory s riznou vytla¥nou drovni hladiny a od-
li¥nou kvalitou podzemni vody nebo mohou nekontrolova-
né odvodiiovat zvodnéné kolektory a tfm prispivat k reduk-
ci zdsob podzemnich vod v hydrogeologické struktufe.
Soutdsti projektu priizkumnych vrtd i baftskych d&l musi
byt proto rovnéZ ndvrh jejich likvidace, ktery se aktualizuje
podle vysledkii prizkumu nebo t&#by. Hlavnim hydrogeo-
logickym cflem likvidace nevyuZivanych vrtd a bafiskych
d&] je zabr4nit zneci§t€ni a ibytku z4sob podzemnich vod.
Opust&nd baiisk4 dila nesméji zbyte¥n& odvodiiovat dzemi,
nesméji propojovat zvodnéné kolektory ani byt mistem,
kde do horninového prostfedi infiltruji povrchové nebo od-
padnf vody. Castym zdrojem ovlivnén{ podzemnich vod
jsou oputéné povrchové t€Zebny, slouZi-li pro ukldddni
riiznych druhii odpadi. Toto jejich vyuZitf je sice zdsadn&
moZné, ale miZe byt uskutedndno vyhradné na z4klads
hydrogeologického priizkumu, ktery definuje pfesné pod-
minky pro uklddén{ ur&itého druhu odpadd. Velmi nepiiz-
nivé na kvalitu podzemnich vod mohon piisobit pfedeviim
opusténé Srkovny nekontrolovand zavdZené odpadem.
Pro zaplnénf téchto prostor je moZné vyuZit pouze iner-
tnich materidl, které neohroZuji kvalitu podzemni vody
ani biologicky ani chemicky a jejichZ propustnost alespoii
tddové odpovid4 propustnosti vytéZenych nerostnych su-
rovin. Rekultivace dzemf povrchov t8Zengch loZisek je
zpravidla ndkladnd a Casove& néroénd operace, a proto musi
byt projek¢né feSena jiZ pii procesu povolovéni t&2by, aby
ekonomicke ocenéni loZiska zahmovalo i veskeré naklady
na jeho ndslednou rekultivaci. Vyhodné je, kdyZ opusténd
béfiskd dfla mohou slouZit vodohospoddfskym tieliim.
Z povrchovych Stérkoven je mo#né v nékterych lokalitdch
jimat velkd soustfedénd mnoZstvi podzemnich vod (Mo-
helnice, Tovacov, Troubky). Obdobn& rozs4hl4 bétiskd dila
v krystaliniku drénovand odvoditovacimi $tolami mohou i
ve slabé propustngch homnindch okolnitio hydrogeologic-
kého masivu pfivadét viznamnd voddrensky vyuZitelnd
mnoZstvi podzemni vody.
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Kumulace vlivil t&¥by

Jednou z oblastf, kde se maximdiné kumuluji vlivy €Zby
nerostnych surovin na vodni zdroje, je SeveroCeskd hnédo-
nhelnd pénev. Na jejim ptiklad€ je moZné dokumentovat
vzdjemnou provdzanost jednotlivych vlivi pii hlubinném i
povrchovém zptisobu téZby hnédého uhl, TéZba uhli pro-
bihd v pdnvi nepFetrZité ji¥ od poloviny 19, stoletf a zasdhla
jeduotlivé kolektory a izoldtory rozdilnym zpiisobem.
K nejvyraznéjiim zménam doslo vlivem Zerpani diilnich
vod ve struktufe teplického ryolitu, v uhelné sloji byly do-
byvdnim uhli zmén&ny kolektorskeé vlastnosti i hydraulické
poméry. Anomalitu prostfedf {a z ni vyplyvajici nutnost in-
dividudlniho pfistupu pfi fedeni konfliktu z&jmQ) s vysky-
tem ekonomicky vyuZitelnych nerostnych surovin i ve
vztahu k hydrogeologickym pomérim podirhdva napf. stav
privalt ddinich vod na hin&douhelnych dolech v okoli Tep-
lic, kdy z. od mésta situovany dil Déilinger byt 10. 2. 1879
ohroZen priivalem o vydatnosti presabujici 8 000 1.s™%, za-
timco s. od Teplic nebyly v dolech piitoky dilnich vod za-
znamenény (s vyjimkou roku 1890, kdy na dole Viclav na
styku uheln€ sloje s nadloZnimi slinovci doslo na fetenic-
kém zlomu k privalu 7 Ls™). Hlubinnd téZba ubli pfe-
vaZujici v minulosti v z. ¥4sti panve znamenala v dotéeném
Uzemi vyznamné zvét$eni propustnosti a vytvoteni obého-
vych cest v uhelné sloji a tim i vytvofeni podminek pro pro-
pojenf slojovych vod na velké vzdilenosti. V blizkosti ok-
rajovych partif uhelné sloje s malou mocnosti nepropustné-
ho nadlo#f hlubinné dobyvéni vyrazng zvysilo dotaci mél-
kych podzemnich a &4ste&né i povrchovych vod do uhelné
sloje. Do takto hlubinné pferubaného prostoru zasahuje po-
stupng &zba lomov4. Vyt&Zeny prostor lomi s t€lesy vysy-
pek tvofenymi nadloZnimi jily a v mensi mife i kvartémimi
sedimenty postupng odd&lil stafiny jednotlivych ¢4stf pan-
ve a vyrazné redukoval pfevdiné nepropustnym prostie-
dim vnitfnich vysypek plvodni rozsah ob&hu stafinovych
vod. Po skondeni hlubinné &by byla vétiina dilnich pros-
tor zatopena stejné tak jako zbytkové jdmy nezasypanych
lomai (nap¥. CSM nebo Liebig). Ve vychodnf 84sti Severo-
teské hnddouhelné panve se vytvoiila v dosahu vliva hlu-
binné &¥by rozsdhld spojitd nddrZ podzemnich ved, z niZ
bylo na &innych dolech nutno &erpat znatnd mnoZstvf stafi-
novych vod. MnoZstvi téchto Cerpanych vod se postupng
zvySovalo dm&mé s ristemn dotace mélkych podzemnich
vad do vychozovych partii uhelné sloje raru¥enych hlubin-
nou t€Zzbou. Po roce 1983 pokratovala t€Zba pouze lomo-
vym zplisobem, ktery nasypdvénim vnitfnich vysypek vy-
razné snizuje mnoZstvi infiltrované mélké podzemni vody
do artéského systému stafinovych vod, Zivaly v mistech
malé mocnosti nadloZnfch jfli ve vychozovych partifch
uhelné sloje (Dubi-Krupka) naruily jejich izolaZnf schop-
nost a umoznily tak zvy$enou dotaci mélkych podzemnich
vod a na pithodnych mistech rovn&Z influkci vod povrcho-
vych tokil a nddr2{ do vyrubanych prostor v uhelné sloji. Z4-
valy se projevily rovnéZ na povrchu vznikem bezodtokych
depresi na nepropustném podkladé nadloznich jild, které na-
rudily reZim m&lkych podzemnich vod a ovlivnily hydrolo-
gicky reZim. Povrchové lomy v t&%b& sousttedovaly v Serpa-
cich stanicich vétiinou srdzkové vody spadl€ na jejich plo-
chéch 1 znatnou &4st pfitokd mélkych podzemnich vod. Je-

jich pritok byl na mnoha mistech p¥i¢inou Zetnych sesuvil.
C4st vod soustfed&nych na dnech lomi prosakovala uhel-
nou sloji do sousedicich stafin. Po zaplnéni zbytkovych
jam vnitfnimi vysypkami se viak piitoky do uhelné sloje
vyrazné sniZily. Vn&jsi visypky uhelngch lomi (napf. lo-
chodick4) vytvofily nepropustnd télesa a jejich hlavaf hyd-
rogeologick4 funkce spo&ivd v zachyceni atmosférickych
sriZek a v redukci ob&hu podzemnich vod v jimi piekry-
tych hornindch. Nepiimo je hydrogeologicky reZim mél-
kych podzermnich vod v celé Severofeské hnédouhelné
pénvi naruSen preloZkami a zatrubn&nim vodnich tokd vy-
nucenym otvirkami lomi a zaklddanim vné&jSich vysypek.

Tézba ropy a zemniho plynu

LoZiska ropy a zemniho plynu se v geologickych podmin-
kdch Ceské republiky nachézeji v oblastech, kde v jejich
nadloZi existuje i n&kolik zvodn&ngch, vodohospodafsky
vyuZitelnych kolektord — &asto s vodami vyhovujicimi
kvalitativnimi parametry kritérifm pro hromadné zasobo-
vani pitnou vodou. Ke znehodnoceni kvality t&chto vod
miiZe dojit bud’ pifmo ropou nebo silné mineralizovanymi
loZiskovymi vodami. Hlavnim prvkem preventivni ochra-
ny je dokonalé (Esnénf prizkumngch a exploataénich vrti
tak, aby nedochdzelo k propojeni loZiskovych obzori
s nadloZnimi kolektory podzemnich vod. K rozsahlé se-
kunddm{ kontaminaci miZe dochdzet také na povrchu fize-
mi pfi manipulaci s vyt¥Zenou ropou, pfi jejim skladovéni a
nésledném transportu, Uzemi s t&7bou ropy je proto vhod-
né vylouéit z tivah o moZném vodohospodaiském vyuZiva-
ni, protoZe nelze zcela eliminovat riziko zneciSténi a vzhle-
dem k hodnot® ropy jakoZto strategické suroviny nelze
vZdy dosdhnout ochrany priority vodohospodéfskych zdj-
i,

Miner4Ini vody

Zvia¥f komplikovany je vztah t8Zby nerostnych surovin
k minerdlnim voddm. Stejn& jako nerostné suroviny, i vys-
kyt minerdlnich vod je vdzdn na geologicke prostiedf ano-
mélnich vlastnosti. Analogicky je i pi{stap Elovéka k ne-
rostnym surovindm a minerdlnim voddm: obé tyto skupiny
byly pro jejich vyjime&nost a uZitednost odeddvna predmé-
tem pozornosti &loveka a také byly od nejstarSich dob
vyuZfvdny a chrdnény, ale soutasn& také v mnoha pfipa-
dech dochézelo ke znaénym stfetim zdjmii mezi snahou
maximalné efektivné vyuZivat jednu & druhon skupinu pfi-
rodntho bohatstvi, Zraniteinost zdrojo minerdlnich vod,
které predstavuji v Ceské republice i ve svétovém mdfitku
unikdtnf p¥rodn{ bohatstvi, je ve srovndni s prostymi pod-
zemnimi nebo povrchovymi vodami o to vyssi, Ze podstat-
né sloZky podmitivjici prohidSeni vody za minerdlni, ne-
majf v &ase konstantnf hodnoty. Je to zapfi¢inéno tim, Ze
vétsina sloZek minerdini vody se nemiZe neomezené obno-
vovat a jejich mnoZstvi se ve zfidelni struktufe postupné
vy&erpdvd. V reZimu mineralnich vod se tak velmi citlivé
projevuji ve¥keré vn&jf zdsahy, af jiZ jsou zplisobeny pri-
mou &innost{ minerdlni vody (napf. zanafeni nebo promy-
v4nf transmisnich cest), geologickymi procesy (zemétfese-
ni, eroze) nebo &innosti &lovéka, kterd minerdlni vody
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ovliviiuje v podmfnk4ch Ceské republiky v nejvétsfm mé-
fitku, Ze vSech druhd lidské &innosti pak nejvice ohroZuje
minerdlni vody té¢Zba nerostnych surovin a zpé€mé i mine-
rélni vody znamenaji v mnoha piipadech vdZn4 nebezpedi
pro t€Zbu nerostnych surovin. V tabulce 1 jsou uvedeny
hlavni existujici nebo potencidlni stfety z4jma mezi ziidel-
nimi strukturami a stdvajici (eventuding byvalou) ¥Zboun
nerostnych surovin. Prizkum i $Zba nerostnych surovin
zasahuji do velkych hioubek, takZe nastdivd moZnost
hloubkového ovlivnéni minerdinich vod, coZ miZe mit za
nasledek t€zké poskozeni mélce zaloZenych zdrojii mine-
rélnich vod, v extrémnich p¥ipadech i celé ziidelnf struktu-
1y, Na druhou stranu je nutno zminit i tu skute¥nost, Ze pit
t€Zbé nerostnych surovin a doprovodném priizkumu byla
objevena fada dosud nezndmych minerdlnich vod {(napf.
terma v dilnfm poli dolu Koh-i-noor u Duchcova nebo jo-
dobromové vody, zji§t€né v prazkumnych vrtech na ropu
v okoli Hodonfna, dnes vyuZivané v balneoprovozu ne-
mocnice v Hodoning),

Vzdjemnou dzkou provazanost mezi zfidelni strukturou
a t¥Zbou nerostnych surovin se viemi 2 toho vyplyvajicimi
negativnimi disledky na minerdln{ vody moZno ilustrovat
na jednom z nejkiiklavéj§ich pfipada poskozeni zfidel mi-
nerdlnich vod a zdroveifi katastrofdlniho ohroZeni té€Zby,
kterymi jsou priivaly termdlnich vod na hné€douhelnych do-
lech a ndslednd destrukce zfidelnf struktury ldzni Teplice
v Cechéch. Struktura teplického ryolitu byla v piivodnim
neovlivagném stavu odvodiiovina sameovolnym pfetokem
teplickych pramenii a Obfim pramenem v Lahosti. Tento
ustdleny hydrogeologick$ reZim lokdln& naruSovany dulni
¢innostf {postupny tbytek vydatnosti a ztrdta pielivu Obii-
ho pramene v roce 1878) byl vyrazné naruen v roce 1879
pritvalem asi 8 000 1.s™ na dole Déllinger a pozd&ji (1887 a
1892) dalsimi privaly na dolech Viktorin a Gisela. Po téch-
to prilvalech doglo k postupné ztrété prelivu viech teplic-
kych termdlnich pramendl a tento zdsah byl natolik vyraz-
ny, Ze se jiZ neobnovil pieliv na Z4dném z pvodnich pra-
mend. Pokles hladiny byl provazen poklesem teploty a
zménou chemického sloZenf jimané minerdni vody. Dal-
§im destruk&nim prvkem bylo zaveden{ systému trvalého
sni¥eni hladiny podzemni vody v oblasti t&€Zby hnédého
uhlf. Na zdklad€ dohody mezi majiteli 14znf a dold z roku
1895 byla urdena kéta sniZené hladiny ryolitovych vod,

¢imZ doglo k vytvofeni hydraulického gradientu od Prav-
fidla smérem k dolu Déllinger, kter§ se stal hlavnim dre-
néZnim centrem ziideln{ struktury teplického ryolitu (dnes
nahrazeno &erpaci stanici Ob¥ pramen v Laho#ti). Tento
reZim, ktery s mensimi obm&nami plati jiZ 100 let, vede
k odeerpdvani teplych vod a jejich postupnému nahrazovi-
nf ve ziideln{ struktufe vodami chladnymi. Nérazovy pie-
ruovany zpilisob odvodiiovani diilnich poli s okamitou
ferpanou vydatnosti vyrazn€ odli¥nou od samovolného
prelivu na jednotlivich pramenech je dalifm faktorem po-
Skozujicim zf{delni strukturu, Misto sm&rové i teplotng
ustdleného plivodntho neporuSeného hydrogeologického
reZimu byl nastolen promé&nlivy aZ chaoticky stav Glelové
podiizeny potfebdm téZby. Tento nepfirozeny reZim hyd-
rogeologické struktury plisob{ destruktivng i na novy zpé-
sob zachycent teplickych terern hiubokymi hydrogeologic-
kymi vrty, kdy v zapaZnicovém prostoru vrtu TP-28 1ze
ofekdvat zborceni hornin a nésledné porudent jeho v§stro-
je. Kumulace negativnich vlivil zpisobenych t&Zbou ne-
rostnych surovin tak méla v roce 1975 za ndsledek z4nik
viech v Teplicich vyverajicich pramentl s vjirakou Prav-
Hdla. Praviidlo i pfes prib&zné poklesdvajici teplotu jima-
né vody jako jediny zdroj stdle je¥t& odoldv4 vlivu perma-
nentn& pisobicich destruk&nich element a za specifickych
technickych opatfeni (manipulace s hladinou a separdtn{
odCerpdvan{ chladnych vod) je na rozdil od ostatnich zdro-
jU vyuZivano v lzefiském provozu.

RovnéZ nejzndméjsi lazefiské misto v republice — Karlo-
vy Vary — bylo v prilb&hu historie vyrazn& poznamengno
vlivy t€Zby nerostngch surovin. Od dob privalu diilnich
vod na hnédouhelném dole Marie II v roce 1901, ktery za-
pfi¢inil podstatny iibytek vydatnosti karlovarskych zfidel,
byla fadou expertil zkoumdna otdzka moZné koexistence
lazni a v nedaleké vzddlenosti probihajici t2Zby kaolinu a
hnédého uhbli. TéZba kaolinu byla b&%n& povolena nad tzv.
normélnfm horizontem (nadmofskd vyska soutoku fek
Teplé a Ohife 367 m n. m.), zatimco kazdy t&%ebnf zdsah
pod tuto kétn vyZadoval specidlni posouzeni a byl v&tiinou
zamitnut, T€Zba hn€dého uhli v prostoru velkolomu JiF z.
od Karlovych Varli byla povolena se zdkazem snf¥enf hla-
diny podzemni vody v kolektoru s hlubokym ob&hem pod-
zemni vody plo$né ped kétou 310 m n. m. a bodovE pod ké-
tou 300 m n. m. I v posledni dobé uvaZované cbnoveni

Tabulka 1. Piebled hlavnich stfetit zdjmi mezi vyuivénim minerdlnich vod a $8#bou nerostnych surovin

Ziidelni oblast TéZena surovina Stfety zdjmi Reseni
Karlovy Vary hnédé uvhli, kaolin privaly pFi t¥Zb&, zména chemismu vod redukované sniZeni hladiny vod pti omezené
t&zbé

Teplice v Cechdch | hnddé uhli privaly pFi t&2bé, trvald destrukce zéidla, zména| omezen{ t82by
chemismu vod, pokles teploty

Frantifkovy Lizn& | hn&dé uhli dotasné ovlivnéni zdrojil pii exupci specidlnf postupy vrtnych praci
prizkumného vrtu

Jachymov polymetalické rudy, uran | pokles vydatnosti zdrojii a obsahu radony, t22ba -
zastavena

Teplice nad Betvou | vdpence ohroZeni zHdelnf struktury t8Zbou v ochrannych| omezeni t22by a specidlnf postupy t&zby
pésmech

Karvind-Darkov Zerné uhli téZba na zdval zplisobuje destrukei 1¥Zba na zékladku-dodsZovant nepfckroditelnych

balneoprovoz na povichu, edvodiiovand detrito| linif viive t&Zby na povrch
- | ni¢i hydrogeologickou struktury bazilnich
klastik
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1@¥Zby uhli v karlovarsko-otovické panvi nardZf na statutdr-
ni ochranu karlovarsk§ch terem ochrannymi pdsmy.
V jiZni &4sti panve je ovérena cirkulace CO,, kterd je ovliv-
n&na hydrostatickym tlakem, a proto nelze v t€to oblasti
pripustit vytvolenf rozsdhlé tlakové deprese v kolektoru
podzemni vody plos$nou povrchovou otvitkou a z tohoto
diivodu neni moZnd lomov4 t&zba uhli ani kaolinu. V se-
verni &dsti otovické pdnve neni sice ovéfend cirkulace CO,,
aviak vydobyti ve zna&né hioubce uloZenych nerostnych
surovin by si vyZadovalo Serpdn{ podzemnich vod s né-
slednym vznikem rozsahlé deprese, kterd by zasghlai jiZn{
proplyn&ny okraj, co¥ s ohledem na ochranu karlovarskych
terem nelze pfipustit. Vzhledem k jingm podminkdm pfi
hlubinné 1&7bé, kdy je moZn4 lepsi kontrola a men3i zdsah
do reZimu podzemni vody, je v celém rozsahu pdnve
mozZnd hlubinnd #Zba uhlf i kaolinu pfi dodrZenf urtitych
ochrannych opatfeni.

Jinym piikladem ohroZeni vodnich zdrojd nenahraditel-
nych vlastnosti je Karvinsko s maximélni kumulaci t€Zeb-
nich kapacit ¢emého uhli, které zde 1€ nejvéts{ doly
v OKR - Dil Darkov, Dil Ceskoslovenskd armada, Dil
Ceskoslovenskd middez, Dol Lazy, Ddl Doubrava, Dill
Stonava, Dl Dukla a Dal Franti$ek. Z polské strany souse-
di s katastrem Karviné doly KWK Morcinek a KWK Kén-
czyce.

Devastace povrchu poklesovymi kotlinami, zamokfova-
ni a zatdp&ni Uzemi, haldové hospodéfstvi, odvaly, sedi-
menta&ni nddrZe a provddéni rekultivainich praci se proje-
vujf na ovlivnéni hydrogeologickych pomérii od konce
19. stoletf aZ do dnesn{ doby. S pfesunem t&€#ebn{ Cinnosti
2 Ostravska na Karvinsko se soustfeduje i hlavnf zdjem
t&Zafi na oblast Karvinska. Tim se viak t&Zba uhli dostavd
do stfetu se zdjmy ochrany Zivotniho prostfedi obyvatel
Karvinska a se z4jmy zachovéni Stdtnich 1éebnych lazni
(SLL) Darkov, lezicich v pfimém dosabu uhelné t€zby.
Vznikl4 situace je velmi alarmujici a je nutno urychlené na-
1€zt rozumny konsensus mezi uvedenymi fenomény.

Stdtnf ié¥ebné 14zn& Darkov vykondvajf lazeiiskou &in-
nost na dvou lazetiskych mistech — v Karviné-L4znich Dar-
kové a v Karviné-Rehabilitadnim sanatoriu (RS). Pfirodni
1€¢ivé zdroje ~ siln& mineralizované chloridové sodné j6-
dové hypotonické vody jsou vdzdny na neogenni sedimen-
ty autochtonniho pokryvu paleozoika v karpatské pied-
hlubni. Sedimenty spodniho badenu majf pfevdZn€ funkci
izoldloril, v¥znamnym kolekiorer jsou jen hrubozrnnd ba-
zalni klastika. Podzemni vody bazéinich klastik jsou napja-
té, jejich plivodni piezometrickd tGroveit pfed ovlivnénim
t&Zbou je kladena na kétu ca +175 m n. m., vlivem dlouho-
dobé drendZe diilnimi dily OKR je pozorovatelny pokles
hladiny o ca 8 aZ 10 m.rok™'. Nejv&1§i pokles Jze ofekdvat
v oblastech detritu pfiléhajicich ke karbonskému pod-
loZnimu hibetu, zatfmco smérem k centru détmarovického
vymolu se drendZni G¢inek dolll sniZuje. Podle providé-
nych pozorovéni je zfejmé, Ze pokles hladiny probihd
v podstaté paralelné v celé plose roz¥ifeni detritu a phi-
bliZn& linedrné v z4vislost na ase. Dosavadni pokles hla-
diny se d&je na tkor poklesu pruinych zdsob; zpomaleni
tempa poklesu je moZno ofekdvat aZ v okarnZiku, kdy by
deprese dosshla ke stropu zvodné (1j. k bazi pelitické facie)
a zalaly by byt odterpdvény zdsoby statické. S poklesem

hladiny detritové zvodn& dochdzi k uvoliiovdni rozpuité-
ného metanu; pokles tlaku pod hodnotu nasyceni ma za né-
sledek rozvoj dvoufdzového reZimu voda — plyn, kdy kiesd
propustnost prostfedi s negativnimi vlivy na vydatnost jf-
macich vrii.. Potenciélni odéerpdvéni detritovych vod ve v.
¢4sti détmarovickébo vymolu v souvislosti s t¥Zbou bude
mit zFeteln& negativni dopad na jimaci vrty véetné rizika
mo¥né pfimé drendZe a rozmyvéni plo3né omezeného vys-
kytu podzemnich vod s obsahy J~> 20 mg.I"\. V nadlof ba-
zélnfch klastik pokrafovala sedimentace pelitické facie ba-
denu s Fadou izolovanych ¥o&ek piskl. Viechny piscité po-
lohy pelitické facie badenu jsou kolektory silné minerali-
zovanych vod vyhranéného typu Na-Cl s balneologicky
v§znamnymi obsahy jodidé. Jednotlivd propustnd pdsma
jsou vzdjemné izolovand, bez moZnosti komunikace s po-
vrchem a jsou omezeného laterdlntho dosahu. Pouze hlavni
pis&ity obzor je regiondlng sledovatelny ve velké &4sti roz-
§ffeni pelitické facie. K lokdlnimu propojeni jednotlivych
propustnych pdsem pelitické facie i k jejich propojent se
zvodn&mi jinych litostratigrafickych komplex miiZe dojit
jen pti jejich kontaktu s karvinskym souvrstvim na svazich
détmarovického vymolu. Plivodni téZbou neovlivnénd kéta
napjaté hladiny podzemnich vod kolektori pelitické facie
je kladena na droven cca +220 aZ +250 m n. m. Bezpros-
tfednf pfimé ovlivnéni kolektorskych poloh pelitické facie
diln{ dinnosti nehrozi ani v Léznich Darkové ani v Kar-
viné-RS, tfebaZe na jimacich vrtech byl prokdzdn pokles
hladiny o 60 m za obdobf 1971-1987 indikujici proces
sniZovdni vistevniho tlaku v diisledku teoreticky mozné
sponténni drendZe do dilnich d&l. Z4dny z jimacich objek-
th nemd vyhldSené ochranné pasmo, rovnéZ tak neni chrd-
néna hydrogeologicka struktura bazdlnich klastik v. &dsti
détmarovického vymolu ani hlavni obzor pelitické facie.
Piivedni ochrannd pdsma kolem zdrojé pozbyla vyznamu
likvidaci starych jimacich vrtd; pro dal¥f vity byla jejich
platnost zrudena v roce 1975 soucasné s rozhodnutim
o téZebnich zdmérech dolu Darkov a s imyslem premistit
balneoprovozy do oblasti Klimkovice-Polanka nad Odrou.
D¥iv&jii direktivni zpisob pldnovéni totiZ pfedpoklddal
celkovou likvidaci Darkova a pfesunuti tdzefiskych provo-
zli do oblasti j. od Osiravy, kde mély na ndklady stdtniho
rozpodtu vzniknout tzv. Lazn€ Novy Darkov. Lézn€ Dar-
kov, které le¥f v t&sné blizkosti dobyvacthe prestoru Dolu
Darkov, jfmaji mineralni vodu z hlavniho obzoru. V pdsmu
navrhovaného tzv. koordinovaného dobyvani na pravém
brehu Olse leZi jimaci vrty, u nichZ by v dusledku sekun-
damich projevd t&Zby (pokles terénu) mohlio dojit k des-
trukei v¢stroje. Ostatnif jimac{ objekty Ldzni Darkov leZi
v Gzemi, kde by podle ptatmého generelu neméle dojit
k t187b& pred rokem 2050. V tomtéZ Gzemi se nalézd i vétdi-
na vrth urenych k zdsobovani RS. Odlidnd situace nastiva
u vrtit s otevienymi tseky v bazdlnich klastikdch, kterd
jsou jako spojity hydrogeologicky celek genereln& po-
stiZena spontdnni drendZi detritové zvodné do ddlnich d&l.
Pi pfedpoklédaném tempu linedrnfho pokiesu hladiny det-
ritov§ch vod cca 10 m.rok™ by mohlo dojit k od&erpédni
pruznych zdsob v okrajovych Edstech detritu zhruba kolem
roku 2015, coZ by mélo za nésledek zpomaleni rychlosti
poklesu hladiny. Ani zpomaleni tempa poklesu hladiny
detritové zvodné v tomto obdob{ nebude znamenat stabili-
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zaci podminek jimdni, nebof pii poklesu hladiny pod hod-
notu ca 220 m nad stropem zvodné zaine dochdzet k vytvd-
fenf dvoufdzového reZimu. Bezprostfedni ohroZeni balneo-
logickych provoza SLL Darkov zplisobuji vlivy spocivaji-
¢i v roviné inZenyrské geologie a diilni geologie. Celd ob-
last SLL Darkov je postiZena silnymi poklesy vlivem pod-
dolovdni. Maximdlni hodnoty pokiesu naméfené ve v.
kfidle budovy Starych 1dzni ¢inf pfes 1,2 m. Tyto siln€ po-
klesy (postiZeny jsou i historicky a architektonicky cenné
objekty lazeiiskych budov prohldSené za kulturni pamatku)
jsou vyvoldny vyrubdnim uhelnych sloji pod obcf Darkov,
které bylo provedeno s ohledem na reZim doasné ochrany
Lazni Darkov, jehoZ akceptovdnim byla podminéna t&Zba
uvedenych slojf. Centrum poklesové kotliny je soustfed&no
do stfedni &4sti obce Darkov, kterd se poklesy pfes 5 m dos-
tata pod hladinu podzemni vody v kvartémim kolektoru
fluvidlnich ndplavit Ol%e, kterd je v Gzké zdvislosti na stavu
hladiny v povrchovém toku. V rémci preventivng zabezpe-
¢ovacich opatfeni byly staticky zajidté€ny objekty v ldzes-
ském parku ocelovou vyztuZi a betonovymi vénci. Jedi-
nym Fefenim st¥etu zdjmd mezi t€Zbou uhli a zachovdnim
vodnich zdroji na Karvinsku je dosaZeni dohody mezi
zucastnénymi stranami. Pfijatelny konsensus musi spoci-
vat v felenf umoZiiujicim, aby téZba uhli mohla pokracovat
podle vyhiedového pldnu v rémci vtlumoveého programu
t¥Zby a pfitom byly zachovdny pro obyvatele Karvinska
dobré Zivotni podminky a souCasné aby mohly byt i naddle
provozovény balneosluzby v SLL Darkov. K dosaZeni to-
holo cile je tfeba realizovat Tadu opatfeni, z nichZ n&kterd
mohou vyznamné ovlivnit zdjmy t&Zebnich organizaci:
1. Vymezené plochy ochranného pilife chrénit na povrchu i
hloubkové pfed vlivy diilni ¢innosti, a to bud totdhnim zd-
kazem hornické &innosti (pod Ldznémi Darkov) nebo po-
volenim jen v omezené mife koordinovaného resp. reduko-
vaného dobyvéni uhli. 2. Zavedeni vhodnych dobyvacich
metod, které i za cenu vEt¥{ ekonomické ndrolnosti sn{Zi
vliv t87by na povrchu terénu (vyloudeni téZby na zaval).
3. PouZiti vhodné zdkladky, jeZ by minimalizovala povr-
chové ndsledky t&€Zby. PH pouZiti plaven€ zdkladky se sice
zvy$yji finanéni ndklady, ale podstatné se sniZuje poklesa-
vdni povrchu terénu. 4. Na Gzemi, kde jiZ do¥lo k postiZeni
obytnych budov, zajistit jejich rektifikaci a preventivng

v v v

provadét jejich statické zabezpedeni. 5. Komplexne FeSit

odvoditovaci reZim a zamezit roziifovani zatopenych
ploch. 6. Nepfipustit, aby v dot¢eném tizemf vznikaly dal3{
odkalovacf nddrZe, sklddky, odvaly apod.

Zavér

Té&chto n&kolik konkrétnich vyse popsanych piipadi signa-
lizuje §i¥i vlivil t82by nerostnych surovin jak na zdroje po-
vrchovych, tak i podzemnich a 2v145t& minerdlnich vod. Ne
vZdy v3ak musi konflikt z4jmd vyistit do antagonistick$ch
postoji t€Zebnich spolednosti a sprdved pFislusnych po-
stiZenych vodnich zdroji. Poslednf pfiklad z Karvinska na-
znatuje, Ze i ve sloZitych bdiisko-hydrogeologickych po-
mérech lze dosdhnout kompromisniho feSeni, akceptova-
teiného jak z pohledu t&¥by nerostnych surovin tak i z4jm
ochrany vodnich zdrojb. _

T&Zba nerostnych surovin je Gzce propojena s civilizad-
nim pokrokem. Nejinak tomu byle a je i na vizemi naseho
stdtu s bohatou a slavnou hornickou tradici. TéZba neros-
tnych surovin viak s sebou nepfind#i vZdy pouze prospéch
¢loveku, ale projevuje se do soudasné doby i negativnim
vlivem na jednotlivé slozky Zivotniho prostfedi. Zejména
extenzivn{ rozvoj t&zby v uplynulych padesdti letech pfine-
sl velkou z4t&Z pro povrchové a podzemni vody v&etné ne-
nahraditelnych zdrojii vod minerdlnfch. Hazardujici pii-
stup k ostatnim sloZkdm horninového prostfedi a hrubé
podcenéni platnosti zdkladnfch pfirodnich zdkond zname-
naly v mnohych pfipadech nendvratnou likvidaci fady vy-
znamnych zdrojii kvalitnich podzemnich a povrchovych
vod. Dne¥ni hodnota vody je pro ¢lovéka Castokrdt mnoh-
dy vy33i, neZ je cena nerostmé suroviny, jejiz t€Zbou doslo
k poruleni ekologické stability a nasledné devastaci vod-
nich zdrojil. A s plnym védomim této skutednosti je nutno
pfistupovat nejen k napravé minulych Skod, ale i pldnovat
téZbu nerostnych surovin v budoucich letech.
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