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Nebezpeéi sesuvii v tdoli Labe - okres Usti nad Labem

Landslide hazards in the Labe valley — Usti nad Labem District
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(02-41 Ustf nad Labem)
Landslide, Hazard, Labe valley, Land-use plan

C1l projektu

Ukol byl soutdsti Programu pé&e o Zivotni prostfedi MZP
CR (630/01/97), ktery zohlednil poZadavek Referdtu ZP
OkU Usti n. Labem. PoZadavek vyplynul z prokazatelného
nebezpeti svahovych pohybii v ddolf Labe, které je husté
osidleno a intenzivné vyuZivino jako hlavni dopravni tep-
na. Nebezpedi svahovych pohybi piimo ovliviiuje stavajfct
infrastrukturu i dal3f Gzemni rozvoj regionu.

Cilem projektu bylo vytvofeni a zpracovani vistev geo-
logickych dat, v€etn& vysledné syntetické rajonové mapy
nebezpe&i svahovych pohybd, pro GIS (ArcInfo) pouZiva-
ng OkU Usti n. Labem a poskytujici geologické informace
pro izemni rozhodovdni orgdni stitni spravy.

Metodika

Zdkladem metodickych postupi bylo nové tiéelové geolo-
gické mapovdni, terénni revize a zpracovan{ archivnich
podkladi v mé&Fitku 1 ; 10 000 s diirazem na mista s nejéas-
t&j§im vyskytem svahovych pohybd (méfitko 1 : 5000).

Vrstvy geologickych dat GISu pro sestaveni rajonové
mapy vychdzeji z:

- interpretace leteckych snimkl (fotointerpretaini mapa)
— podrobné referSe existujicich geologickych map a doku-
mentace svahovych pohybi z regiondlnich archivii a archi-
vu Ceského geologického vistavu a Geofondu CR (registr
sesuvil)

—nového terénnfho mapovani, véetné terénni{ dokumentace
a revize interpretace leteckych snimkd a archivnich pod-
kladi s didrazem na mista s nejéast&j$im vyskytem svaho-
vych pohybd (geologickd mapa)

— detailntho mapovan{ Gzemi nejvice postiZenych sesuvy:
okoli Prackovic, Cefenidig, Vaitova, MojZife a Povrla (de-
tailnf inZenyrskogeologické a rajénové mapy, zpracované
Akademii v&d CR)

— hydrogeologické databdze

— statistického  korelagnfho zhodnoceni geografickych,
geologickych, hydrogeologickych a klimatologickych fe-
noménil (Geomédia s.r.o)

V tomto pfispévku jsou prezentovany pouze vysledky
prace CGU.
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RNDr. E. Cechovd
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Exodynamickd fotointerpretace (J. Kadlec)

Prvaim krokem pfi posouzeni rozsahu svahovych pohybi
ve studovaném izemi bylo sestaveni forointerpretacni
mapy pomoci stereoskopické interpretace leteckych snfm-
kii. V map& jsou zndzorndny morfologické prvky reliéfu
souvisejici se zahlubovanim H&ni sit& Labe a jeho pFitokii a
vznikem tdolnich svahi, na nichZ dochdzelo ke svahovym
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pohybim. Nejprve byla stanovena hranice oddé&lujici relik-
ty star$tho reliéfu od hluboce zafezangch ¥iEnich tidoli. Vy-
mezen( starfiho reliéfu mé velky vyznam, protoZe na sva-
zich tohoto pavodniho reliéfu dochédzelo ke svahovym po-
nybém jen ve velmi omezené mite, Doklady postupného
zahlubovdni Labe a jeho pfitoki poskytuji eroznf plo$iny a
relikty pleistocennich fluvidlnich sedimentu.

Stary reliéf Ceského stfedohoti mél charakter Sirokych
métkych tidolf a nevysokych elevaci, které vznikly po
skoneni prvni vulkanické faze — tzn. b&hem spedniho
miocénu. V jiZni ¢4sti izemi je miocennf reliéf zachovan
zhruba ve vyice 300450 m n. m. Smé&rem po prouda Labe
se vySka puvodniho reliéfu zvySuje na 500 m n. m, Tyto
vyskové rozdily mohou byt zpisobeny intenzivngj$im vy-
zdvihem D& inské vrchoviny, tak jak to pfedpokladd Ba-
latka a Kalvoda (1995). Do miocenniho reliéfu je zahlou-
bena {i¢nf sif soutasného toku Labe a jeho pfitokii. Erozni
hrana oddélujici oba typy reliéfu je na leteckych snimefch
vétdinou dobfe patrnd. Pouze na nékterych mistech doslo
béhem daliho vyvoje reliéfu k erozi a k rozruSeni hrany --
napf. s, a sv. od Male¢ova. Sirok4 iidoli starsfho reliéfu dsti
do mlad§iho ddolf Labe visuté. Zhruba do poloviny dne$ni
hloubky vidoli se feka zahloubila béhem miocénu a pliocé-
nu, Nejvy$sf zndmé relikty fluvidlnich a preluvidinfch se-
dimentd se zachovaly v Usti n. Labem na St¥fbrnikéch a
v Bukové. Tyto sedimenty jsou svrchnopliocenniho stdi{ a
nachdzi se ve v§ice 120 m nad dnesni hladinou Labe (Kod¢i
- RGzidkov4 - Kadlec 1991). Klimatické zmény, ke kterym
opakované dochdzelo v prib&hu kvartéru, mély velky vliv
na dal3{ intenzivn{ zahlubovani toki. Ojedinély relikt tera-
sy ze spodniho pleistocénu se zachoval sv. od OlSinek ve
vy$ce 7080 m nad dnedni hladinou Labe. Zbytky stredop-
leistocennich teras se nachdzi 55~-24 m vysoko nad fekou a
akumulace fluvialnich sedimentd z posledniho glacidiniho
obdobf (svechni pleistocén) vytvafi ddolni terasu vypliuji-
cf souCasng dno labského udoli.

Vyrazné morfologické linie, predisponované pravdépo-
dobné tektonickymi poruchami, sleduji smér SV-JZ (krus-
nohorsky smér) a smér SZ-TV (stfedosasky zlomovy sys-
tém). Poruch kru$nohorského sméru vyuZivd tok Labe
mezi Ustim n. Labem a Téchlovicemi. Na lintich sz.-jv.
sméru vznikla fada ddoli sméfujicich k Labi.

Na strmych svazich Fi€nich tdoli dochdzelo v pleistocé-
nu k €astym svahovym pohyblim. V chladnych obdobich
pleistocénu panovaly idedlni podminky pro vznik svaho-
vych pohybli. Ve stfednim pleistocénu byle tdolf Labe
v Ceském stiedohofi vzddleno 50 km od ela kontinentdi-
niho ledovce, ktery v glacidlnich obdobich pokryval celou
severni Evropu. Relikty glacigennich sedimenth stfedople-
istocenniho stdff jsou zndmy nap¥, z okolf Vamsdorfu. Ob-
last Ceského stfedohoif byla tedy v obdobf vrcholngch gla-
cidlh vystavena intenzivnimu vlivu periglacidlnfch podmi-
nek. K¥idové sedimenty a zvétrald eluvia podloZnich hor-
nin nebyly na svazich Gdolf fixovdny tém&f Zédnou vegeta-
ci. Permafrost zabrafioval vsakovéani srdZkovych vod a
zvodnéld svechni vrstva sedimenth se pohybovala po sva-
zich vlivem soliftukce nebo plouZeni. Také jilovité zvétra-
1€ vulkanické horniny a kiidové jilovee vytvdfely idedlni
podminky pro vznik sesuvii. Na vznik svahovych pohybi
md vliv tektonické poruSenf homin zlomy a puklinami,

Tektonickymi poruchami oslabené &asti skalnftho masivu
Jsou nestabiln{ a mohou byt potencidlnimi misty vzniku se-
suvil nebo skalniho ficenf.

Kromé zndmych oblasti postiZzenych svahovymi pohyby,
jakymi jsou napf. sesuvnd tzemf z. od Prackovic nebo
u MojZife, jsou dal¥i sesuvy a sesuvnd tzemi soustfed®na
do mist, kde koryto Labe vyrazn& méni sviij smér. V néra-
zovych bezich feka erodovala zv14362 intenzivng a doché-
zelo k poru3eni stability svahu a ke vzniku sesuvii. Takovi-
to zemi se nachdz{ v okoli Dolnich Z4lezel, Bmné nebo
zminéného Mojiffe. V severni &sti Gzemi vystupujf ve
svazich udolf kfidové vapnité jilovce aZ slinovce. Tyto se-
dimenty jsou ndchylné ke ztr4t& stability (napt. vlivem ob-
Jjemovych zmén jilovych minerdll pfi zvodnénf). Proto na
svazich tvofenych kiidovymi sedimenty dochédzelo &asto
k sesouvén{ nebo vzniku sesuvil — nap¥, v okoli Téchlovic a
u Sachova a Prosetina.

Geologické mapovini (V. Cajz)

Jako jednu z vrstev pro sestaveni rajonové mapy bylo tieba
vytvotit geologickou mapu v m&fitku 1 : 10 000. Po vypra-
covéni re3erfe bylo rozhodnuto vyuZit jiZ existujici terénni
podklady nového zikladnfho geologického mapovdn{ pro
listy 02-411 Usti n. Labem a 02-412 Povrly a v jiznf &4sti
zdjmového tizemf, zasahujicf na list 02-413 Vaiiov, provést
mapovani nové. Z hlediska sloZitosti geologické stavby, a
tim vyplyvajfcf ¢asové ndrocnosti, nebylo mozné v pou-
hém zlomku jedin€ terénni sezény nové mapovany isek
zpracovat tak, jako pro zdkladni geologické mapy. Proto
byla celd vrstva geologické mapy pojata iGelovE s orientaci
na geologické aspekty pfimo ovliviiujici predispozici ke
svahovym pohybidm. Z tohoto pohledu pak byly pfehodno-
ceny kifdové i kvartérni sedimenty na jiZ nové zmapova-
rém iizemi. Timto pfistupem se podafilo zajistit jednotnost
pojeti geologické stavby pro celou mapu.

Zv148tni z¥etel bylo tfeba vénovat kvartérnim sedimen-
tfim a bylo nezbytné uplatnit ponékud odliny pohled, nez
byv4 zvykem pro zakladni geologické mapy. Disledné
ovétent jiZ zndmych sesuvngch akumulaci a reambulace
nove indikovanych lokalit (z fotointerpretaci a z vlastniho
mapovanf) bylo hlavnim t&Zi§t€m hodnoceni kvartérnich
sedimentii. Horniny terciérniho stdf{ — neovulkanity stre-
dohorského vulkanosedimentarntho komplexu pak byly
sice €lenény petrologicky, aviak byly téZ posuzovény
s ohledem k nichylnosti ke svahovym pohybam. Byla
zdliraznéna role vulkanoklastickych hornin  jako
moZného pii¢inného fenoménn vzniku sesuva a bylo upo-
zomeéno i na lokdln€ moZny negativni dopad jinak pev-
nych kompaktnich vyvrelin, které mohou podmiiiovat
vznik skalntho ficeni, i kdyZ se vétSinou svahovych pohy-
bi d&astnf malo.

Obdobng se postupovalo i u kiidovych sedimenti, kde
iako nejnachyinéjsi ke svahovym pohybirm byly vyhodno-
ceny slinovce biezenského souvrstvi, kdeZto pfskovce
merboltického souvrstvi byly v daném dzemi pokldddny za
relativng stabilni. Byla 1€Z zdlrazn&na vy$3i predispozice
ke svahovym pohybiim na stratigrafickych rozhranich a
naopak vyS3i stabilita hornin postizenych kontaktni meta-
morfézou.
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Takto pojatd geologickd mapa se pak ukédzala byt vhod-
nym vstupnim podkiadém pro rajonovou mapu i pro dal3f
moZné zpracovani v GIS,

Hydrogeologie (J. Burda)

V rdmci tkolu byly zdokumentoviny vyvéry podzemni
vody, tj. prameny zachycené i nezachycené. Tyto prameny
zaznamenané v mapdch podrobného mé¥itka (Geologicka
mapa a Rajénovd mapa nebezpedi svahovych pohybi
1: 10 000) umoiZni v p¥ipadé potieby jejich snadné naleze-
ni, a tedy jejich vyuZiti pro odvodnéni, monitoring, &i re-
konstrukci vyci$tdnim jimek, nejen pro sanaci (zlepSeni
odvodnéni) sesuvnych iizemi, ale 1 pro voddrenské dcely, a
téZ i pro Cely historicko-technické (mnohé vodojemy a
pramennf jimky jsou pozoruhodnd technick4 dila, navic es-
teticky hodnotna),

Mapovini z obdobi 1éto-podzim 1997 nalezlo, ovéfilo a
zdokumentovalo 387 pramenil, pramennich jimek a vodo-
jemi. V dokumenta&ni map€ byly zaznamendny nejen tyto
prameny, ale i vodopady, mok¥adia a vodnf toky, které ne-
byly zakresleny na topografickych mapdch.

Pfehlednym zpisobem byly prezentovéany konkrétn{ pii-
pady hydrogeologickych objekth, které mohou ovliviiovat
lizemi postiZend svahovymi pohyby.

V zdjmovém dzemi se vyskytuji 4 zdkladnf hydrogeolo-
gické jednotky:

- pritlinové propustny kvartér
—miocenni uloZeniny mosteckého souvrstvi {jily, pistité jily

ajilovité pisky) s funkef izoldtorh a pralinovych kolektori
~— puklinov& propustné vulkanity a relativn{ izoldtory pruli-
nové& propustnych pyroklastik a tufith

- priilinovo puklinové propustné kolektory a izoldtory kifdy

PYipovrchové zvodn& jsou zdroji mistnfch vodovodi,
vietng starych vodovodl pro aglomeraci Usti n. Labem.
VyuZivaji se vétfinou prameny zachycené pramennimi
jimkami, studny, pfipadné méelke vrty.

NejvEt¥i mnoZstvi pramenll vyvérd pii bdzi piskoved
merboltického souvrstvi, ddle ze sutf a z ¢el a bokll sesuvi,
z rozpukanych Idvovych pfikrovil, pozoruhodné jsou téZ
»prameny* vytékajicf z byvalgch Stol na uhii. Urcit jedno-
znadny puved jednotlivych prameni byvd Sasto nemozné,
nebof se vétiinou jedni o polygeneticky plivod - napf.
skryty puklinovy vyvér z k¥fdovych piskovei do zvodng-
Iych &ediCovych suti.

Pramennf{ jimky maj{ jednoznatné kladnou funkci — od-
vad&ji vodu vodovodem mimo sesuvné lizemi. Pramenni
jimky jsou navic &asto doplnény zéfezy, jeZ intenzivng od-
vodiiujf okolf jimky.

Vodovod vedouci pfes sesuvné dzemi m4 spi¥ zdporny
vliv. Vykop vodovodu je propustnéj$i a miZe zvySovat
vsak sraZkové a povrchové vody do sesuvu, pochopitelné
tniky vody z potrubf jsou neZddouci.

Studdnky (tj. zachycené prameny) maji neutrdlni, &i spi-
$e pozitivni vliv. Vyvér vody je soustfedén do jednoho
mista a odték4 obvykle korytem, coZ je méné piiznivé pro
infiltraci (a tedy pifzniv&j¥ pro stabilitu) neZ napf. neza-
chyceny plosny vyvér,

Tabulka 1. Hydrogeologick4 funkce litostratigrafickgch celkil v z4jmovém Gzem{

transmigivita|mocnost {(m)
H
4| sut kolektor nizka a% 15
¥
g néplavy kolektor stredni aZ
¥| Labe velmi vysoké |kolem 10
okraj nadloZni jily: izoldtor nizk4
g SHP pisky: kolektor nizka
8“ Cegké vulkanoklastika:
.g stfedo- relativni 130151-.05,—‘ nizké
ho¥i vulkanity: kolektor
Km kolektor D st¥edni
az nizka a% 200
®! Kbz i
o Kt izolator BC/D nizka az 400
(J2) {8V)
Al KJ
I—r 130 (J2)
e - kolektor BC st¥edni 360 (SV)
x
’—[izolétor A/BC
Kk kolektor A nizka 0-50 az»70
PC,krysta-
linikum }podloini izol4tor
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Prameny v odlu¢né oblasti, & pHimo v sesuva (mimo
Jeho &elo) majf zdporny vliv — bylo by vhodné je zachytit a
odtok odvést pokud moZno nepropustngm korytem co nej-
rychleji mimo sesuv.

Prameny na bocich &i pfi éelu sesuva mohou mit na sta-
bilitu nepfiznivy vliv, vyvery nakypiuji a rozbfidaji horni-
n, odtékajici voda miZe znovu sytit smykovou plochu se-
suvu, mohou €% oznacovat vhodnd mfista pro odvodnéni
sesuvil.

Na pfelomu stoleti bylo plivodnim pfevdZng némeckym
obyvatelstvem vybudovdno mnoho voddrenskych zafizeni,
které, i kdy¥ jen jako vedlejsi vysledek, vyznamné prispély
ke stabilizaci sesuvnych dzemi. Precizné i architektonicky
kvalitné vybudované pramenni jimky, vodojemy a vodo-
vody z této doby ve v&t§iné ppadit dodnes funguji (véetné
téch, které se jiZ nevyuZivajl) a tedy odvodiiuji sesuvnd
tizem{ a tim pFispivaji ke stabilizaci svaha.

K celkové stabilité€ dzemi je nutné pe&livé udrZovat ves-
keré vodarenské a vodohospoddiskeé objekty, aby dochaze-
lo ke zvySenému odvodiiovidni svahl a tak sniZovédni ne-
bezpedi svahovych pohybu.

Nebezpedi svahovych pohybi (J. Sebesta)

Rajonovd mapa nebezpedt svahovych pohyba v ddoli Labe

na tizemi okresu Usti n. Labem je vysledek syntetické ana-

Iyzy vetkerych dat a podkladd, které byly nashromaZdeny

b&hem sestavovani projektu;

— z databdze Registru sesuvil (Geofond)

— z archivnich podkladi

— 7.fotointerpretacni mapy

- z geologické mapy

— z hydrogeologické databdze

— z detailnich inZenyrskogeologickych studif aktivnich se-
suvnych Gzemi

Pro sestaveni rajonové mapy bylo pouZito nékolika kritérii:

— geomorfologickd pozice (poloha plosinatého paleorelié-
fu, strukturné predisponované svahy, eroznf svahy, de-
nudadnf a eroznf droveii, embryondlni formy svahovych
pohybh, sklon svahu, hodnota sklomu, vztah svahu
k erozni bazi a vzddlenost od erozni bédze, pozice a cha-
rakter stabilnich a fosilnich sesuvi ap.)

— geolopickd predispozice (rezistentnost hornin vici denu-
daci, ndchylnost hornin ke svahovym pohybim, stupett
alterace, iklon vrstev a bazaitoidnich proudi, tektonické
naruSenti, rozpukanost ap.) i

- hydrogeologické podminky (nepropustné vrstvy, vztah
k infiliraénimu dzemi, linie pramend, podmaceni, bez-
odtoké deprese, charakter drendZe ap.)

- antropogennf naru$eni hominového prostiedi (zdstavba a
jejf charakter, dopravni sit, umélé odvodiiovéni a jeho
stav, t&Zba a odvaly, regulace toku Labe ap.)

Na zdklade analyzy s pouZitim t&chto kritérii a po doho-
dé s OkU Usti n. Labem byly stanoveny tfi stupn& nebezpe-
¢i svahovych pohybil:

1. Uzemi stabilni - bez. nebezpedi vzniku svahovych pohy-
bl

Isou situovdna pfedev§im na plofinatych reliktech paleo-
reliéfu, ktery tvoif homi okraj hlubokého erozniho tidol{
Labe. Tytorelikty leZi okolo 400 m nad dne¥nim tokem. Za
stabilni izem{ lze povaZovat i mirn& uklonéné plochy ve
svahu hiavntho idoli, které jsou predisponovény rezistent-
nimi polohami bazaltoidfi nebo piskovcil, Mezi tato tzemi
jsou zafazeny téZ vyrovnané svahy na hornindch ndchyl-
nych ke svahovym pohybiim, leZici viak pfi soucasné eroz-
ni bdzi feky Labe, misty chrdnéné mocngmi vrstvami ¥éni-
ho Sté€rku. Stabilni iizem{ je moZno pln& vyuZivat bez uplat-
néni restriktivnich opatfenf pfi vyuZiti a osfdlovdni dzemi.

2. Uzemi potencidiné nestabilni - ndchyind na poruSeni,
s potenciilnim nebezpecim vzniku svahovych pohybi

Pomérné rozsdhld vizemi na eroznich svazich, na kterych
se vyskytuji relikty fosilnfch sesuvil nébo sesuvy stabilni
v rizném stupni denudace. Do této kategorie jsou zahrnuty
i svahy, kde se vyskytuji horniny ndchylné k sesouvidni a
kde jsou nevhodné hydrogeologické podminky, nevhodny
sklon svahu a znadné antropogennf zatiZeni. Obvykle se
tato Gzemi rozkl4dajf na svazich hlavniho a bo¢nich ddolf.
VyuZiti a osidlovani izemf je nutno uskutediiovat uvzlivd
aZ po inZenyrskogeologickém preSetfeni stupné stability
svahu a po zvéZeni stabilizanich opatfeni vedoucfch k za-
Jjisténi dlouhodobg a trvalé stability (zemd.

3. Uzemi nestabilni - s aktivnimi svahovymi pohyby

Jsou jednozna¢n& vymezena rozsahem aktivnich svaho-
vych pohybl. Projevy aktivnich pohybi byly reambulovi-
ny z Registru sesuvii Geofondu CR, archivnich podkladi
nebo byly nové vymezeny pii podrobném mapovini v rdm-
ci tohoto projektu. Tato dzemi jsou omezen& vyuZitelnd
vzhledem k vysokym ndkladiim na sanaéni préce potfebné
ke zvy3eni jejich celkové stability. Doporuduje se potlade-
ni lidské Cinnosti a uplatnéni restriktivnich opatfeni ve
vyuZitf a dal¥im osidlovani dzemi.

Zdvér

V tdoli Labe na okrese Usti n. Labem pfevaZuji éizemi
s potencidlnim nebezpetim svahovych pohybi. Doporuéu-
je se na tomto Gzem{ pfistupovat k jakékoliv Einnosti souvi-
sejici se zdsahem do hominového prostfedi vidy velmi
opatrné a s pfedchozim inZenyrskogeologickym posouze-
nim, které zhodnot{ mfru geologickych nebezpedi a usmér-
nf projekdni zdmery.

Do nestabilnich Gzemi s aktivnimi svahovymi pohyby se
nedoporucuje smérovat zdsahy ovliviiujici hominové pros-
tfedi bez diikiadné rozvahy. Ta se musi opirat o inZenyr-
skogeologicky rozbor stabilitnich pomé&rd a o ndvrhy sa-
na&nfch praci vedoucich ke zvy¥eni celkové stability iize-
mi, Je nutno zvaZit ekonomicky pomé&r stabilizaénich a re-
striktivanich opatfeni pro vyuZiti Gzemi.
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