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Jako mimoF4dné zranitelnd mista hydrogeologické struk-
tury Ramzovského nasunutf z hlediska priniku kontaminan-
tG do hominového prostfedi nutno nvést dzemi, kde pfimo
na povrch nebo v podloZi fluvidlnich & deluvidlnich sedi-
mentll vychdzeji tektonicky porusené a zkrasovEl€ krystalic-
ké vépence svrchniho oddilu skupiny Branné. Zejména
z t&chto Gzemi je nutno odstranit vechny deponie odpad-
nich materidld, z nichZ by mohlo dochédzet k vyplavovani
kontaminantd do podzemn{ vody. Je tfeba regulovat tirovet
znedi¥tEni podzemnich a povrchovych vod rozvijejicim se
turistickymn ruchem pfedeviim v okolf Ramzovského sedla a
OstruZné a p¥padné investitni zdméry individuding posuzo-
vat z hlediska ochrany a exploatace podzemnich vod. Dal¥f
nebezped{ predstavuje sklddkovani odpadd v opuSténych
vapencovych lomech, kde zcela chybf slabé propustny po-
kryv eluvidlnich hlin 2 kde mohou byt odkryty preferenni
cesty pohybu podzemni vody puklinového, event. krasovo-
-puklinového charakteru. Zemé&délska velkovyroba by teo-
reticky mohla ohrozit kvalitu podzemnich vod zgjména v sz.
okolf Jindfichova, kde se vyskytuji smérné protaZend vapen-
covd t&lesa porudend vyznamnym pledskym zlomem, ktery
md zdsadni vyznam pro formovén{ reZimu simych termdl-
nich vod v ldznich Velké Losiny.
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Petrologicka charakteristika p_lutonitﬂ horninového bloku zasobniku plynu — Pribram

Petrological characteristic of plutonites of the Pfibram underground gas reservoir

Karrr Domeeka! - ADOLF SokoL? - KAREL BREITER®

(22-2] Pfibram)

Granitoids, Mafic rocks, Mafic enclaves, Bohemian Massif, Point-counter analyses

Uvod

Zésobnik plynu je situovén v sz. &dsti stfedogeského pluto-
nu, jv. od pfibramského uranového loZiska. Byl vyraZen
v letech 1992-1997 v hloubce 1000 m pod povrchem, ca
1-2 km od kontaktu plutonu s drobami a bfidlicemi,

Podle geologické mapy CGU 1 : 50 000 list 22-21 PH-
bram (Ledvinkovd 1995} je stavba v§chozové &4sti plutonu
v §ir¥im tizem{ nad prostorem zdsobniku jednoduch4. Pfi
kontaktu jsou v z6ng Siroké 500-1000 m vyvinuty hrubo-
zmné biotitické granity. Déle smé&rem k JV vystupuje bioti-
ticky a amfibol-biotiticky granodiorit oznageny jako ,,mi-
tinsk§*, pronikany menimi t&lesy drobnozrnngch granitd
a Zilnymt horninami. V okoli jsou registrovina ¢etnd drob-
nd t€liska gaber.

Na zdklad§ detailnich priizkumnych praci v zdsobniku na
plose ca 1 km? byly zjitény petrograficky pestré sloZeni a
komplikovan&j3i stavba hominového masiva (Dometka
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1996, 1997). Je zde zastoupena fada typi granitoidnich i
bazickych homin, jejichZ petrografickd a geochemickd
charakteristika je predmétem granm GACR &
205/96/0053. PredloZend zprava poddvd pfedb&Znou cha-
rakteristiku zasti¥enych hornin a jejich vzdjemnych vzia-
hi. Hodnocenim chemismu horminového komplexu se za-
byva Sokol et al. (tento svazek).
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Zikladni horninové komplexy

Granity

Granitovy komplex je petrograficky charakterizovdn na
z8kladé 64 planimetrickych analyz (obr. 1, tab. 1), Pfe-
vaZn€ jsou zastoupeny typy stfedné& aZ hrubg zmité, spora-
dicky drobn€ zmit€, iokdlné porfyrické. Tmaveé minerdly
reprezentuje biotit, nékdy je v podfadném mnoZstvi pfito-
men monoklinicky amfibol. Cislo tmavosti se pohybuje
vrozmez{ 5-8. V horninovém komplexu jsou t€Z zastoupe-
ny granodiority spjaté s granity pozvolnymi pfechody a
makroskopicky s nimi sbliZzené.

Tonality

Komplex je petrograficky charakterizovén 62 planimetric-
kymi rozbory. Siln& pieviddd typ stfedné zmity, amfi-
bol-biotiticky, méné je zastoupen typ biotiticky. Ojedinéle
Jje vyvinut typ drobné zrnity, biotit-amfibolicky, tvofici ne-
ostfe vymezené $mouhy. Cislo tmavosti je proménlivé
vrozmezi 8-34 (primér 18). Lokdlné zastoupené granods-
ority a kvarcdiority s nizkym ¢&islem tmavosti jsou makro-
skapicky nevy&lenitelnou soud4sti komplexu.

V okoli gabro-dioritoidnich blokd pfi okraji bazickych
t¢les je Casto tonalit hybridizovin ~ bazifikovan. Horniny
se smiSenymi strukturami vykazuji stavebni prvky jak to-
nalitll, vyznadujici se stfednim zrnem a vy$3{m obsahem
kfemene, tak bazik, jejichZ hlavnim struktwnim rysem je
vyvoj drobng zmitého agregdtu liStovitych plagioklasi
{misty vyrazné usmémeny) a absence & nfzky obsah kfe-
mene. Horniny tohoto typu maji priimérné sloZeni kvarcdi-
oritli (Q 20 %), jsou v§ak souddsti tonalitového komplexu a
ze struktumiho 1 geochemického hiediska vykazuji vlast-
nosti obou horninovych typil. Za zminku stoji béZny vys-
kyt inverzné zondlnich plagioklasi s jédry An20-30 a ok-
raji An50-70.

Ojedingle je v tonalitovém komplexu vyvinuta vrstevna-
td stavba podminénd stéiddnim poloh biotitického leuko-
granodioritu s biotitickym tonalitem.

Vrty vrtané z povrchu do nitra zdsobniku ovéfili v hloub-
ce ca 460-700 m (). ca 300-450 m nad drovnf zdsobniku}
tonalitove téleso a dioritoidy uzavirané v granitech. Svym
sloZenim odpovidd tonalitovému komplexu horninovému
bloku zdsobniku.

Tabulka 3. SloZeni homninovych komplexii {v objem. %)

Dioritoidy — gabroidy

Hominy charakterizované 55 planimetrickymi analyzami re-
prezentuif pestrou skupinu jak z hlediska klasifikadntho, tak
struktumtho vyvoje a geologické pozice. Vystupuji zejména
Jako vEtsi télesa (o rozsahu stovek metr) nepravidelnych tva-
10, uloZend v tonalitech. Jejich okrajové &4sti jsoun casto brek-
ciovany a tmeleny tonalitem. Mimo to bazika tvor{ drobnéjsf
mikrogranuldami enkldvy velikosti pfevdiné centimet-
rového-decimetrového Fddu, nepravideln€ rozptylené v rdmei
tonalitového komplexu. Jejich tvar je proménlivy, ovalny ¢i
nepravidelng lalotnaty, izometricky a¥ siln& protshly. Cotko-
vit€ aZ tuZkovité protaZené enkldvy jsou misty soustfedEny
v 1ojich plandrniho & linedrniho usporddani.

V granitech jsou mikrogranuldmi maficke enkldvy pfi-
tomny v podstatng men$im mnoZstvi. Jsou zde zastoupeny
jednak nepravideln€ a fidce rozptylené ovalné, pfevdZng
drobn&jsi mikrogranuldrni enkldvy, jednak ojedinéle na-
hiou¢ené ostrohranné (lomky (velikosti decimetrového
f4du), charakteru magmatické brekcie, vzniklé nepochyb-
né destrukef pevného bazickeho t€lesa.

Miner4lni sloZeni vét§ich téles a drobné&j¥ich enkldv z to-
nalith i granitl je obdobné. V&t§ina analyzovanych vzorki
spadd do pole kvarcdioritu (kvarcgabra}, ca 10 % naleZi do
skupiny dioritu (gabra). Hlavni svétlou souddst( je plagiok-
las (50-60 %), z tmav$ch minerald pfeviadd monoklinicky
amfibol nad biotitem. Hlavni akcesorif jsou jehlicovité
krystalky apatitu a rudni mineral. Cislo tmavosti se pohy-
buje v rozmezi 30—435.

Z hlediska strukturniho 1ze vy¢lenit dva hlavni typy. VE&t-
§i ®lesa event. bloky magmatické brekcie v tonalitech maji
portyrickou, poikilitickou strukturu. Je pro né charakteris-
ticky mirné pfevladajici, drobné zmity plagioklasovy agre-
git, sloZeny z chaoticky orientovanych li§tovitych krystal-
ki1, ve kierém jsou vyvinuty alotriomorfné &i hypidiomor-
fn& omezené fenokrysty monoklinického amfibolu poikili-
ticky uzavirajici drobné plagioklasy, event. biotit zdkladni
hmoty.

Ostrohranné bloky pfi okrajich v&tsich téles i drobn&jii
mikrogranuldrni mafické enkldvy v tonalitech maji obvyk-
le drobné zmitou homogenni stavbu, misty s nevyraznymi
vyrostlicemi hypidiomorfnfch monoklinickych amfibolt
& plagioklasd. Stejnou stavbu majf ovdlné i ostrohranné
enklavy v granitech,

granitovy komplex tonalitovy komplex ! dioritoidy-gabroidy
vatdi 1€lesa v tonalitech |  enkldvy v tonalitech enkldvy v granitech
kfemen % 21-37 14-32 2-12 0,X-13 0-10
@31 23 8 [%X] g5
draseln§ Zivec % 17-31 0-12 0-2 02 0-0.X
225 4
plagioklas % 30-44 48-70 49-65 52-60 5660
] 37 & 57 D55 53 58
biotit % 3-8 6-17 5-15 5-16 8-16
) 26 211 210 11 a1l
amfibel % 0-5 0-12 16-31 16-35 24-27
L 24 225 26 25
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komplex granitQ
komplex tonalitd

pole granitu
pole granodioritu
pole tonalitu
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D-G pole dioritu a gabra

dioritoidy-gabroidy vétSich t&les v tonalitech
dioritoidy-gabroidy ostrohrannych a ovélnych enkiav v tonalitech
dioritoidy-gabroidy ovainych a ostrohrannych enklav v granitech

pole kvarcdioritu a kvarcgabra

Obr. 1. Klasifikace granitoidi podle A, Streckeisena

Vzd4jemné vztahy horninovych typa

Kontakt granitu s tonalitem je pfevdZné ostry bez pozoro-
vatelnych strukturnich & minerdlnich zmén. Tonalit je
misty v granitu uzavirdn. Pouze ojedinéle je v granitu vyvi-
nuta okrajovd aplitickd facie. Byly v3ak registrovdny i
z6ny pozvolného prechodu, & rychliého a nepravidelného
stiiddni obou typd. Zji5téné vztahy nasv&diuji, Ze granity
jsou mlad$f ne¥ tonality, i kdyZ se Casové dseky krystaliza-
ce vzdjemné E4stelné piekryvaji.

Kontakt tonalitu s dioriteidy vétsich t8les i riizngch typii
enkl4v je véZinou ostry. V tonalitech tmelfcich dioritové
brekcie a v jejich okolf se misty vyskytuji stfedné zmité

¥mouhy kvarcdioritového charakteru 8 niZ$fm &fslem tma-
vosti z komplexu tonalitu nevy&lenitelné. Obsahuji relikty
s charakteristickou strukturon mikrogranuldrnich mafic-
kych enkldv. Mikroskopické pozorovini kontaktu bazické
enkidvy s tonalitem ukazuje v 3 cm mocném tonalitovém
endokontaktu smouhovitou stavbu pedminénou stfiddnim
svitlejsich, kfemenem bohat¥fch z6n, s tmavsimi zénami
struktumé i minerdlng totoZnymi se sousedfcim kvarcdiori-
tem. Déle od kontaktu je stavba tonalitu homogennf. Podo-
bng i dioritoidy tvofic{ ovélné enkldvy v tonalitech maji
ojedingle vy$¥i obsah kfemene a klasifikatn€ odpovidaji
tonalitiim s vysokym &islem tmavosti.

Nehojné jsou bazické enkldvy se zondlni stavboun. Pitkla-
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-dem mitZe byt enkldva (vrt J9 hl. 19,7 m)}, jejiZ drobné& zrni-

td povrchova &ast mocnosti ca 3 cm ma vyraznou piednost-
ni orientaci minerdld paralelni s vnéjsi kontaktni plochou.
Ostfe omezend vnitfni st enkldvy je jemnozrnnd, nevy-
razné porfyrickd a usmérnén{ je méné vyrazné. Vnéjii zéna
obsahuje malé mnoZstvi kiemene (3 %) a draselného Zivce
(2 %), obsah tmavych miner4ld je 37 %. V jadru enkldvy
chybi kfemen i draselny Zivec, obsah biotitu a amfibolu je
vyrazné vyS¥i (50 %), vyrostlice tvoif hypidiomorfn{ plagi-
oklas. Vn&j¥{ z6na enkldvy neni zcela homogennf, obsahu-
je Smouhy tmavého materidlu jidra a soucasné i drobné
protdhlé shluky blizké struktufe tonalitu. Je pravdépodob-
né vysledkem interakce s tonalitovou taveninou,

Styk granitu s v&i8imi t&lesy dioritoidi je pfevaZne ostry,
nékdy tektonizovany. Jsou viak pozorovateiné i pozvolné
pfechody. V granitech jsou téZ lokdln€ vyvinuty ovélné
mikrogranulirni mafické enkidvy a zény magmatickych
brekeii.

U ovilnych enkldv byly zjidtény zmeény ve sloZeni endo-
i exokontaktu. PH styku s granitem je v enkddvé vyvinuta
z6na mocnosti 1-2 mm obsahujici pouze biotit, amfibol se
objevuje aZ za touto hranici. V granitu je na kontaktu z6na
15 mm mocnd, ve které chybi draselny Zivec a je velmi
sniZen obsah biotitu. Hornina m4 sloZenf leukokramiho to-
nalitu (trondhjemit).

V brekeii granit-gabrodioritoid, vzniklé nepochybné
destrukei vétdtho bazického télesa a pohlcenim bloki gra-
nitotdn{ taveninou, nebyly na kontaktu jednotliv§ch vlom-
kb pozorovany Zddné exo- ani endokontakini zmény.

V granitu jsou t€Z ojedinéle vyvinuty mikrogranufdrmi

felzické enkldvy sloZenf granit-granodiorit. Maji elipsoidni
ovdlny tvar, velikost decimetrového-metrového fadu, styk
se stfedné zrnitym biotttickymn granitem je ostry.

Zdvér

Z hominového masivu zdsobniku plynu o rozsahu ca 1 km?
bylo provedeno celkem 181 planimetrickych analyz.
V diagramu A. Streckeisena (obr. 1) je zndzornéno sloZeni
hornin analyzovangch v rdmci projektu GACR. I ostatni
analyzy realizované v rdmei geotechnického priizkumu od-
povidaji tomuto sloZeni. Projek¢ni body vytvareji témer
souvisly oblouk od monzogranitd pfes granodiorit, tonalit,
k diorithm (gabrtim), s ponékud niZ§i Cetnosti ve stiedni
¢4sti granodioritového pole.

Z4avEredné geologicke a petrogenetické posouzeni homi-
nového masivu bude vysledkem komplexniho zhodnocenf
petrologickych, chemickych a izotopovych analyz na zaver
grantového projektu.
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Svahové pohyby po exterémnich srazkach v ¢ervenci 1997

a éinnost Ceského geologického Gstavu

Siope movements after the extreme rainfall in July 1897

and activities of the Czech Geological Survey

ZpeENEX HrocH - ZDENEK LOoCHMANN - OLGA MORAVCOVA
Landslides, Organisation of Investigations, East Moravia

Na zaldtku Cervence 1997 byla pfedevifm vychodni &dst
Moravy postiZena mimoFédnymi srédZkami, po nichZ doglo
k rozsdhlym povodnim, které mély katastrofdlni nédsledky
vetné ztrit lidskych Zivoti. Na svazich ndchylnych k se-
souvéni vyvolaly extrémni srdZky mfsty rozsdhlé svahové
pohyby, které zpiisobily znaéné materidlni $kody. Byly po-
§kozeny objekty obytné, hospodafské i priimyslové zdstav-
by, komunikace, inZenyrské sit€ atd. Ve volném terénu byl
devastovén plidni a lesni fond.

S extrémn& vysokymi de§fovymi srazkami, bo&n{ erozi
rozvodnénych tokd, ale také se zv§¥enim hladiny podze-

mni vody a ndslednym nasycenim vrstev podloZi a kvartér-
niho pokryvu vodou, doslo ke vzniku &etnych svahovych
pohybi riznych typd, vdzanych na geologicky a geomor-
fologicky predisponovand 1izemi, Velmi asto byla reakti-
vovdna stard, doposud uklidnéna sesuvnd dzemd. Nejroz-
sdhlej$i vyskyt sesuvil je vdzdn na oblasti karpatskych fly-
Sovych piikrovil v okresech Vsetin, Zlin, Frydek-Mistek,
KroméfiZ, Novy Ji¢in a Uherské Hradi§t€ (Moravskoslez-
ské Beskydy, Vsetfnské, Hostynské a Vizovické vrchy,
Bilé Karpaty). Mén& byly postiZeny okresy Sumperk, Jese-
nik, Bruntdl, Karvingd, Opava, Vygkov (obr. 1),




