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CENOMANSKE SEDIMENTY VE VRTU Kc-1 LEDCICE

Cenomanian sediments in the Kc-1 Ledé€ice borehole
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V roce 1994 byl u obce Ledlice, s. od Kralup nad Vitavou,
vyhlouben firmou Aquatest — Stavebnf geologie (odpovéd-
ny geolog V. Nakl4dal} vrt do podlo¥f k¥idy. Makropetro-
grafickou dokumentaci vrtu provedl S. Cech (CGU), ode-
brané vzorky palynologicky vyhodnotila M. Svobodovs
(AVCR). V prédci je charakterizovén transgresivnf sled ce-
nomanskych uloZenin.

LITOLOGICKY POPIS VRTU

Vrt proel do hloubky 70,20 m turonskymi slinovci, do
hloubky 124,60 m cenomanskymi pis€ito-jilovitymi sedi-
menty a byl ukoncen v hloubce 130,00 m v pestrych pis&ito-
-jilovitych uloZenindch permokarbonu. Vrtné jddro z roz-
hrani cenoman/turon v intervalu 70,20-76,00 m bylo nahra-
zene cementovym mistkem.

Obr. 1, Situace vrtu Ke-1 Ledéice.
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V hloubee 76,00-80,50 m byl zastiZen b&losedy, dobie
vytfidény, jemnozrnny kfemenny piskovec (kvddrovy). Pfi-
més glaukonitu byla patmd v hloubce 77,70 m. V piskovei
jsou hojné biogenni textury typu Thalassinoides a Ophio-
morpha. NiZe, do hloubky 86,10 m, je tento piskovec inten-
zivné proklddan 1-2 cm mocnymi propléstky tmavoSedych,
jilovito-pis¢itych prachovel. Ve vrstvigkdch piskovee, moc-
nych 1-3 cm, je misty patrné€ $ikmé zvrstveni. V metraZi
83,80-84,80 je vyvinuta poloha jemnozrného piskovce s vy-
raznou $Smouhoviton texturou (mdzdiité zvrstveni — flaser
bedding). Piskovec je oproti podloZi i nadloZi ostie ohrani-
Cen. Baze celé sekvence, v hloubce 86,10 m, je ostrd, eroziv-
ni. Nad bdz{ jsou hojné biogenni textury typu Thalassinoi-
des, které se vyskytji i t&sné pod baz4lni plochou.

V intervalu 86,10-96,10 m pfevaZuji tmavosedé, jemné
slidnaté, jilovité prachovee s hojnymi laminami, vrstvicka-
mi a ¢ofkami (1-3 cm) jemnozrnnych piskaveil. Tento typ
zvrstveni, charakteristicky pro tidality, je u nds v praxi
oznadovén jako , kanafas”. Vrstvi¢ky piskovcil maji nezfe-
teln€ mazdfité zvrstveni a ostrou bdzi. Mocné&jsi, 10 aZ
30 c¢m, polohy piskovel tvofi spodni &dsti dvou pozitivné
gradatné zvrstvenych sekvenci s ostrou bazdlni plochou
v hloubce 88,60 m a 88,80 m a polohu hrubozrnného, slabé
jilovitého piskovce v hloubce 90,90-92,50 m. V prachov-
cich se b&Zné vyskytuje pyrit.

V metrdZi 96,50-102,50 m je svétle Sedy kiemenny pisko-
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vec (kvddrovy) inverzng gradatng zvrstveny. Ve svrchnich
partiich, do 100,50 m, je piskovec hrubozrmny s polohami §t&r-
Zikovitého piskovee, misty se Sikmym plandmim zvrstvenim.
NiZe je piskovec stfedn& zmity. V piskovei se vyskytuji zbytky
zuhelnatélgch rostlin a klasty zuhelnatélych diev. Piskovec os-
tfe, erozivné nasedd na podloZi.

Nisleduje sekvence, v hioubce od 102,50 do 111,060 m,
kde prevaZuii tmavosedé, vétSinou jemné slidnaté jilovce
a% prachovee s kostkovitym rozpadem. Ve svrchni &asti
sekvence je poloha jemné laminovanych jilovci v hloubce
103,30-103,50 m. Ve stfednf &dsti sekvence se vyskytuji
dv& tenké polohy ermo3edych uhelnatych jiloveu (104,85
a7 105,00 m a 106,10-106,12 m), v jejichZ podloZi jsou vy-
vinuty dvé polohy jflovch se zuhelnatélymi kofinky rostlin
(v hloubce 105,00-106,10 m a 107,90-109,00 m). V jilov-
cich ve stfedni a spodni &4sti sekvence se vyskytuji drobné,
kolem 2 cm velké, zévalky svétle Sedych jiloved a misty
drobné subvertikdlni pyritické ,roubiky”. Podfadné se
v celé sekvenci vyskytujf nepffli§ mocné, max. do 1 m, po-
lohy sttedn& aZ hrub& zmitgch, jilovitych a arkézovitych
piskovch s ostrou, erozivn{ bazalnf plochou. V piskovci ve
spodni &dsti sekvence, v hloubee 109,50-110,10 m, s in-
verzné gradagnim zvrstvenim a s ostrym stykem s nadloz-
nimi jilovci jsou hojné klasty uhelnatych jilovea a xylitic-
kych diev.

Bdzi kiidovych (cenomanskych) sedimenti tvofi téleso
bélogedého, ¥patné vytifdéného, hrubozrného aZ Stérciko-
vitého arkézovitého piskovce. V piskovci se nachéze)ji
valounky kfemene o velikosticca3cma zévalky, hlavné
pii bézi, zeleno3edych jiloveil o veli-

96,50 m), meziloZni neboli podlupkovy kvadr (v hloubce
96,50-102,50 m), spodni jilovou polohu pdsma lab
(v hloubce 102,50 az 111,00 m) a piskovce bazdin{ (v hioub-
ce 111,00--124,60 m).

Interval 103,4-109,50 m vzhledem k nalezenym typiim
pylovych zrn krytosemennych rostlin (viz niZe) odpovidd
stfednfmu cenomanu. Tripordtni pylovd zma ze skupiny
Normapolles, kterd se v tomto horizontu na okolnich vr-
tech nachdzejf a dokumentuji nejvy§si Sdst stfedniho ceno-
manu aZ svrchnf cenoman, nebyla v intervalu 86,5-96,5 m
zji§téna. Z korycanskych piskovch (pasmo Id+II) uvadgji
Klein a Soukup (in SVOBODA et al. 1964, tab. 71, obr. 2)
svrchnocenomanského amonita Calycoceras cf. navicula-
re (Mant.) z nedaleké lokality MSené-14znZ — Charvatce.

PALYNOLOGIE

P¥i mikropaleontologickém vyzkumu jflovitych sedimentl
vrtu Kc-1 Ledg&ice byly zjidt€ny asociace rostlinnych a
Fivodisngch mikrofosilif — mo¥ského a sladkovodniho fyto-
planktonu, prasinofyt, sporomorf a foraminifer. Vzorky
pro palynologii byly odebrény z intervalu hl. 86,5-1 10,5m
(obs. 3). Spole&enstva mikrofosilif Ize rozd&lit na dve od-
li$né palynofacie. Palynofacii svrchni &4sti vrtu, tj. vzorky
zhloubky 86,5, 88,3, 96,5 m, charakterizuje pomérme znac-
néd pHmés marinntho planktonu (10-33 % dinoflageldt,
3-5 % akritarch) a pfitomnost aglutinovanych schranek fo-
raminifer (3-5 %). V rdmci obmé&nek pfevlddajf choritni

kosti cca 3-5 cm.

Piskovec ostfe, s erozivni bazdlni Stratigrafie mﬁw Ke -1 Ledéice Neformdlni
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. pésmu I, je moZné v této oblasti (SOU-
KUP 1954, MALECHA 1989, JELEN - PERMOKARBON
MALECHA 1990) ddle neformdlné vy-

dé&lovat svrehni jilovou & lupkovou po-
lohu pésma Ic (v hloubce 86,10 aZ

Obr, 2. Litologicky profil vrtu Kc-1. Vysvétlivky v textu.
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typy —~ Surculosphaeridium, Achomosphaera, Spiniferites,
Cleistosphaeridium, z ostamich dinoflageldt se vyskytuje
Cerbia. Hlavnf rostlinmou skupinou jsou spéry kapradin
(pfevaZuje ¢eled Gleicheniaceae) a mechii (rody Stereispo-
rites a Cingutriletes), které tvof{ &asto prvni kolonizujici
typy rostlin v pribfeZnich baZinnych oblastech. Z nahose-
mennych je vyznamny vyskyt slanomilnych pyld &eledi
Cheirolepidiaceae — Classopollis classoides (Pflug), které
jsou typické pro brakické nebo mé&lké marinni sedimenty.
Z ostatnich gymnosperm se €asto objevuji zdstupci &eledi
Taxodiaceae, které charakterizujf také tento typ slanych ba-
zin. Z krytosemennych pyli se objevuji silnostgnné retiku-
lami trikolpéty — Tricolpites barrandei Pacltov, trikolporst-
ni Perucipollis minutus Pacltovd spolu s ojedinéle se vysky-
tujicimi pyly jednod€loZnych rostlin Liliacidites. Palynofa-
cie je charakterizovdna tmav&hn&dymi a? &ernymi Glomky
wdfev”. Amorfni hmota, kterd je typickd pro sedimenty
otevieného moi'e, se vyskytuje ojedingle nebo viibec ne.
Palynofacie ve spodnf &4sti vrtu, hl. 103,4-110,5 m, je
charakterizovéna vyraznym vzestupem spér kapradin, které
jsou navic velmi diverzifikovan€ a tvofi od 71 do 92 % celé-
ho rostlinného spektra. Nej¢ast§ji se objevuji spory &eledi
Lycopodiaceae — Retitriletes austroclavatidites (Cookson)
Déring, Krutzsch, Mai & E. Schulz, Camarozonosporites
insignis Norris, Camarozonosporites rudis (Leschik) Klaus,
Celedi Cyatheaceae ~ druhy Cyathidites australis Couper,
Deltoidospora minor (Couper) Pocock, &eledi Schizaeaceae
— Appendicisporites — Plicatella a Cicatricosisporites ve-
nustus Dedk, &eledi Gleicheniaceae — Gleicheniidites umbo-
natus Bolchovitina, Gleicheniidites circinidites (Cookson)
Dettmann, Gleicheniidites senonicus Ross, Ornamentifera
sp., Clavifera triplex (Bolchovitina) Bolchovitina aj. Z ma-
rinnsho planktonu se vyskytuji pouze akritarcha (rody Micr-
hystridium, Leiosphaera) a prasinofyta — Pterospermopsis,
Tasmanites. Objevuje se také sladkovodni plankton — Schi-
zocystia laevigata Cookson & Eisenack, Tetraporina, Cho-
motriletes fragilis Pocock, ktery dokl4dd fluviolakustrinni
piivod sedimentli. Slanomilné typy rodu Classopollis se
neobjevuji. Z nahosemennych rostlin prevlddaji sakdtni
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Obr. 3. Histogram relativntho zastoupenf hlavnich rostlinnych skupin a
mikrofauny.

konifery rodd Parvisaccites, Phyllocladidites, Podocarpi-
dites, Pinuspollenites a Alisporites a v men§im mnoZstvi
non-sakdtni pylovd zrna Cycadopites a Inaperturopolleni-
tes. Z krytosemennych rostlin jsou nej¢ast&jsi retikuldtni
trikolpéty Tricolpites vulgaris a Retitricolpites spp., trikol-
pordtni Perucipollis minutus Pacltova, Tricolporites subti-
lis Pacltovd a ojedinélé polypordty Bohemiperiporis za-
klinskae Pacltovd. V hloubce 109,5 m tvofi pyly krytose-
mennych rostlin anom4Iné aZ 22 % spoledenstva! (ndhorni
plosiny, vysuSeni ?). Ve vzorku z hl. 110,5 m, ktery vzhle-
dem k malému poctu mikrofosilif neni zahmut do grafu,
byly zjistény spory kapradin a hub, akritarcha rodu Micr-
hystridium a sladkovodni plankton Chomotriletes fragilis
Pocock. Ve srovnanf{ s nadloZim, vzorky z intervalu 103,4
aZ 110,5 m obsahuji velké mnoZstvi fytoklastii Zluté aZ Ser-
venohngde€ zbarvenych, véetné tracheid a kutikul,

INTERPRETACE SEDIMENTACNIHO PROSTREDI

JELEN a MALECHA (1990) vypracovali na zdkladé kon-
strukce izolinif mocnosti peruckych vestev paleogeografic-
kou pfedstavu o pfedcenomanském paleoreliéfu v prostoru
Zatec-Stra¥kov-Unho3{. Roz&lenili toto zemi do nékolika
morfologickych elevaci a depresi, protaZenych jz.—sv.
smérem. Osy depresi pfedstavujf hlavni pifnosové sméry
{toky), které jsou tfi: mécholupsky, kounovsky a rynholec-
ky. Vyplii depresf tvof{ podle nich dva tektonicky podmi-
néné cykly sladkovodnich sedimentil, resp. v nejvy3§i &4sti
druhého cyklu i brakické sedimenty cenomanu. Podle
ULICNEHO a SPICAKOVE (1996) tvoii vyphi pateoddoli
v této oblasti fluvidlni a estudriové sedimenty a sedimen-
tatni prostiedi je formovdno eustatickymi zménami mof-
ské hladiny, regiondlni topografii a autocyklickymi sedi-
mentaénimi procesy. V sedimentdrni vyplni homi &asti
rynholeckého paleondolf (lokalita Pecinov u Nového Stra-
Seci) vydé&lujf pét jednotek ¢i parasekvenci.

Vit Ke-1 LedCice je situovén v sv. &isti rynholeckého paleo-
uidoli, 4. v jeho dolni ¢asti bliZe k otevienému mofi. Bazdlni ce-
nomansky pfskovec predstavuje vyplii koryta divolici feky.
Spodni jilové poloha s kofenovymi horizonty, polobami uhel-
ného jilovee, s Setnymi fytoklasty, pfevahou spor kapradin a
pritomnosti sladkovodnfho planktonu dokldd4 prevahu fluvidl-
niho prostiedi. Jde predev3im o nivni sedimenty proloZené prii-
valovymi véjifi (v hl. 109,50-110,10 m). Laminované jilovce
s pievahou sladkovodniho planktonu v nejvy3si &4stt spodnd ji-
lové polohy (viz vzorek z hl. 104,6 m) mohou svédCit o lakus-
trinnim plvodu. Vliv mofského dmuti v pfevdZné fluvisl-
nim prostfedi doklad4 ojedinéld pfitornost prasinophyt a
akritarch rodu Micrhystridium a Leiosphaera. Prograda¢ni
charakter meziloZntho kvédru s etnymi klasty dfev pfed-
stavuje deltu vytvofenou fekou pfi pfechodu naklonéného
aluvidlniho tidoli do pobieZni plofiny. Marinnim prvkem
v tomio prostfedi jsou bioerozni textury v klastech drev,
produkované vrtavou Einnosti moiskych mlZd (napt. Pho-
las, Teredo, Xylophaga). Tyto jevy je moZné dobfe pozoro-
vat ve skalnich vychozech té€chto piskovch u M3eného-liz-
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ni. Svrchnf jilové poloha se ukl4dala ve smi¥eném prostie-
di estudrie (pfitomnost tidalitli, znatnd pfimé&s moiského
planktonu a aglutinované foraminifery). Ndlezy stop po
mofskych vrtavych miZich rodu Pholas uvidi z pdsmalc z
blizkého okoli SOUKUP (1954). Vyskyt slanomilngch pylil
Classopollis a zdstupci Celedi Taxodiaceae indikujf pros-
tfedi slanych baZin piilivovych plosin. Misty se projevuji
pistité vypiné vyZasovych kandli (vrt Ke-1, hl. 88,6a8838
m) s pozitivni gradaci.

Velmi dobfe vyttidéné piskovce ,homiho kvadru”, mfs-
ty s glavkonitem a s hojnymi biogennimi texturami typu
Ophiomorpha, pfifazujeme k rozplavenym bariérovym
piskiim a vy&asové delté, které se vyskytuji pFi tisti estudrie
do otevieného mofe. Heterolitickd povaha spodn{ Edsti
,homiho kvédru” ukazuje na laterdln zastupovéni se sedi-
menty prilivové ploliny estudrie.

Vertik4lnf sukcese facii cenomanu ve vrtu Ke-1 dobfe
dokumentuje transgresivni sled vyplng paleotidoli od fluvi-
lnfho toku a% k dolnfmu tisti estudrie do otevieného mote.
Estudriov4 sekvence je sloZena ze tf prvki: deltovych se-
diment (,meziloZni kvadr”), centrain{ Hlaguny” s piflivo-
vou ploginou a slanymi baZinami (svrchni jilové poloha) a
z rozplavenych bariérovych piski s v§lasovou deltou
(,horni kvadr™). Tyto tfi zdkladnf prvky jsou podie DAL-
RYMPLA, ZAITLINA a BOYDA (1992) charakteristické pro
estudrie ovlivnéné prevainé procesy mofského vingni pii
jejich isti a pouze malym rozsahem dmuti (microtidal — tj.
ménd ne¥ 2,5 m). Podle téchto autord pii vyplifovéni estud-
rie (transgrese) je vroveli maximdini zdplavy dosaZena ve
facii centréini ,laguny”. Ve vrtu Kc-1 je maximum moi-
ského planktonu ve vzorcich z bl. 86,5 aZ 90,8 m (viz obr.
2). Pistito-jflovité sedimenty v bezprostfednim podloZi
(vzorek z hl. 96,5 m) maji podstatné mén& moiskych prvki
a jsou pravdépodobng t¥sn& spjaty s reZimem delty. O tom
sv&d&{ i vyvoj spodni Z4sti svrchni jilové polohy ve vrtech
u Cemnochova a Podbradce (MALECHA 1989) s kvalitnimi

kaolinitickymi jflovei s vy$¥ Zdruvzdomostf, s obsahy
Fe,0; kolem 3—4 %, interpretovanych technologicky Male-
chou jako ,,stadkovodni cenoman”. Vy3§i &ast svrchnf jilo-
vé polohy, jiz v brakickém vyvoji, vykazuje niZ3i Zdru-
vzdornost, vy$3f obsahy Fe,O; (kolem 6 %) a pfimés glau-
konitu. V n&kterych vrtech u Cernochova a Podbradce
(CJ-45, CJ- 42 } jsou v bezprostiednim nadloZ{ tidalitd (tzv.
kanafasovy v§voj) vyvinuty tmavoSedé jilovce s kofinky
rostlin a tenkou polohou uhelnatého jilovee, doklddajicich
zméRujfci se estudrijni sekvenci (parasekvenci). Tyto ji-
lovee na jinych vrtech, véetné Kc-1 Lediice, byly zfejme
pfi postupu piscité bariéry smérem do kontinentu rozmyty,
tak¥e na tidality ostfe, s erozivni bézf, nasedajf rozplavené
bariérové pisky & v{tasovd delta. Charakteristick4 $téréiko-
v poloha, tzv. dro¥di, predstavujici pfechod pobfeZni linie
pres bariérové pisky v transgresivnim sledu, byla sice ve
vrtu Kc-1 Ledgice rozvrténa, ale v povichovy§ch v§chozech
v blizkém okoli (napt. typové lokalita Hostibejk v Kralu-
pech n. Vit.) je dobfe patrné.
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