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NEVULKANICKE KVARTERNi SEDIMENTY V OBLASTI MASAYI A GRANADY (NIKARAGUA)

Non volcanic Quaternary sediments in the vicinity of Masaya and Granada (Nicaragua)

PAVEL HAVLICEK! - LIBUSE SMOLIKOVA?
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V roce 1998 jsme pokradovali v geologickém vyzkumu
pfirodnich rizik a zranitelnosti hoerninového prostfedi, a to
v oblasti Masayi, Masatepe, Granady a San Benito (viz
HRADECKY et al. 1998). Kromé& vyzkumu pfevazujicich
vulkanickych sedimentl a hornin jsme se vé&novali i kvar-
térng geologickému a pedologickému v§zkumu fluvidl-
nich, lakustrinnich, deluvidlnich a organogennich sedi-
mentft, véetn& vyzkumu subfosilnich a fosilnich piid a piid-
nfch sedimentit uvnitf souvrstvi pyroklastického materidlu,
ato v riizném stupni vyvoje (obr. 1). Cistetng jsme se za-
méfili i na vyzkum recentnich pd napf. mezi Tipitapou a
San Benito.

V zdjmovém Gzem{ jsme se vénovali jak fluvidlnim se-
diment&im aktivnich tokd, tak deluviofluvidlnim sedimen-
tim v periodicky proté€kanych ddolich. ZvI43( vyznamné
jsou z geomorfologického hlediska vyplavové kuZely, je-
jichZ spojenim vznikaly mirn& uklonéné tzv. piedmontnf
ploiny. Jsou typické pro oblasti s nevyvdZenymi srdzko-
vymi poméry, které se vyznadujf stffdajicimi se obdobimi
sucha a de¥fh. Sedimenty vyplavovych kuZelli vznikaji
uklddanim ptivalovymi vodami.

Nivy fek Malacatoya a Tipitapa jsou charakieristické
2-3 m mocnymi $edodernymi rezivé skvrnitymi, kostel-
kovit& rozpadavymi, jitovitymi typickymi povodiovymi
hlfnami, vzniklymi v&tSinou z preplavenych pyroklastik.
Casté jsou odky jemn& zrnitych fluvidlnich piskd. Jsou
vyvinuty i tmav& hnédé, jilovité, sloupcovité odluéné sub-
fosilnf piidy aZ plidni sedimenty, dokléddajici hidty v ukld-
d4ni, a tim i sloZity v§voj tEchto nejmladiich fluvidlnich
sedimentd (napt. feka Malacatoya — resedimentovany rot-
lehm atd.). V podloZi jsou 3edoderné fluvidlni $térky s do-
konale ovdlenymi valouny o priméru 2—4 cm. Kromé vul-
kanitl jsou pro povodf Malacatoya charakteristické Cer-
vené aZ tervenofialové achdty, patrn& pochdzejici z terci-
émi formace Coyol.

Obdobn4 stavba nivy je i v Fad€ periodicky protékanych
tidolich. Na bazi pis&it§ch §&rki jsou i ojedinélé velké blo-
ky vulkanitii a ignimbriti.

V morfologicky &lenit&jsim dzemi Casto vznikaji ploché
vyplavové kuZele, v nichZ po litologické strdnce prevlddaji
pfeplavené pyroklastické uloZeniny s riznym stupn€m opra-
covén{ hrub¥i frakce a rozdilnym zastoupenim jemné frakce,
se subfosilnimi a fosilnfmi pidami a phdnimi sedimenty
v&etné poloh tufii (obr. 2). V krdtern Apoyo vznikaly rovn&Z
lok4lnf plodn& mélo rozs4hlé vyplavové kuZele, sahajici aZ
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Obr. 1. Stratigra-
fick€ schéma zn4-
zomiujici pozici li-
tostratigrafickych

skupin pyroklastik
a nevulkanickych
sedimentd vlemé
subfosilnfch a fo-
silnich pdd (upra-
veno die HRADEC-
KEHO et al. 1998).
1 - chemogenni
sedimenty, 2 - eo-
lické sedimenty,
3 — lakustrinnf se-
dimenty, 4 — fluvi-
4lni a deluvicflu-
vidlni sedimenty,
5 — deluvidlni se-
dimenty, 6 — sub-
fosilnf a fosilof
piidy.
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Obr, 2, Geologicky profil vyplavovym

kuZelem u Nandaime, j. od sopky Mom-
bacho (1222 m n. m.).

1 — Zelezité chemogennf sedimenty, 2 —
subfosilnf a fosiln{ pidy, 3 - subfosilni a
fosilni piidy slab& vyvinuté, 4 — hrubo-
zrnné deluvidlni sedimenty, 5 — jemno-
zrnné deluvidlni sedimenty, 6 — popelo-

vé tufy, 7 - fluvidlni hliny, pfsky i s oje-
+ dinglymi valouny, 8 — fluvigini pisky a
pistité Stérky, 9 ~ andezity.

ke kréterovému jezeru. Jsou charakteristické riznym lokdl-
nfm materidlem a rozdilnou velikosti blokd vulkanitd. Oje-
dinéle jsou na povrchu valound a dlomki tmavé Cervenofi-
alové lesklé povlaky.

Vieobecn lze fici, Ze vyvoj Heni sit&, a zejména vypla-
vovych kuZeld, je zna&n& komplikovany vlivem zmény
eroznich b4zi a tektonickych pohybi. V¢voj popsanych se-
dimentd byl polycyklicky (jz. od vulkdnu Mombacha zjis-
t€no aZ 14 fdzf), uvnitf s fadou vyrazn§ch eroznich rozhra-
ni, polohami pyroklastik a se subfosilnimi ptidami a pdni-
mi sedimenty charakteristickymi naopak pro obdobi sedi-
mentainfho, tektonického a vulkanického klidu, Zejména
v SirSich nivdch jsou vyvinuty 2-3 nivaf stupng& s povrchy
0,75 m, 1,5-2 a4 m (napf. jz. od Mombacha atd.).

V kriteru Apoyo jsou mfsty zachované jezerni sedimen-
ty © mocnosti 1-2 m, s bdzf 1 m nad sou€asnou hladinou
kraterového jezera. Jsou to b&loSedé aZ Sed€, tence lamino-
vané, jemnozrnné, silné vdpnité pisky a jily. Ve spodni ds-
ti jsou ojedinélé emé, zuhelnat&lé, a% 50 cm dlouhé kusy
dfev, zfejmé& resedimentovanych do téchto sedimenti. Ty-
to sedimenty jsou pravd€podobné piekryty polohou balva-

ni andezith s folkovitou, asi 20 cm mocnou polohou vytii-
dénych drobnych ulit vodnich plZa.

V kriterech sopek se ojedinéle vysrdZela i plodn& mdlo
rozsdhld télesa Zelezitych a vépnitych chemogennich sedi-
mentil. Jsou to silng poréznf horniny chemogenniho pivo-
du, vznikajici z roztokd, o jejichZ teploté zatim neexistuji
dostatedné diikazy. V krdteru Apoyo je vyvinuta v relativni
vyice 20 m nad soufasnou hladinou krdterového jezera la-
vice balvanti ignimbritl, stmelenych uhli¢itanem vdpena-
tym. Casté jsou i 5-30 cm mocné vapnité povlaky na balva-
nech pfi soucasné hlading jezera.

Uvnitf krdteru Mombacho je mald, asi 1 m mocnd, kupa
Zelezitého sedimentu chemogenniho plivodu vysrdZzend na
povrchu balvanii kamenného proudu {obr. 3). Jsou to rezi-
v& hnédé Zelezité sedimenty (pfevaha goethitu) s hojnymi
otisky listl a v&tvi, subrecentniho stdf{. NejspiSe vznikly ze
silné Zelezem mineralizovan€ vody (pramen?).

Severné od Granady, v nékolik metrii izkém piibieznim
pédsu podél jezera Nicaragua, nachdzime aZ 1 m mocné€ ak-
tivni duny navatého pisku. Jsou to $edé, velmi jemnozmné
pisky, vyvité z pyroklastickych sedimentd.
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Obr. 3. Zelezité chemogenni sedimenty v krateru Mombacho.
Vysvétlivky viz obr., 2,

Pfi geologickém vyzkumu pyroklastickych uloZenin
v $ir¢fm okoli Masayi a Granady jsme v &etnych vychozech
zjistili polohy &ervenohn&dych az ervenych, hnédych,
Zlutobn¥dych aZ hnédoZlutych subfosilnich a fosilnich
pid, piidnich sedimenti vetn& Zlutohnédych, svétle hngé-
dych, prevdiné jemnozmnych deluvidlnich sedimentd,
&asto postizenych pedogennimi pochody. Uvnitf souvrstvi
deluvidlnich. sedimentii jsou &asté polohy pfemisténého
hrubsiho pyroklastického materidlu. Na svazich pod Mom-
bachem jsou zachovdny vice nez 3 m mocné deluvidlni se-
dimenty ve 2 generacich (obr. 4 a,b). Svrchni mladsi, jsou
1-1,5 m mocné, Zlutohn&dé pisito-prachovité svahoviny
s ,plovoucimi” bloky andezitl o priméru i | m. Spodni,
star§i deluviurn, je Servenofialové aZ Cervend zbarvené, sil-
né zvétralé, véeiné relativné mendich andezitovych balva-
nd; jde pravdépodobné o redeponované alterované ldvové
proudy. Vyrazné rozhrani obou deluvif je zfeteln& erozni.
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Obr. 4 a, b. Deluvidln( sedimenty j. od Mombacha.
Vysvétlivky viz obr. 2.

RovnéZ tak v reliktech existujf pfimo na svazich Mom-
bacha dalgi, star3i, silng jilovité zvétrald rudohnédd aZ tma-
v& hnéd4 deluvia s dlomky strusky. Povrch téchto svaho-
vych sedimentd uvnitf pyroklastického souvrstvi je misty
erozni, jak o tom sv&dEi jednak ostrd hranice vici nadloZ-
nim sedimentiim, jednak z pid zachovany jen horizont-B,
kdy svrchni pidni horizonty mohly byt odneseny. VEisi-
nou jsou popsané pudy a plidni sedimenty madlo soudrZné a
silné prachovité aZ pisé€ité; zmitostné odpovidaji vychozi-
mu substratu. Castd je i primés wlomké pyroklastik, ojedi-
néle i vulkanogennich edaphoidll. Ojedinélé jsou i nélezy
uhlikil. Jejich zji$t€nd mocnost je v priméru 10-50 cm,
misty v8ak i daleko vice.

Tyto (sub)tropické pady vznikaly vétSinou za velmi tep-
lych a vihkych klimatickych podminek a spolu s Cetnymi
polohamti piidnich a deluvidlnich sediment(i tak dokazuji
rizné dloubd pferufeni v uklddédni pyroklastickych sedi-
menti.

Pro rozsdhld tizemi s ignimbrity (napf. Tipitapa, San
Banderos atd.) je charakteristické vyrazné Cervenohnédé
aZ Cervené zbarven{i ornice. Jde o min. 50 cm mocné Cerve-
nohné&dé, silné jilovité recentni piidy s &etnymi tlomky ig-
nimbritd. Tyto rotlehmy a zemité rotlehmy doklddaji ply-
nuly a dlouhedoby vyvoj pad na popsanych ignimbritech.

Provedené kvartémé-geologické a paleopedologické
vyzkumy doplnily a doloZily naSe loitské zdvéry, Ze subfo-
silni, fesiini piidy a svahové sedimenty postiZené pedogen-
nimi pochody, doklddajf vznik za velmi teplych a vihkych
klimatickych podminek, ddle pferu¥eni v ukldddni pyro-
ktastického materidlu, a tim i obdobi vulkanického klidu.
Pedogenezi nepostiZzené svahoviny mohou naopak signali-
zovat obdobi tektonického neklidu. Pfitom povrch téchto
piid a sedimentd je n8kde zfetelné erozni, misty na né py-
roklastika nasedaji ostfe. Svahové sedimenty jsou mini-
madlné dvojiho stafi:

a) mladii — Zlutohn&dé, jemn& zrnité aZ prachovité, s ojedi-
ndlymi bloky andezitil, jsou &asto pedogeneticky posti-
Zené;

b) star$i — pestrobarevné, pfevaZng cervenofialové, silng ji-
Jovitd zv&tralé v&etnd mensich balvand andezit; jsou
dochovény pouze v reliktech v podloZi mladich sva-
hovin.
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