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RADONOVE RIZIKO

OBJEMOVA AKTIVITA RADONU VE ZNAMYCH PRAMENECH CESKEHO KRASU

Radon activity in selected springs of Bohemia karst

RENATA KADLECOVA - IVAN BARNET
Cesky geologicky iistav, Kldrov 3, 118 21 Praha 1
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V roce 1998 se uskute¢nilo opakované méfeni radonu
v podzemnf vod& u vybranych prament na tizemf{ Ceského
krasu. Rozhodujicimi parametry pro vybér lokalit byla
geologickd pozice pramene, jeho vydatnost (nad 0,9 1.s") a
historicky vyznam pro danou oblast. Mé&feni bylo provadde-
no na lokalitdch Koda, M&iany, Nesvacily, Mald Chuchle,
Svaty Jan pod Skalou, Dolnf Roblin a nad Havlitkovym
mlynem (obr. 1 a 2). O podzemni vodé n&kterych prament
napf. ve Svatém Janu pod Skalou se v minulosti soudilo, Ze
m4 zvySenou radioaktivitu. K vy3e jmenovanym vyznam-
nym hydrogeologickym objektiim Ceského krasu byly pfi-
fazeny jako kontrasty jesté pramen v lokalité Santiv Kout a
pramen Nad Toméskovym lomem (obr. 2) s vyrazn€ niZs{
priimémou vydatnosti a s odlinym pfedpoklddanym obé-
hem podzemnf vody.

Lokalizace pramen(

Maridnsky pramen zachyceny jimkou se nachdzi 100 m z.
nad byvalymi ldznémi v Malé Chuchli, v nadmofské vysce
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240 m n. m. Podzemni voda vyvérd v podloZi silurskych
vdpencti ve zlomové zaloZeném tdolf sz.-jv. sméru, poru-
Seném smérmou poruchou jz.-sv. sméru (CHAB 1990). Plo-
cha hydrologického povodi je cca 1,8 km?.

Petrdnka - pramen je zachycen jimkou nad pravym bfe-
hem Studeného potoka, 300 m j. od Dolniho Roblina,
vnadmofské vySce 300 m. Podzemni voda vyvérd na tekto-
nické poruse sz.-jv. sméru na rozhrani devonskych vdpen-
cli a biidlic. Plocha hydrologického povodi je cca 0,4 km’.

Svatojdnsky pramen se nachdzi v obci Svaty Jan pod
Skalou za jv. sténou kostela v nadmoiské vySce cca 242 m.
Podzemnf voda vyvérd v mistech, kde pfi¢né zlomy proti-

4 km

Obr. 1. Topografickd situace pramene v Malé
Chuchli.
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najf poruchu sméru V-Z, kterd predisponovala priibéh z.
¢dsti rokle Propadlé vody v blizkosti jejiho vytsténi do ka-
fionu Kaddku (KADLEC - NEDVED 1999). Nesoustied&ny
pramenni vyvér je zachycen jimacim zdfezem pod ustfm
ddolf Propadlych vod (pramen Ivanka), pramennf jimkou
pfi jv. sténé kostela (pramen Ivan) a v kotelng kostela.
Rada drobnych pramenti vyv&rd pfi tipatf op&mé zdi v néra-
zovém biehu do toku Kacdku. V povodi pramene se vysky-
tuji devonské vapence a bfidlice a silurské vdpence (KO-
VANDA 1984, HAVLICEK V. 1993). Hydrologické povodi
pramene md plochu cca 0,9 km?. Jeho hydrogeologické po-
vodf je v8ak odhadovdno na zdkladé geologické stavby a
specifického podzemnfho odtoku na 8 km’,

Saniiv Kout - pramen se nachdzf ve stejnojmenném boé-
nim udoli za byvalym zahradnictvim V Kozle na levém
biehu Berounky ve vzddlenosti cca 200 m od feky, v nad-
moiské vyice 225 m. Hydrologické povedi puklinového
pramene je tvofeno silurskymi bazaltovymi vulkanoklasti-
ky, vdpenci a tufitickymi vépenci (CHLUPAC 1989). Jeho
plocha se pohybuje okolo 0,2 km®.

Nad Havlickovym mlynem - pramen vyvérd 380 m j. nad
Havii¢kovym mlynem v nivé Suchomastského potoka pod
Kotysem, v nadmofské vysce 290 m. Nachdzf se na kifZeni
tzv. ofkovského presmyku s lokdlnf erozni bdzi Sucho-
mastského potoka. Jeho hydrologické povodf o ploSe 0,6 aZ
0,8 km? je tvoifeno devonskymi a silurskymi vdpenci a si-
lurskymi bfidlicemi (CHLUPAC 1989).

Méiiany - pramen se nachdzi v plochém tidolf z. nad obci
Méiany ve vzdalenosti cca 1,5 km, pod vrchem PleSivec

Obr. 2. Topografickd

situace vybranych pra-
mend,

(453 m n. m.), v nadmoiské vysce 368 m. Podzemni voda
vyvérd v pramenni mise v blizkosti kiiZeni tzv. ofkovského
presmyku s tektonickou poruchou ssz.-jjv. sméru. V hydro-
logickém povodf pramene s plochou cca 1,4 km?se vyskytu-
jf devonské a silurské vdpence (CHLUPAC 1989).

Koda - pramen se nachdzi ve stejnojmenné osad€, vzdale-
né 1,6 km sv. od obce Tobolka, v nadmoiské vySce 322 m. Je
zachycen pramennf jimkou, nad kterou je postavena kaplicka.
Podzemni voda vyvéri v &sném sousedstvi tektonickych po-
ruch sz.-jv. smé&ru. V hydrologickém povodi pramene s plo-
chou cca 0,6 km?, se vyskytuji predevsim devonské vdpence
(CHLUPAC 1989). Pramen dlouhodob sleduje CHMU.

Nesvagily - pramen se nachdzi v mélkém tidoli cca 600 m
sv. nad obcf Nesvagily v nadmorské vySce 358 m n. m. Hyd-
rologické povodi pramene o ploe 1,9 km® je tvoieno de-
vonskymi a silurskymi vdpenci a silurskymi bfidlicemi
(CHLUPAC 1989). Severozdpadné od Vinafic probih4 tekto-
nickd porucha sz.-jv. sméru. Je pravdépodobné, Ze pramen
vyvérd na pokradovénf této poruchy v misté jejiho protnuti
se silurskymi bfidlicemi (Zelkovické souvrstvi).

Nad Tomdskovym lomem - pramen se nachdz{ v horni
&4sti rokle, 725 m s. od kapli¢ky v obci Korno, v nadmoi-
ské vysce cca 300 m. Hydrologické povodi pramene o plo-
3e cca 0,28 km’ je tvofeno devonskymi a silurskymi vdpen-
ci (CHLUPAC 1989). Vydatnost pramene odpovidajici jeho
hydrologickému povodi a variabilita teploty vyvérajici vo-
dy béhem roku (tab. 1) nasv&dZuji sufovému typu pramene,
ktery odvodiiuje mélky kolektor pfipovrchové z6ny s rych-
lym ob&hem podzemni vody.
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Tabulka 1. Objemovi aktivita radonu ve vodé vybrangch pramend.
Lokalita Pramen Quin - Qmax Qprtim. T Rn (Bq.171)
s (Ls7) ) 3.12.1997 20.11.1998
1. Mald Chuchle Maridnsky - 6,0* 104 10,69 MD
2. Dolni Roblin Petrinka - 0,9 9,0 8,14 Qdhad
MD
neméieno
3. Svaty Jan pod Skalou! Svatojdnsky 15,0-30,0 20,0 114 MD MD
4.V Kozle Sanév Kout 0,3-0,5 03 8,5 MD MD
5. Havli¢kuv miyn Nad Havli¢kovym mlynem - 3,0% 9.0 Odhad 239
50,0
neméfeno
6. Ménany Meéiiany 0,5-38,0 7.5 8,4-10,5 14,48 747
7. Koda Koda 2,2-21,2 11,5 11,0 MD MD
8. Nesvalily Nesvadily 1,7-30,9 82 7-11 86,34 38,82
9. Korno Nad Toma$kovym lomem - 0,2* 7-11 MD MD
Q.. - minimdlnf vydatnost
Qmu — maximélni vydatnost
Qp o, — Primernd vydatnost
* — odhad
T - teplota vody

MD — pod mez{ detekce

K méfeni radonu v podzemni vodé byl pouZit ptistroj
RDA 200 (Scintrex, Kanada), kalibrovany v radonové ko-
mofe UBRMS (ovéfovaci list & 1473). Vzorky vody obje-
mu 0,2 1 byly odebirdny pod hladinou vyvérajici vody a
v cirkuladnfm zapojeni provzdusiiovany po dobu 10 minut
do scintila¥n{ komory pifstroje. Objemov4 aktivita radonu
ve vods byla vypodtena podle kalibraéni rovnice, ovéfova-
né na standardech ve Vyzkumném ustavu vodohospodar-
ském TGM a ve voddrn& Kdrany na zdroji se stabilni obje-
movou aktivitou radonu ve vodé.

Obsah radonu v podzemni vod& zdvisi na piftomnosti
uranové mineralizace v hornindch v hydrogeologickém po-
vodi pramene, na atmosférickém tlaku, na hloubce ob&hu
podzemni vody a na zplisobu zachyceni pramene.

V oblasti Ceského krasu byly nam&feny relativné vysoke
obsahy radonu v silurskych derngch bfidlicich ve spodni
&dsti litefiské skupiny. Jde predeviim o Zelkovické souvrstvi
pfi bézi siluru (KRZ in CHLUPAC et al. 1992), kde je pfi-
tomno zna¥né mnoZstvi organického materilu se sorbovanym
uranem. Na vychozech tohoto souvrstvi na 19 lokalitich se
hodnoty objemové aktivity radonu pohybovaly mezi 80 aZ
300 kBq.m™. Nejvy$3i zjisténé hodnoty byly pii jz. okraji Bar-
randienu v okolf Zelkovic, V¥eradic a Litng (BARNET 1994).

ZvySené koncentrace radonu v podzemni vodg jednotli-
vych pramenii byly prokdzany i pfi opakovaném rofnim mé-
fenf. Nejvy$f obsahy radonu byly naméfeny na Jokalitdch si-
tuovanych pobliZ linie Zelkovice-V3eradice-Litefi u podzem-
ni vody prameni Nesvatily, Nad Havlitkovym mlynem a
Métiany. Nejvyssi koncentrace radonu v podzemni vodé byla
zjist&na na Nesvadilské vyvéralce (tab. 1), kde se v hydrolo-
gickém povodi pramene vyskytuje Zelkovické souvrstyvi.

Zvy¥end piftomnost radonu v podzemni vodé v pramenech
Nad Havli¢kovym mlynem a v Mé&ianech miZe signalizo-
vat komunikaci podzemni vody s hloubgji uloZenym pod-
loZnim Zelkovickym souvrstvim, nebof toto souvrstvi se na
vychozech v hydrologickém povodi pramenti nevyskytuje.
Nepiitomnost radonu ve vod¥ ve Svatojanském prameni,
na Kod# a v Sanové Kout& dokumentuje neptitomnost Zel-
kovického souvrstvi v dosahu ob&hu podzemni vody. Vy-
sledek méfeni v prameni Nad Toma§kovym lomem jen po-
tvrzuje predpoklddané odvodnéni mélkého kolektoru pod-
zemnf vody. Dosud neobjasnénou otdzkou zistdv4, zda ne-
patrny obsah radonu v podzemni vodg pramenti v Malé
Chuchli a v Petrdnce souvisi s tektonickymi poméry a
s vyskytem Zelkovického souvrstvi.
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