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rzr. Zivcové droby v priseku 600 m na V od Vépenného

Ji-9 jzr. droba z v§chozu u cesty 850 m na SV od Zdislav-
ského Spidsku

Ji-18 droby v priiseku 600 m na JV od Vépenného

machninsk4 skupina:
Ji-6 kvarcity kolem kéty Dlouhd hora

V tabulce 1 jsou shrnuty analyzy prisvitnych téZkych
mineralil. Kold¢ové diagramy (obr. 3) zndzoriiuji charakte-
ristické asociace pomoci poméru nejdaleZit€j§ich vybra-
nych miner4li.

Ze skupiny jitravskych vzorkit je nutno posuzovat zcela
samostatné analyzu Ji-12, kterd zcela jednoznacné prokd-
zala, Ze vychozi hominou byl krystaloklasticky tuf, &i tufit.
To dokazuje jednak dominujici zastoupeni idiomorfnich
zirkonit, hojné apatity a minimum zbyvajicich miner4li.
Z machninskych vzorkd pon€kud vyboduje pouze ulirasta-
bilni bezapatitovd APTM kvarcitu z Dlouhé hory (Ji-6).

Zbyvajici vzorky obou skupin reprezentujici psamity a
metapsamity maji nékteré spolecné rysy z hlediska APTM,
tak jak bylo v¥Se popsdno na zdkladé obecné petrografic-
kého studia.

Spolednymi rysy jsou:

— apatit-zirkonovy, nebo zirkon-apatitovy zdkladnf charak-
ter asociacf

- hojné zastoupenf purpurovych variet zirkond (i pfes 10 %
zitkonové populace)

~béZny vyskyt brookitu
— pomi&rng sporadické zastoupenf grandth, epidotd, titanitii
a ostatnich TM.
I kdyZ pocet zpracovanych vzorkt zdaleka neopraviiuje
k definovdni APTM machninské a jitravské skupiny, zdd
se, Ze nékteré rozdily mezi obéma celky jsou dostatecné
vyrazné naznafeny:
— machninské APTM se vyznaduji vysokymi obsahy apati-
t0 a vzdcnym turmalinem
—jitravské APTM maji obecné& vyrazné zastoupeni turmali-
nil, stabilni, byf nizké zastoupeni rutili
Provedené analyzy APTM naznaduji, Ze vzorky psamitd
machnfnské a jitravské skupiny jsou pro studium TM roz-
hodné perspektivni. Jednak umozZtuji jednoznalné defino-
véni tufd, event. jejich datovdni, jednak ddvaji moZnost, po
statistickém zhodnoceni reprezentativnich soubori, pfispét
k vy&lenéni dilkich litostratigrafickych celkd a podcelkd.
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Petrology of mafic dykes from the Jachymov ore district and their petrophysical properties
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UvoD

V rdmci projektu Grantové agentury UK (165/1998/B-
GEQ) jsme studovali petrologii tmavych Zilnych hornin j4-
chymovského rudniho reviru v zdpadnich Kruinych ho-
rdch. Soudasné s vyzkumem minerdlniho a chemického
sloZen{ byly zmé&feny petrofyzikdlni viastnosti, které pKi-
nesly tdaje zejména o jejich magnetickych vlastnostech,
hustotich a porozit€. Tento vyzkum si klade za cfl doplnit
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chybéjicf idaje zejména o lamprofyrech KruSnych hor,
které jsou diileZitymi indikdtory G¢asti plaStovych magmat
na granitickém magmatismu nebo na mineralizaci s nfim
spojené. Koncentrace tmavych Zilnych homin a Zilnych
granitd je typickd pro hlubinny jdchymovsky lineament
oznafovany také jako hlubinnd zéna Gera-Jachymov.

Vzhledem k tomu, Ze diilni dila, ve kterych byly tmavé
¥ilné horniny v minulosti zachyceny, jsou uzaviena, sou-
stfedili jsme se na odb&r vzorkii z hald, kde lze stdle najit
materi4l vhodny pro laboratorni vyzkum (haldy doli Eva,
Adam, Rovnost I a Rovnost I, Barbora, Panorama, Aberta-
my). Odebrané vzorky byly relativné Cerstvé, nenavétralé a
vyskytly se v blocich o objemu nékolika dm’. Kromé hal-
dového materidlu bylo moZné odebrat erstvé lamprofyry
také z povrchovych vychozii v kusovych vzorcich. Tak se
podatilo ovzorkovat vyskyt minety z biizkosti osady Hiu-
boky jz. od Jachymova nedaleko Bilého vrchu.

Popis Zilnych vyvielych homin z Jichymovska uvadi
v rozs4hlé studii Sattran (1965), ktery rozlifil ve skupiné
tmavych Zilnych vyvielych homin grancdioritové a kie-
menné dioritové porfyrity a lamprofyry (zejména kersanti-
ty a spessartity). Podle Sattrana byly v jdchymovskych do-
lech zji¥tény p¥fpady vzdjemného protindni lamprofyri
(napf. na sledné Zily Bo#i sen), pronikéni lamprofyri do
Zulového porfyru, ale i naopak protindn{ lamprofyri Zulo-
vym porfyrem (napt. dil Elid8 Z - IV). Remn&vovd a Zuko-
vovié (in SATTRAN 1965) uvddéji tento sled Zilnych vyvie-
lych hornin: rané Zily lamprofyrd (vétSinou kersantitd),
¥{ly Zulovych porfyrii (kfemennych porfyrii &ervené nebo
narifov&lé barvy), #ly lamprofyrii (vét§inou spessartitil),
¥y Zulovych porfyrii Sedé barvy, aplity, Zily a vylevy ter-
ciernich &ediovych homin a tufobrekcie. Na némecké
strané KruSnych hor existuje podrobnd analyza petrografie
a chemického sloZeni lamprofyrii od Kramera (1976).

DOSAVADNI VYSLEDKY PETROGRAFICKEHO
STUDIA

Podle nagich vyzkumi tmavé Zilné hominy na Jdchymov-
sku obsahuji 4 zdkladn{ petrografické skupiny: a) lampro-
fyry, b) biotitové dioritové porfyrity, ¢) granodioritové
porfyrity, d) uralitizované diority.

Z lamprofyrl prevlddaji amfibolové kersantity, vzdcny
je spessartit. Zcela ojedinéle v granitovém terénu sv. od Jé-
chymova byla zji¥t€na mineta s fenokrysty automorfniho
biotitu a pseudomorfézami po klinopyroxenu v zdkladni
hmotg sloZené z li¥lovitého alkalického Zivee (draselného
Fivce a albitu), biotitu, kfemene a sekunddrniho chloritu a
epidotu. N&které kersantity obsahujf vyrostlice plagioklasu
a pfechdzeji tak do biotitovych dioritovych porfyritil. Lam-
profyry se na halddch uranov§ch doli vyskytuji asto
s Glomky Zulovych porfyrd aZ porfyrickych mikrogranitd.

Podle literdrich vidajti v Zilném uzlu jémy Barbora, kte-
r{ je véz4n na centrdln{ zZlom (VESELY, 1985), protind sku-
pina lamprofyrovych Zil Zulové porfyry. Pod souhmnym
oznatenim lamprofyr se v3ak skryvé vice odrild tmavych

Zilnych hornin, nej¢astéji kersantit s amfibolem, prechodni
typ lamprofyru od kersantitu ke slidnatému mikrodioritu a
vzdcné uralitizovany spessartit. Enkldvy lamprofyru tme-
lené riZovym Zulovym porfyrem jsme nalezli rovnéZ na
hald€ jamy Eva. Na hald& dolu Rovnost v centru jéchy-
movského rudniho reviru byl zatim ovéfen jediny druh
lamprofyru (kersantit s uralitizovanymi vyrostlicemi kli-
nopyroxenu) pochazejici asi z jizniho systému rudnich Zil,
kde byla dokumentovana sloZend Zila lamprofyru s grani-
tovym porfyrem. Biotitovy porfyrit s podfadnym uralitizo-
vanym klinopyroxenem a ofiticky mikrodiorit z haldy j4-
my Panorama byl v dlni dokumentaci oznagov4n pod sou-
hranym ndzvem ,Jamprofyr” (VESELY 1985). Amfibol-
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Obr. 1. Klasifika¥ni diagram Zived v projekci Ab-An-Or v kersantitu a Zu-
lovém porfyru z haldy jémy Barbora (Stvere¢ky — kersantit, vzorek 117,
krouZky — Zulovy porfyr, vzorek 122).
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Obr. 2. Klasifika&ni diagram Fe-Mg trioktaedrickych slid z kersantitu a
#ulového porfyru z haldy j4my Barbora (Stveredky — kersantit, krouZky —
Zulovy porfyr).
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biotitovy dioritovy porfyrit z haldy jdmy Adam md porfy-
rickou strukturu a obsahuje tmavé shluky o priméru 0,4 az
0,6 mm, které jsou sloZeny z amfibolu a podruZného plagio-
klasu a kolem nichZ se vytvofila biotitova obruba.

V Iiimku pobliZe jdmy Tomd§ vystupuje Zila porfyrického
mikrogranity s mlad$im pronikem biotitového dioritového
porfyritu v podob# n€kolik decimetrli mocné Zily ve stfedu lo-
mové stény. Na obou okrajich Zily mikrogranitu jsou urali-
tizované mikrodiority aZ diorit a misty amfibolovy kersantito
mocnosti 2-3 m s mikrouzavieninami rohovce.

Ulomky pilitizované minety pod Bilym vrchem v bliz-
kosti obce Hiubok§ u Hroznétina naznaluji prabéh Zily,
kterd je mladsf ne¥ porfyricky monzogranit star¥fho intru-
zivniho komplexu (OIC) krusnohorského batolitu. Kromé
obvyklych idiomorfaich vyrostlic biotitu obsahuje amfibo-
ly a navic kumuldty stfedné zmitého amfibolovce s piliti-
zovanym olivinem. Xenokrysty kfemene vytvéfeji oceldrni
strukturu a isou lemovdny aktinclitovym reakénim lemem,
V nejzdpadnéj$im Zilném uzlu jachymovského reviru
v Abertamech jsme nalezli pouze granodioritovy porfyrit,
ktery md pii kontaktu zénu bohatou biotitem.

Na mikrosondé# byl studovén vzorek kersantitu z haldy
jémy Barbora (€. vz. 117). Z primdrnich minerghi byly ana-
lyzovény Zivee, odpovidajici anorthoklasu, oligoklasu aZ
andesinu, pfip. K-andesinu (obr. 1). Analyzy tmavé slidy
ukdzaly relativn€ homogenni sloZeni odpovidajici biotitu
(obr. 2).

Analyzy alkalickych Ziveh z Zulového porfyru prokdza-
ly draselnou povahu vét§iny Zived, které maji ojedinéle vy-
soky obsah anortitové komponenty (obr. 1). Biotit v Zulo-
vém porfyru je bohat3{ Zelezem neZ biotit lamprofyru a m4
vetsi rozptyl slozeni (obr. 2). Muskovity byly doloZeny
pouze v v Zulovém porfyru, ojedinéle s obsahy F do 1 %.
Podle pomérii Fe,0;-MgOQ-TiO, se analyzované muskovi-
ty nejvice blfzi hydrotermdlnim muskovitim.

Bé&Znou alteraci lamprofyril je pfeména klinopyroxenu
na jemné plstnatny aktinolit (uralitizace), chloritizace bio-

titu a pilitizace olivinu. Castd je sericitizace a kaolinizace
lidtovitého plagioklasu, kterd zvyraziiuje jeho zon4lni stav-
bu. Zcela nové byla prokdzdna greisenizace lamprofyni.
Probihala jednak podél tenkych trhlinek a jednak v mocnosti
celé #ily. Typicky greisen obsahuje kromé cervenohnédych
vyrostlic biotitu také shluky jemn& 3upinkaté oranZové ple-
ochroicke Li-Fe slidy a mensi mnoZstvi zelen& pleochroické
Li-Fe slidy. Namisto plagioklasové zdkladni hmoty se ob-
jevuji pseadomorfézy oranZového biotitu s podruznou
Li-slidou a metasomaticky kfemen. Ostravkovit€ se obje-
vuji 1 agregéty topazu, prorostlé ob&ma slidami a kieme-
nem. Akcesoricky vystupuje také fialovy fluorit. Na dosud
sledovanych vzorcich z hald na Jichymovsku je ndpadny
nedostatek nizkoteplotnich pfemén typu karbonatizace ne-
bo chloritizace, které jsou b&¥né kolem rudnich Zil uranové
rudni formace. Alteracemi mikrogranitd jsou kaolinizace,
hematitizace a karbonatizace.

PETROFYZIKALNI VLASTNOSTI

Byly stanoveny zdkladni magnetické parametry: suscepti-
bilita (k), pfirozend remanentni magnetizace (NRM) a
Koenigsbergv koeficient Q. Kromé toho byla zméfenra
anizotropie magnetické susceptibility (AMS). VSechna
méfeni byla provedena v laboratofi Agico s.r.0., Brno.

Podle magnetické susceptibility se vy&lefiujf tfi skupiny
Z#ilnych homin: 1) Zilné, pfevdZné dioritové porfyrity a
lamprofyry, 2) silng uralitizované diority aZ lamprofyry,
3) mikrogranity aZ felzity a Zulové porfyry (obr. 3).

Prvni skupina je nejpo&etn&j3i a vyznaduje se velmi ho-
mogenn{ susceptibilitou v priméru jen 410x10° 81, nizkou
NRM a koeficienty Q. Anizotropie hornin prvni skupiny je
prome&nlivé, aviak vét§inou odpovid4 anizotropii magma-
tické stavby. Témé&F izotropni nebo veimi slab& anizotropni
jsou predeviim lamprofyry. Uralitizace se projevuje vyraz-
nym ndristem NRM a koeficientu Q i anizotropie, coZ in-
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Obr. 3. Koeficient anizotropie (P) v korelaci s magnetic-
kou susceptibilitou (SUSC), Hodnota priblizné 5 % koefi-
cientu anizotropie (horizontslni linie na grafu) oddéluje
stavby deformagni a mimetické od staveb magmatickych.
1 — tmavé %ilné horniny bez alterace, 2 - alterované tmavé
Zilné horniny (pfevaZng uralitizovang), 3 ~ leukokratni Zil-
né horniny.
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Obr, 4. Korelace U (Ra} s Th v tmavych Zilngch horminéch | Th (
(1) a Jeukokratnich %ilnjch hornindch (2) ukazujfcf vysoky ppm)
stupeit vzdjemné korelace hodnot nealterovanych tma- | ! I 1 J
vych Zilngch harnin (korelaéni koeficient 0,83). Usan (Ra)
stanoven podle obsabu Ra v homing. 10 20 30 40
dikuje pfftomnost pyrhotinu. Patrn& sekunddrnf pyrhotin DOSAVADNI INTEPRETACE

byl zji§tén v silngji magnetickych uralitizovanych diori-
tech aZ lamprofyrech druhé skupiny. Svétlé Zilné horniny
maji nizkou susceptibilitu a dosti variabiln{f NRM i anizo-
tropii. Nejsou viak nikdy tak slab& anizotropnf jako vét3ina
lamprofyri.

PHirozenou radioaktivitu charakterizuji obecné obsahy
Th, U a K, které byly ve studovanych souborech stanoveny
v laboratofi fy Exploranium CZ v Brné. Nov4 citlivd meto-
da spektrometrie gama umozZnila jak b&Zné, nepiimé stano-
veni U podle Ra, tak i stanoven{ pfimé na zdklad® GZinku
izotopti 2Th a **U. Byl zji§tén pravdépodobny deficit U
asi v 20 % méfenych vzorki. Vzhledem k niz¥i geochemic-
ké mobilit& Ra pokidddme hodnoty U (Ra) za bliZ§i piivod-
nim magmatickym obsahiim, a proto vhodng&;si pro petro-
logické intepretace. Vysledky stanoveni Th a U (Ra} jsou
uvedeny na obr. 4, ktery ukazuje na vyrazny rozdit v obsa-
he U (Ra) mezi tmavymi a svétlymi Zilnymi horninami,
Zejména felzity jsou vyrazng obohaceny uranem, zatimeo
v obsazich Th se tento rozdfl neprojevuje. Tmavé Zilné hor-
niny jsou pozoruhodné kromé& anomdlnich obsahii U (Ra) a
Th ve vztahu k nerostému sloZeni a zvySené mineralogic-
ké hustot® 2,700 aZ 2,900 g.cm™ také t&snou korelaci obou
prvkii vyjddfenon koeficientem korelace r = 0,83. Z obr. 4
také vyplyvd, Ze tmavé Zilné horniny vytvéfeji jednotnou
skupinu se stabilnim pom&rem Th/U {Ra), ve které se pro-
jekee lamprofyrii a dioritovych porfyriti neodliSuji. Nej-
vy33f obsahy Th nad 30 ppm byly zji¥tény u dvou vzorki
minety a jednoho vzorku kersantitu.

Lamprofyry jachymovského rudniho reviru jsou zastoupe-
ny pfevazné kersantity, €asto v asociaci nebo s pfechody do
dioritovych nebo granodioritovych porfyritil. V granito-
vém terénu u obce Hluboky se vyskytuje mineta s typickou
lamprofyrovou texturou. Cést tmavych Zilnych hornin je
zFetelné star$i neZ felsitické Zulové porfyry. Nékteré tmavé
Zilné horniny v8ak pretinaji leukokratni Zilné horniny, jak
dokazuje pozorovéani v lamku u jdmy Tom4S. Mikrosko-
pickym vyzkumem se podafilo doloZit vliv greisenizace na
tmavé ¥ilné vyvielé hominy, ¢oZ je obdobné vlivu greise-
nizace na pfedrudni lamprofyry ve vychodnich Kruinych
horéch.

Z hlediska obsahii uranu (Ra) a thoria vytvafejf tmavé
%ilné horniny jednotnou skupinu charakterizovanou stabil-
nim pomérem obou téchto prvka bez rozliseni lamprofyrl
od ostatnich tmavych Zilnych homin.
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