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Po dosazeni vyrazu (17} do rovnice (13) a po tipravich do-
stavdme

K= (18)
[H*}? +Ki[H*1+K K>

Tato podminka rovnovéhy je v diagramu (obr. 1} vyjddrena
pferu§ovanou linii.

Jak je vidét z kombinovangho modelu, v raném stadiu

interakce se studovany systém chovd jako uzavieny. Diky
malé rychlosti procesu (4) se systém nejprve vyviji smerem
k linii pfedstavujici rovnoviahu v uzavieném systému. Tim
se roztok dostdva do zddnlivého pFesyceni vzhledem ke
kalcitu. Jakmile se zacne uplatiioval proces (4). reakénf
cesta se postupné vraci k linii zndzoriujici rovnovihu
v otevieném systému. K podstatnému pfibliZeni k celkové
rovnovaze (viechny dil¢i procesy se bliZi k rovnovize) do-
$lo b&hem 55 hodin.
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Abstract: The world-wide spatial distribution of selected upper
“Tremadocian® and lower “Arenigian” acritarch taxa is analysed.
" The database consists of more or less comprehensive lists of taxa
available from Gondwana, peri-Gondwana, South China, Balti-
ca, North China, while spotty data come from Laurentia, and Aus-
tralia. The data are plotted on the recent palacogeographic map.
The pattern of distribution of the acritarch taxa shows an obvious
relation betwecn composition of acritarch assemblages and their
palaeolaticudinal position. .
Five taxa are limited on the polar and subpolar areas, other six
forms are typical for the subpolar and temerate areas, while there
genera occur in the tropical argas only.

uvoDp

V prvnich mésicich roku 2000 byla dokonena globdlni
analyza akritarchovych spoleenstev vyskytujicich se
v hraniénim intervalu tremadok-—arenig, kterd je soucasti
ptipravnych praci pro stanoveni globdlniho stratotypu
(GSSP) bize druhého stupné ordovického titvaru (BROCKE
-FATKA v tisku}. Celkové bylo do této analyzy zahrnuto 1é-
méF 50 lokalit nachdzejicich se na lizemi 21 stdti, jejichZ
akritarchovd spolecenstva jsou publikovina ve vice neZ 90
pracech; ddle byl autory studovan materidl z Cech a Ciny.

STRATIGRAFIE HRANICE TREMADOK-ARENIG

Bidze drubého stupné ordovického iitvaru bude definovina

“prvnim vyskytem (FAD) graptolita Tetragraptus approxi-

matus, tedy v Grovni odpovidajici v rdmei konodontové
stratigrafie svrchnim polohdm zény Paroistodus proteus
{blize WEBBY 1998). Stratigrafickd aplikace konodontil §
graptolitii je ve spodnim ordoviku vyrazn€ ovlivnéna pa-
Ieogeograficky omezenym rozsifenim jednotlivych taxo-
nd ndlezicich ob&ma skupindm. Lze konstatovat, Ze taxo-
nomicky diverzifikovand spolefentsva konodontii se ob-
vykle vyskytuji pouze v platformnich karbondtovych sedi-
mentech vzniklych v mofich tropického aZ teplého mirné-
ho pésu. V klastickych sedimentech chladnovodnich oblas-
ti Gondwany a peri-Gondwany tato skupina zcela chybi
nebo se zde konodonti vyskytuji zcela sporadicky. Z tohoto
dbvodu je piimd aplikace globdlni konodontové zonace
v chladnovodnrich oblastech prakticky neproveditelna.

Podaobné i graptolit T. approximatus se béZné vyskyluje
v klastick¥ch sedimentech vzniklych v tropickych aZ mir-
nych pdsech, ale podobné jako konodonti, i tento taxon
zcela chybi nebo je velmi vzdceny v klastickych sedimen-
tech Gondwany a peri-Gondwany (poldrni a chladny mirny
p4s) i v sedimentech mé&lkovodnich karbondtovych platfo-
rem.

Spodnoordovické klastické sedimenty chladnovodnich i
mirnych pdsit jsou charakterizoviny piitomnosti skupin
shrnovanych pod oznacenim OWM (= Orgunic Walled
Microfossils), zejména skupin akritarcha a chitinozoa.

Chitinozoa. Nejstar§i ndlezy chitinozoi jsou zndmy
z nejmiadsiho tremadoku severni Afriky a prazské pinve
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(PARIS 1990, FATKA 1993). Sporadicky vyskyt neumoZnu-
je jejich spolehlivé vyuZiti pro feeni diskutované branice.

Akritarcha. Na zdklad€ vyhodnocenf dosud publikova-
nych informaci je moZné pro interval stfedni tremadok—
stfedni arenig konstatovat, Ze vysoce diverzifikovand spo-
leCenstva akritarch jsou dokumentovédna ze sedimentil
vzniklych v chladnovodnich a teplych mirnych podmin-
kdch, zatimco spoleenstva zjidténd v sedimentech vznik-
lych v teplovodnich podminkdch jsou celkové ochuzend.
Paleogeografické roziteni akritarch je srovnatelné s rozsi-
fenim graptolitll a konodontd v tom smyslu, Ze v mitnych
pisech se misi taxony pievaZujici bud' v chladnovodnich
nebo teplovodnich podminkdch.

DATABAZE VYSKYTU AKRITARCH

Ay

Nejlep3i databdze stratigrafického rozsiten{ akritarch je
k dispozici v oblastech peri-Gondwany (Britské ostrovy,
Némecko, Cechy) a Gondwany (severozdpadni &dst Afri-
ky). Na zdkladg roz§ifeni 13 rodd bylo na Britskych ostro-
vech stanoveno pél spolecentev akritarch (MOLYNEUX in
CaoOoPER a kol. 1995), dal3 tfi spoledenstva jsou odligitelnd
v Cechéch (VAVRDOVA 1993; FATKA, v pifpravé) a v Né-
mecku (SERVAIS a MOLYNEUX 1997), V postednich néko-
lika letech studovand spoledenstva akritarch Yangtze plat-
formy (jizni Cina) obsahuji 10 stratigraficky aplikovatel-
nych rodd akritarch (BROCKE 1997a, b). V oblasti Baltiky
bylo pro dany interval vybrano Sest rodii (BAGNOLI a kol.
1988; ERDTMANN a PAALITS 1994; VOLKOVA 1995; RAY-
EVSKAYA 1998; PAALITS — osobni komunikace}. Pfiblizné
85 % pouzité databdze tvoii zpracovéni akritarchovych ta-
xonl mirného pisu (paleckontinent Baltika) a zbyvajicich
15% udajii tvoii informace o teplovodnich oblastech Se-
verni Ameriky, severni Ciny a Auvstrélie.

SHRNUTI

Na zdklad& dosud publikovanych Gdajii je moZné o akritar-
chovych spoledenstvech hrani¢niho intervalu tremadok—
arenig konstatovat:

1. Ve viech oblastech uvedenych na obrazku 1 jsou akri-
larchov4 spoleCenstva hrani¢niho intervalu tremadok—
arenig dobfe a spolehlivé odliitelnd od spolecenstev
typickych jak pro tremadok tak i pro arenig.

2. SloZeni spodnoordovickych akritarchovych spoleden-
stev vykazuje vyrazny provincionalismus, klery je ve
zjevném vztahu Kk teploté vody a tim i k pfedpokldda-
né paleogeografické pozici dang oblasti (obr. 1).

2 A. V chladnovodnich (poldrnich aZ chladnych mimych)
oblastech Gondwany a peri-Gondwany je pfitomno
péi typickych morfotaxont akritarch Vavrdovella —
Coryphidium plexus, Coryphidium VAVRDOVA 1972,
Dactylofusa velifera COCCHIO 1982 emend. Albani
1989. Striatotheca BURMANN 1970, a Tongzia L1
1987). Tyto taxony jsou zdroveil pfitomny i v mimé
oblasti dneni jizni Ciny. ale chybgji na viech ostat-

nich lokalitdch, které se nachdzely v mirnych a teplo-
vodnich oblastech.

2 B. Pro spoledenstva vod chladnych a mirnych pdsa je
spoletny vyskyt dal§ich esti morfotypl (Stelliferidi-
um DEUNFF a kol. 1974, Caldariola MOLYNEUX
1988, Cymatiogalea DEUNFF 1961 emend. RASUL
1974, Acanthodiacrodium — Actinotodissus plexus,
Pirea — Dasydorus plexus, Polygonium — Goniospha-
eridium plexus), které chybgji na lokalitich teplovod-
nich oblasti.

2 C. Analyza neprokdzala existenci zadného taxonu, ktery
by se vyskytoval pouze ve vodidch mirnych oblasti.

2 D. Dvarody (Aryballomorpha MARTIN et YIN 1988, A:-
habascaella MARTIN 1984 emend. MARTIN et YIN
1988) se pom&rné &asto vyskytuji v oblastech teplého
mirného a tropického pasu, druhy z nich chybi v jizni
Cing.

2 E. Byl zji¥t&n pouze jeden rod (Lua MARTIN et YIN
1988) svym roziitenim omezeny vyhradng na tropic-
ky pés, kde leZela Laurentie, severni Cina a Austrilie.

3. Dalif tfi rody (Vulcanisphaera DEUNFF 1961, Petei-
nosphaeridium STAPLIN a kol. 1965 a Rhopaliophora
TAPPAN et LOEBLICH 1971 emend. PLAYFORD et
MARTIN 1984) jsou rozSifeny pandemicky.
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IZOTOPOVA GEOCHEMIE A GEOCHRONOLOGIE SKARNU ZE SLATINY

Isotopic geochemistry and geochronology of the skarn from Slatina, Moldanubian zone

of the Bohemian Massif
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Key words: Skarn, Geochronology, Sm-Nd, Nd isotopes, Sr iso-
topes, HP-HT, Gfshl nappe, Moldanubian unit

Abstract: Nd isotopic dating of garnet-pyroxene skam from Slati-
na (20 km N of Znojmo, Gféhi nappe of the Moldanubian unit) in-
dicates a major metamorphic event at 415 x 24 Ma (2o;
WR-grt-cpx isochron with MSWD = 0.07). This is, within an er-
ror, identical with an age calculated on the basis of the grt-WR
pair only (420 £ 42 Ma) and resembles Sm-Nd metamorphic ages
of eclogite and granulite trom Winklamn, Bavaria (von QUADT -
GEBAUER 1993). As the closurc temperature of the Nd ditfusion
in garnet is high (MEZGER 1990, HENSEN - ZHOU 1995), the ob-
tained ages are interpreted as being close to the garet growth
during the high-grade metamorphism. Significantly lower & for
zircon {(-8.4) compared to WR, cpx and grt (-7.3) probably indi-
cates presence of older, inherited cores, which are indeed obscr-
vable in the BSE. High Sr initiat ratio (¥'St/%°Sry s ~ 0.713), und,
above all, the low g% (—7.3) and high two-stage Nd modcl age
(T2 = 1.7 Ga; LIEW - HOFMANN 1988) support a long crustal re-
sidence of the protolith and rule out its dircct derivation from dep-
Icted or CHUR-like mantle in Silurian-early Devonian times.

Skarnové téleso u Slatiny (20 km s. Znojma), v gfohlské
jednotce moldanubika je obklopeno pokrogilymi migmati-
ty s polohami amfibolitii a erland a s vltrabazickym t&le-
sem. PERTOLD et al. (2000) zjistili, Ze grandty (grt) {alman-
din-grosuldr s andraditovou pfimési do 20 %) a pyroxeny
(cpx) (salit-ferrosalitového sloZeni s Id komponentou aZ
22 mol. %) jsou Lasto lemovdny cpx-plg symplektity. Am-
fibol (ferropargasit) a zoisit jsou mladsi. Agregdty plg,
K-Zivce, amfibolu a Ti-magnetitu pronikaji v Zilkdch.

Primérné teploty grt-cpx pdrd podle A1(1994) se pohy-
buji mezi 836-868 °C pfi 10 kb. Odvozeny tlak 13-14 kb
povaZuji PERTOLD et al. (2000) za minimadlni. Tyto meta-
morfni podminky jsou ve shodé s eklogity gfthlské jednot-
ky podle MEDARISE et al. (1998).

Pro izotopické studium byl vybrdn cpx-grt skarm 2/96.
Jeho grandt (~ 55-60 % vol. %) obsahuje do 60 % Alm,
40 % Gros ado 10 % And sloZky. Klinopyroxen (25-30 %)
odpovidd hedenbergitu s Jd molekulou do 22 mol %, Mlad-
§i minerdly jsou zastoupeny plagioklasem (oligoklas, ande-
zin), amfibolem (ferropargasit aZ ferropargasiticky obecny
amfibol) a titanomagnetitem; b&%nou akcesorif je zirkon.

Nd izotopické analyzy zahrnovaly celkovy vzorek skar-
nu {WR) a jeho kiinopyroxen, granil a zirkon. V izochro-
novém diagramu PROVOSTA (1990) (Obr. 1) prvni tifi defi-
nujf izochronu (MSWD = 0.07) ddvajici staii 415 + 24 Ma
{23), v rdmci chyby shodné se stdfim spotenym pouze na
z8kladg paru grt-WR (420 + 42 Ma).

Ziskané Sm-Nd stdi{ lze interpretoval jako pravdépodob-
né€ blizké vyrazné metamorfni udélosti. kterd méla za nésle-
dek krystalizaci grandtu a klinopyroxenu, protoZe blokujici
teploty grandtu pro Nd diftizi jsou ziejmé vysoké (700 aZ
750 °C: HENSEN - ZHOU 1995, 800 °C: MEZGER 1990).
Stafi skarnu ze Slatiny odpovidd Sm-Nd minerdl-WR std-
fim granulitu a eklogitu (424 + 13 Ma and 424 + 10 Ma) da-
tujicim HP-HT metamorfdzu v oblasti Winklarm v Bavor-
sku (von QUADT - GEBAUER 1993), Podobné jako v uvede-
ném piipadé, i my jsme pozorovali posun zirkonu smérem
pod izochronu (Obr. 1). Jeho vyrazng niZsi €3 (—8.4) v po-
rovndni s WR, cpx a grt (-7,3) ukazuje zi'ejmé na pfitom-
nost zdédé&nych jader, skuteéné pozorovatelnych v BSE.

Vysoky inicidlni pomé&r Sr izotopt(*’Sr/*'Srqis ~ 0,713).
a predevsim pak nizkd hodnota €3, (-7,3) a vysoké dvou-
stuptiové Nd modelové stafi (T = 1,7 Ga; LIEW - HOF-
MANN 1988) prozrazuji dlouhou krustdln{ historti protolitu
skarnu a vylucuji jeho pfimou derivaci z ochuzeného plisté
& pldsté blizkého svym slozenim CHUR.



