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Abstract: The current period of rapid privatisation of fonmerly
state-owned enterprises is streamlined to achieve increased effi-
ciency and productivity of market economies. Privatisation, when
combined with appropriate government remediation programs,
can tead to the cleanup of the purchased properties. Public fun-
ding of cleanups is subject, according to the Czech laws, to the su-
pervision of the Ministry of the Environmenut of the Czech Repub-
lic, Department of Ecological Damages. The Czechk Geological
Survcy bas played an important consulting role for the Depar-
tment of Ecological Damages since Murch 1999, wher the first
assessment reports of the so called Risk Analyses were comple-
ted. This article provides a short revicw of the most common
drawbacks of those Risk Analyses and their modifications.

Cesky geologicky ustav byl po¢dtkem roku 1999 vyzvin
Odborem ekologickych §kod Ministerstva Zivotniho pro-
sttedi CR, aby v rdmeci vykonu stétni geologické sluZby
vyuZif svych odbornych geologickych a geochemickgch
zkugenosti a zapojil se do procesu odstraftovén{ starych
ekologickych z4t&Z v podnicich privatizovanych podle zd-
kona &, 92/1992 Sb. (ve znéni pozdéjsich pfedpisd) tim, Ze
bude pro potteby Odboru ekologickych 3kod MzP CR
zpracovévat odbornd stanoviska k materidlim tykajicim se
jednotlivych sanovanych lokalit.

Proces ndpravy starych ekologickych zdtéz{ je podrobn&
popsan v Metodickém pokynu MZP CR k zajisténi procesu
ndpravy starych ekologickych zdt€7 z roku 1996. Tento
Metodicky pokyn MZP CR rovné jasné vymezuje okruhy
&innostf, které musi pfedchdzet zpracovéni analyzy rizika
(d4le AR), resp. aktnalizované analyzy rizika (dile AAR),
piipadné Zadosti o schvdleni Gpravy (navySeni) rozpoltu
na jiZ probihajici sanaéni préce (ddle NR).

Uloha Ceského geologického dstavu, jakota organiza-
ce povéiené vykonem stdtni geologické sluZby, se zaCind
uplatiovat a¥ ve fizi odbomého posuzovdni materidlii
zpracovangch k jednotlivym sanovanym lokalitdm podle
Metodického pokynu MZP CR. Cesky geologicky istav
zpracovdvi podle zadani Odboru ekologickych Skod MZP
CR k vybranym materi4ldm odborny posudek.

* V pHipad€ odborného posudku na AR lze v nejvétdi mife
uplatnit odborné geologické stanovisko, kdy jednotlivi
regiondlng pifslu$nf specialisté (geolog, hydrogeolog,
geochemik, pfipadné inZenyrsky geolog) provedou re-
Ser3i pfedloZeného materidlu a na zdklad& konfrontace

jeho obsahu se stupn&m aktudlniho geologického po-
zndnf lokality a jejiho okoli zaujmou odborné stano-
visko k fefenému problému.

» V ptipadé odborného posudku na AAR a NR se jednd
o posudek, ve kterém Ize z odborného geologického hle-
diska hodnotit pouze oprdvnénost jiZ na lokalit€ prove-
denych opatfenf &i adekvétnost vynaloZenych financ-
nich prostfedkd. Tento typ odbornych posouzeni se tykd
velkého po&tu lokalit, kdy ekologické Skody na sanova-
né lokalit€ jsou vE&t§iho rozsahu, neZ pfedpoklddaly pi-
vodng zpracované materidly (pfedeviim AR) pfedchd-
zejici vlastnimu sanadnimu zdsahu, takZe je stdvajici sa-
naéni projekt ani rozpocet nezohlednuji.

Ulohu odborného posuzovatele materidld typu AR,
AAR a NR pnf Cesky geologicky ustav od bfezna roku
1999. Do konce roku 1999 byly vypracovdny posudky na
67 akci, pficem? jedna akce muohdy zahmuje i vt pocet
samostatnych lokalit rozmisténych ve zcela odlisném geo-
logickém prostfed{ napt. po celém Gzemi byvalych krajd.
Zastoupeni jednotlivych typli posuzovanych materidli je
nésledujici:

_t;fp materidln polct |zastoupeni| polet |zastoupeni
posudkii (%) lokalit (%)

Analyza rizika 32 48 65 | o4

‘Aktualizovand| 8 12 95 | 9

analyza rizika

Navyéen{ 27 40 28 27

rozpottu

Celkem 67 102

Dosavadni zpracovani 67 odbornych posouzeni jednot-
livich materidlf tykajicich se odstrafiovéni starych ekolo-
gickych z4t&2f umoZiiuje formulovat a orientacné kategori-
zovat nasledujfc{ poznatky:

A. Administrativni problémy

1. Cely proces odstrafiovéni starych ekologickych z4tezi
postrddd transparentnost neexistenci vefejné kontroly —
napt. formou oponentnich fizend po vzoru schvalovdni do-
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kumentace ve smyslu zdkona ¢. 244/92 Sb. (EIA), kterd
jsou nahrazena neprihlednou formou vybé&rovych fizeni.

2. V fetézci ,zpracovatel AR — sanujici organizace ~ su-
pervizor” se vyskyti pravnické & fyzické osoby, které
ekonomicky profituji z investic do odstrafiovdni starych
ekologickych zateZi. Stat jako zadavatel tak paradoxné re-
zignoval na vytvofeni vi¢innych a nezdvislych kontrolnich
mechanismil, které by mu umoZiiovaly v&as rozpoznat moz-
n4 Gskalf pfislu§nych kauz. V procesu likvidace starych eko-
logickych z4t€Z{ tak chybf GCinnd zpétna vazba, ktera by
adekvdtné reagovala napf. na nedokonale vypracované AR,
na nespravné sestavené projekty &i na neodbomé providéné
sanalni prdce. Neni diivod, aby stit hradil — byt v rdmct sa-
nace starych ekologickych z4t&% — chybné postupy konkrét-
nich subjektd. NefeSenym problémem zlistdvd odpovédnost
zpracovatelil AR za prezentované vysledky. V praxi kon¢i
pro zpracovatele AR smiuvni odpovédnost predanim zaveé-
reéné zpravy. Pokud jsou v daliim procesu sanace zjistény
skutednosti nové nebo odli¥né od z4véri AR, je autor AR
mimo dosah pravniho postihu & sankci. Spoluzodpovéd-
nost zpracovatelil AR by méla byt prodlouZena, pffpadné by
mé&! byt zaveden u komplikovanych piipadi supervizni do-
hled jiZ ve fazich pritzkumnych praci pro AR.

3. Velmi benevolentni a obecné koncipované zaddvaci
podminky vybérovych fizeni na sanaéni price pfi odstra-
fiovéni starych ekologickych zat€Z{ mohou vést k prodra-
Zovdni postupu sanace, nebot z n&kterych posuzovangch
materifld vyplyva, Ze &asto nejsou zohledfiovana zakladni
odbornd geologickd kritéria pro volbu sanacni metody
apod. Na nékterych lokalitdch je také patrnd snaha nabyva-
iele zahrnout do FeSeni starych ekologickych zdt$Z{ i likvi-
daci ekologickych zat€Zi vzniklych aZ sekundamé (napf.
nedodrZzenim technologickych postupli aped.) a tim jsou
vyvoldvdny tlaky na zvydeni rozpottu sanagnich praci. Jiné
piipady signalizuji pfi tdchto volnych zaddvacich podmin-
kdch znaln& naddimenzované technické prace sméhujici
k ové¥enf ji2 zndmych fenoménd.

4, Pfed zaddnim sanacnich praci chybi ve vétSiné AR
objektivni kvantifikace ekologickych rizik, kterd by umoz-
nila chodnocen{ skute¢ného rozsahu ekologickych §kod a
jejich néslednou korelaci s projektovanymi ndklady na sa-
naéni prace. Tenio proces by toti¥ pravdépodobné v fadé
pfipadii odhalil vyrazné poddimenzovan{ finanCei ndrog-
nosti sanadnich praci v nabidkovém projektu, z néhoZ se
stal posléze projekt vitézny. Vysokd konkurence na trhu to-
tiZ vede jednotlivé uchazede ke stresové kalkulaci ndkladi,
tj. k poddvéni nabidek s minimdind finanéni ndroénosti, coZ
v diistedku znamend poddimenzované priizkumné price a
n4sledn& nedostatedné podklady k vyhodnoceni viech ri-
zik. Projekt sana¢nich praci byvd ve vybérovych fizenich
im 1ispEdnéisi, ¢im niZ¥i objemy praci a tim i niZ¥i ceny na-
bizi. Teprve v prib&hu realizace takto pfijatych projekti
viak dochdz{ ke zjisiéni skuteéného stavu kontaminace lo-
kality s tfm, Ze situace je daleko sloZit&j¥f, neZ AR a na ni
postaveny projekt sanace ofekdvaly, a piid€lené finanCni
prostiedky jsou proto nedostacujici a pro spInéni pfedepsa-
nych sanacnich limith je nutné jejich navyseni.

5. S rostouct sloZitosti a zddnlivou nedefinovatelnostf
migraénich podminek kontaminanti a s totdlnfm nedostat-
kem konkrétnich informaci o hydrogeologickych podmin-
kdch lokality vétinou klesd schopnost sanaéni organizace
predloZit vécné, terminové i finandné redlny nabidkovy
projekt sanaCnich praci. Ve je podfizeno ziskdnf zakdzky
s tim, Ze postupnou transformacf smluvnich podminek se
priibéZné modifikuje plivodnf nabidkovy projekt do podo-
by, kterd je velmi vzddlend projektu, ktery uspél ve vybé-
rovém iizend.

B. Metodické problémy

6. Zadosti o schvélen{ navyseni rozpodtu na sanaéni
price pii odstrafiovani starych ekologickych zdtéZi svéd&i
o tom, Ze se na mnoha lokalitdch nepodafilo i pfes pokrok
v technologickych postupech, Casto i za nékolik let vedeni
sanacnich praci, dosdhnout cilovych limith sanace. Nutné
tedy vyvstdva otdzka, zdali neni u nékterych kauz pfi¢inon
tohoto stavu neadekvatni stanoveni cilovych limitd sana-
ce, kdy jsou sice definovdna spoleCensky a ekologicky pfi-
jateing, ale ekonomicky a Casové nerealnd kritéria pro do-
cileni limitnich hodnot pfedepsanych pro sanaci. Kriteridl-
ni hodnoty Metodickych pokyn MZP CR nelze zaméiio-
vat za cilové limity sanace — ty mohou byt signdlem o nut-
nosti realizovat sanaci, ale stanoveni cilovych limith musi
odrdZet konkrétni situaci nejen na lokalité, ale i v jejim Sir-
§im okoli. Na mnoha lokalitdch se tak prosazuje koncepce
lplné a co nejrychle;jsi sanace prakticky ,,za kaZdou cenu”
a to 1 u kontaminantil, u nichZ b&€Zné doch4zi k masivnim
emisim latek pifrodniho plivodu do ovzdusi a které jsou na-
vic biodegradovatelné rychlosti, jenZ snese fadové méfitko
s rychlosti sanace (napf. pohonné hmoty). Extrémnim pii-
padem miZe byt stanoveni sanacnich limitfi pod hranief {6-
nového znedisténi.

7. Posuzované materidly sv8d¢f o absenci obecnych vy-
bérovych nebo hodnoticich kritérif jiZ na samém poldtku
sana¢niho procesu, které by zamezily fasto se opakujicim
chybdm pfi vypisovanf vybérovych fizen{ na odstratiovani
starych ekologickych z4t&%i, kdy jsou navrhovany sanacni
limity a terminy jejich dosaZeni stejné jako potiebné fi-
nancéni prosttedky v nerealnych dimenzich,

8. Pfi odborném posuzovan{ Zddosti o schvdleni tprav
rozpodtu na sanaCni prace pfi odstrafiovdni starych ekolo-
gickych zAaéZ{ je zapotiebi analyzovat zejména skutecnost,
jestli se v Zddost uvdd&nd nove zjist€nd fakta zaklddaji na
pravdg, Dalsfm krokem je provéieni okolnosti, zdali se jed-
né skuteéné o nové zjiSténd fakta. DileZit€ je nasledné po-
souzen, Jestli maji tato nov4 zji¥(énd zdsadni vliv narozsah
sanacénich pracf a tim i na finanéni rozpodet sanace. V ne-
posledni fadé je nutno zvadZit, zdali je nutné realizovat
viechny nové navrhované price, piipadng zhodnotit jejich
skutetné potfebny rozsah. Pokud se prokaZe oprdvnénost
t&chto hlavnich skutecnosti, nemélo by byt feSenim zasta-
venf sanalnich prac{ napf. formou vypsdni{ dophikového
vybérového fizeni, nybrZ by mé&lo byt vyuZito dosavadnich
zku¥enost{ sanaéni organizace. Ta zaujimd totiZ pii odstra-
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fiovdn{ starych ekologickych zdt&Z{ optimdlni pozici proto,
¥e m4 aktudlni a detailni znalosti o lokalité, Ze u¢inila novd
zji§téni vedouci k Zddosti o navy3eni rozpoCtu a Ze je i po
technologické strince vétSinou pfipravena na tyto nové
2jit&né sknteCnosti reagovat.

9. Pfed zahdjenim sanacnich praci chybi objektivnf
rozbor, kiery by na zdkiadg analogie z jinych lokalit posou-
dil sanovatelnost lokality a navrhnul i vhodnou technologii
sanace na dan€ lokalité.

10. Provadéné sanatni prdce jsou obvykle omezeny
pouze na vizemd uritého prévntho subjektu. Vyjimkou pfi
odborném posuzovéni Z4dosti o schvélenf Gprav rozpoftu
na sanadni prace pH odstrafiovéni starych ekologickych z4-
1871 nejsou ani ptipady, kdy v rdmei jediného aredlu prova-
d&ji priizkum a sanace rizné organizace s tim, Ze spolu
z komer&nich dévedi nekomunikuji. Tento, moZnd admi-
nistrativng a legislativné zdivodnitelny pfistup je v pod-
minkéch existence dynamickych sloZek, jaké pfedstavuje
kontaminant a nejb&Zn&j§i médium jeho pfenosu — podze-
mnf voda, naprosto nevhodny a pfimo odporuje moZnos-
tem efektivni sanace. Pfedev§im v rozsdhlej$ich urbanizo-
vanych a industrializovanych zénéch je proto nezbytné p¥i-
stupovat k projekei, provddén a vyhodnocovéni sana&nfch
praci koordinované s pfihiédnutim k hydrogeologickym
podminkdm a vyskytim kontaminanti v celém piislu§ném
zvodnéném systému.

11. Neexistuje takovd technologie sanace in situ, kterd by
umeZnila docilit homogenniho pfedepsaného obsahu konta-
minantii jak v saturované, tak i nesaturované z6né, popf. i
pudnim vzduchu. Jsou-li splnény predepsané limity v Cerpa-
né & monitorované podzemni vodé, automaticky nelze spl-
néni t&chto limitd vztahovat i na celé zvodnélé kolektory,
protoZe existuje zbytkovd kontaminace v pasivnich pérech.
Tato technologickd omezenost sana¢nich metod in situ stou-
pé se stupném filtraéni nehomogenity hydrogeclogického
prostiedf jakoZ i s klesajici rozpustnosti a t¥kavosti kontami-
nantd,

12. Problematickd se jevi kontroln{ podminka dosaZen(
sanaénich limit& pfi monitoringu vybranych vrtil. Po odsta-
veni &erpaného vrtu v zdvislosti na hydraulickych paramet-
rech horninového prostfed{ a na sorp&ni kapacité kolektoru
vzriistd s poklesem propustnosti hydrogeologického pros-
tedi pravd&podobnost opétovného zvyleni koncentrace
kontaminantu. Specifickym problémem metodiky postsa-
na&niho monitoringu je kontaminace p¥{vrtové zény moni-
torovacich vrthl, diky niZ je opétovny ndrust koncentrace
kontaminantu identifikovatelny jen v pfipadg, je-li jeho do-
tace do této z6ny vyrazn& vyssi, neZ jsou napifklad samo-
volné rozkladné procesy kontaminantu v dloubodob€ od-
staveném monitorovacfm vrtu.

13. Pti likvidaci piivodnich stdtnich podniki zaCdtkem
90-tych let dochazelo k ekologickym chybém tim, Ze byly
likvidovédny provozy bez pfedchoziho ,,vy&iSténi” podzem-
nich prostor — tj. nevyprazdnéné podzemni nddrZe (i podlé-
hajict korozi) s nejrizn&jsimi chemikdlieri byly zavezeny
sutf &i preloZeny navézkou, piipadné skladkou, Takto ne-
vhodné likvidované provozy jsou ohnisky pro soucasnou
i budouci kontarninaci hominového prostredi.

C. Odborné problémy

14. Pi odbomém posuzovani Zédosti o schvdleni dprav roz-
polts na sanadnf préce pfi odstraliovand strych ekologickych
Za1871 je zardZejici skuteSnost, Ze zdaleka ne ve vech piipa-
dech byly v posuzovanych materidlech, které CGU k odborné-
mu posouzeni obdrZel, vylerpdvajicim zpiisobem doloZeny
hodnoty koncentraci sledovanych kontaminantii opraviiujici
k navrhovanému pokradovéani sanace. Stejné tak v posuzova-
nych materidlech pov&ing chybi Udaje z téch &st sapova-
nych iizemi, kde bylo ddajné jiZ sanujici organizaci docileno
limitnich hodnot pfedepsanych pro sanaci v souladu s Meto-
dickym pokynem MZP CR - Kritéria znegi§téni zemin a
podzemni vody (1996) umoZiivjicich tak sanaci ukoncit.

Shenuti hlavnfch poznatké z posuzovéni materidlii tykajicich se likvidace starych ekologickych zAt€Zi:

Poznatek

Pravd&podobnid pficina

1 I za n&kolik let provad&ni sanaénich praci se nepodafilo
dosshnout cflovych limitd pfedepsanych C1ZP

Neadekvétn{ stanoveni cflovych limith

2 | Sanatn{ price vedou k prodraZovan{

Absence obecngch vybérovych nebo hodnoticich kriterif jiZ na
samém potitku sanadnfho procesu, napy. nejsou zohledngna zd-
kladni geologicks kntéria

3 Nejasnd definice staré ekologické zdtéZc

Nabyvatel se sna¥f na dkor staré ekologické zdiéZe uplatnit i Skedy
zpiisobené jiZ po privatizaci sanovan€ lokality

4 | Sanatnf organizace se mnohdy snaZi do fesen stargch eko-
logickych z4t&¥( zahrnout i likvidaci ekologickych z4te¥(
vzniklych sekunddmé

Vyvoldni tlaku na nav§¥enf rozpodt sanaénich pracf

5 Poddimenzovanf{ finanéni ndro€nosti sanadnich praci

Chybi zpétnd vazba, kterd by reagovala na nedokonale vypraco-
vané AR, na nesprdvng sestavené projekty &i neodborn€ prové-
déné sanadnf préce

6 | Ipouspésné ukon&ené sanaci miiZe dojit k nové kontaminaci
hydrogeologického prostiedi

Predchozi price nevedly k odstran¥n{ zdroje kontaminace, pro-
t1o¥e sanaéni price neprobehly paralelog v dalSich subsystémech
tého¥ hydraulicky jednotného zvodnélého systému
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13. V redlnych piirodnich podminkich mitZe i po ispés-
né ukoncené sanaci dojit k nové kontaminaci hydrogeolo-
gického prostfedi, pokud pfedchozi price nevedly k od-
stranén{ zdroje kontaminace a sanaéni price paraleln& ne-
probéhly také v daliich subsystémech téhoZ hydraulicky
jeduotného zvodnéného systému, odkud se miZe kontami-
nant znovu 3ffit.

16. Odborné posuzovani Zadost{ o schvéleni tiprav roz-
poctu na sanadnf price pfi odstrafiovdni starych ekologic-
k§ch zat¥Z{ ukazuje, Ze zdkladnim predpokladem spravné-
ho pfistupu k sana&nimu procesu je mimo jiné i prvotni
plné zohlednéni objektivné existujfcich pfirodnich podmi-
nek na sanované lokalit& a v jejim okol{ (velmi €asto jsou u
aredtll situovanych v tdolnich nivdch opornijeny napf.
inundace nebo znafné kolisdni hladiny podzemni vody
podmitinjici proménlivou mocnost saturované a nesaturo-
vané z6ny apod.), pfifemZ blavni dfiraz je nutno poloZit na
stanovenf geometrie a anatomie hydrogeologick§ch kolek-
tora a izoldtorll a v nich probshajictho proudén{ podzemni
vody. Dosavadnf zku¥enosti s odbomym posuzovanim
vkazujf na existenci krajné nerovnovédzného stavu mezi

poznédnim pHrodnich podminek na jedné strané a technolo-
gickymi moZnostmi na stran& druhé — znalosti sanovaného
horninového prostfedi ve formé vstupnich dat jsou v na-
prosté v&t8in€ neadekvétnd ndstrojiim, jimiZ 1ze toto pro-
stfedi modelovat a ndsledné také sanovat., Pfecefovany
diiraz byvd kladen na moZnosti matematického modelova-
ni, které b&Zné nenf zaloZeno na odpovidajicim podrobném
pozndni. skuteéngch pHrodnich pomérd. Aktudlni se jevi
hlavne otdzka vybéru reprezentativnich parametri a stano-
veni variability hydrogeologického prostfedi a tfm pddem i
rozvoj prizkumnych metod sméfujicich k identifikaci ne-
homogenit hydrogeologického prostieds.

17. Nezbytny je odhad rychlosti hydrogeologickych, fy-
zikdlnich a chemickych procesit podmifiujicich rychlost -
feni kontaminantu, nebol pro dsp&ch sanace je dileZité
zohlednéni asové dimenze hydrogeologickych procesd,
kterd maZe zna¢n& pievysit redlné obdobf sanace.

18. Sanaénimi zdsahy ¢asto dochdz{ paradoxné vlivem
zmény hydraulickych podminek v hydrogeologickém pro-
stfedi k $ffeni kontamina&niho mraku mimo piivadné kon-
taminovanou oblast.

HYDROGEOLOGIE VYBRANYCH OBLASTI VYCHODNIHO OKRAJE DRAHANSKE VRCHOVINY
Hydrogeology of the eastern margin of The Drahanska vrchovina Highland

JaN CURDA
Cesky geologicky vistav, Kidrov 3/131, 118 21 Praha |

(24-21 Jevicko, 24-23 Protivanov)

sood | praHA

, ]
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Key words: Regional hydraulic parameters, Drainage of the fis-
sured aquifers, Groundwater flow

Abstract: The eastern margin of the Drahanska vrchovina High-
land is intensively water-depleted and existing erosion valleys
have an important drainage role for the fissured aquifers of the
hydrogeological massif of Lower Carboniferous greywackes,
siltstones and shales of the Myslejovice, Rozstdn{ and Protivanov
Fomations. The regional groundwates flow is concentrated to the
east, to the porous Neogene aquifers of the Carphatian Foredeep.
Some of the erosion valleys are filled with Neogene sediments,
too. However their pelitic character and lower thickness do not
create essential conditions for the occurrence of the important
aquifers.

Zv14¥t citelny nedostatek podzemnich vod je patrny na
Protivanovské, Stépanovské a Kojélské planing, jejichZ

plo&inaty povrch je na vjv. okraji rozfezdn hlubokymi eroz-
nimi idolimi (nap¥. ddoli Mal€ a Velké Hané, Brode¢ky a
Hloudely, ddle Drahansky, Zbénovsk§, Bousinsky nebo
Repessky Zleb), kterd odvodiivji t nepatené zvodnél€ pukli-
ny a znemoziiuji tak akumulaci podzemnich vod v pfipovr-
chovém pdasmu rozvolnént a rozpukéni hornin hydrogeolo-
gického masivu drahanského kulmu. Tento jev dobfe potvr-
zuji i vysledky hiubSich hydrogeologickych vrta situovanych
v drobdch rozstaiského souvrstvi pii v. okraji zmin€nych pla-
nin, napfiklad na katastru obce Drahany v regiondlnim dosa-
hu drendZniho 1i¢inku Prostéjoviéského Zlebu: starsi, 87 m
hluboky vit HV (HRBAC 1966) vykazal na zakladg vysledkt
dlouhodobé Cerpaci zkousky jen velmi nizkou transmisivitu,
stejné tak i nov&jsi 57 m hluboky vrt HV-1 (ZBORMLKOVA
1983}; 50 m hluboky vrt HV-3 byl dokonce zcela bezvody
(MACE3KA 1982). Velmi podobné zdvéry moZno u€init i na
zaklad& vysledkd Cerpacich zkousek na Ctyfech 30 m htubo-
kych vrtech HV-1 aZ HV-4 na katastru obce Nové Sady
(BURDA 1988), které jsou situoviny v drendZnim dosahu ddo-
1i Mal€ Hané a Hrani¢niho potoka a proto vykazuji nanejvyse
nizkou transmisivitu hydrogeologického prostiedi slepenci a
drob rozstafiského nebo myslejovického souvrstvi, Zccla
bezvodé do 30 m p.t. zistdvajf také biidlice a droby proti-
vanovského souvrstvi v okoli Malého Hradiska v dosahu
drendZniho G€inku Gdoli Zibrany a Hloudely (napf. vrt
HV-1 Malé Hradisko; ZBORILKOVA 1982).



