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situaci. Na uvedengch piipadech je zfejmé, Ze pro analyzu
rozporil mé velky vyznam pouZiti co nejdetailngjdich geo-
logickych podkladt jako zdkladu pro stanoveni kategorie
radonového rizika v podloZi.

V oblasti zdpadnich Cech bylo v jedné obci (Dalovice)
potvrzeno vysoké radonové riziko v podloZ{ pii nizkych
hodnotdch radonu v objektech. Pfesnd lokalizace méfe-
nych objektd v intravildnu obce viak neni zndma. Rozpor
mezi geologickou predikei a méfenymi hodnotami v objek-
tech proto miiZe byt vysvétlen jednak pfitomnostf kvartér-
nsho sprafového pokryvu na podloZnich granitech, ktery
piisobi jako bariéra pro migraci radonu, jednak dobrym sta-
vebnim stavem objektll (kvalitn€ provedend izolace mlZe
zabranit pronikdni radonu do objektu i na podloZi s vyso-
kym radonovym rizikem). Rozpory v ostatnich 14 obcich
jsou zpiisobeny rozdily mezi regiondlni a lokdlnf geologic-
kou situacf. Obce jsou soustfedény ve dvou oblastech na
Plzefisku — jihovychodn& od Kralovic a jihozdpadn€ od
Prestic. V obou oblastech byly v minulosti pfi uranoveé pro-
spekei zjistdny rovnéZ i lokdlni radiometrické anomdlie
v proterozoick§ch metasedimentech.

Analyza rozpordl mezi geologickym hodnocenim rado-
nového rizika a métenim radonu v objektech bude v r. 2000

provédéna na Gzemi severnich Cech a ji¥nf a severn{ Mora-
vy. Hlavnim cflem analyzy je zjistit mfru spolehlivosti map
radonového rizika geologického podleZ{ pro vymezeni ob-
lasti s ofekdvanymi vysokymi nebo naopak nizkymi hod-
notami radonu v objektech a pro pfipravu nového typu map
— mapy radonového rizika bytoveého fondu.
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Abstract: Coal-bed methane forms more than half of anthropoge-
nic methane emissions in the Czech Republic. To specify impor-
tant sources of the methanc emissions we have measured carbon
isotopic composition of their sources. The study includes pipeline
gas, emissions from bituminous and brown coals and from some
peat bogs. The d 2C values of methane vary from ~20 % (Per-
mocarboniferous in Central Bohemia) to ~75 % (biogenic gas in
the Czech part of the Upper Silesian Coal Basin). Methane from
this area originates from two sources: a thenmogenic gas with the
5 13C values to ~40 %, and a biogenic gas with the  °C values in
the range of =55 to ~75 gq.

Z iniciativy amerického geologického dstavu (U. S. Geolo-
gical Survey), odd&leni geochemického vyzkumu uhlovo-
dikd v Denveru (stdt Colorado), spolupracovat Cesky geo-
logick¥ dstav Praha v letech 1996 aZ 1998 na dkolu vyzku-
mu metanovych emanacf v uzlovych oblastech vyskytu
kaustobiolitovych loZisek v Ceském masivu. Sou&ssti pro-
jektu byto i jejich srovndni s vyskyty plynovych loZisek
amerického stfedozdpadu na vychod od Skalistych hor
(stity Colorado, Wyoming, Nevada, Montana, Arizona a

Nové Mexico (CLAYTON 1998). Byly odebrdny vzorky
plynii i pevnych kaustobiolitd (uhli, radelina), méfeny je-
jich parametry a hodnoceny z hlediska kvalitativniho.
V zdvéredné zprave projektu (HOLUB - CLAYTON - BUZEK
- RICE 1999) jsme podali i geologickon charakteristiku
zkoumanych oblasti v Ceské republice. Zaméfili jsme se
zejména na uvoliiovdni metanu do ovzdudi v Ceské {dsti
hornoslezské panve, kladensko-rakovnické panvi, severo-
&eské hn&douhelné panvi a na nékterych lokalitdch vyskytu
raSelin zdpadnich a jiznich Cech.

Podle odhadd tvofi emise uhelného metanu vice jak
50 % antropogennich emisi metanu v CR, tzn. Ze téZba uhl
je u nds nejv&tiim zdrojem atmosférického metanu. Nej-
vhodn¥j¥i metodou k bilancovéanf piispévkil lokélnich
2drojl, a uréeni plivodu plyni je bilance na zdklad® izoto-
pového sloZeni (BUZEK - HOLUB - BOHACEK - FRANCO
1999). Udaje o izotopovém sloZeni uhelnych plynd nebyly
pted zapodetim projektu zndmy. Abychom mohli oznacit
zdroje emisi metanu, uréili jsme izotopové sloZenf vétdiny
moZnych zdrojé emisi metanu v CR: plynovody, raelinis-
t&, 27ba hnddého ubli v severoleské pénvi a erného uhli
ve sttedodeské a hornoslezské panvi. Pro kaZdou lokalitu
jsme porovndvali zji§t¥ny metan se zdrojovym uhlim, aby-
chom uréili rozsah uvoltiovdn{ z daného zdroje. Hodnoty
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jsme porovndvali zjiftény metan se zdrojovym uhiim, aby-
chom urdili rozsah uvolfiovani z daného zdroje. Hodnoty
izotopového sloZeni 8'°C se pohybuji od ~20%% (hnédé
uhli) po ~75 % (biogenn{ plyn z Eerného vhlf, viz tab. 1).
MnoZstvi a izotopové sloZeni je ovlivnéno oxidaci (sniZuje
emise) a difuzf (mé&ni izotopové sloZeni plynu, a timi gene-
tické souvislosti). Hlavnfim zdrojem emisi je t¢Zba v horno-
slezské pdnvi (Buzek - Francd - Boha¢ek 1999) se dvéma
typy metanu: termogennim plynem s hodnotou 8"C okolo
—40 %, a biogennfm plynem s hodnotami od ~55 do~75 %o,
ktery prevlddd v méfenych povrchovych tnicich. NejvEtsi
zdroj emisi pfedstavujf tedy stard dblni dila. V rdmci pro-
jektn byla vyvinuta novd metoda k vyhodnocen{ rozsahu
ztrdt piivodné adsorbovanych uhelnych plyni. Metoda by-
la ovéfena na zndmych loZiscich uhelnych plyni v USA.
Vysledky projektu umoZni upfesnit bilanci metanovych
emisf v CR a lépe charakterizovat ptynov4 nhelnd loZiska
s chledem na teplotni a tlakovy vyvoj padnvi v minulosti.

Vysledky feSent lze charakterizovat po tfech liniich:

1) Chemické a izotopové sloZenf CBM plynu, 2) izoto-
pové sloZeni antropogennich zdroj& metanovych emisi ve
vztahu k hornické &innosti a tezba uhlovodikii v CR, a 3)
geologické, geochemické a fyzikdlnf faktory ovliviinjici
emise CBM plyni.

Vysledky studia chemického a izotopového sloZeni vét-
$iny CBM plyné v CR reprezentuje prvy datovy soubor t§-
kajici se tohoto subjektu u nds. Soubor vysledkd, jenZ je
Kk dispozici v zdvéretné zprivé projektu (HOLUB - BUZEK -
CLAYTON - RICE 1999), miZe byt zdkladem pro dalSi vy-
zkum. Koncentrace a izotopové sloZeni uhliku z metano-
vych emisf jsou pfipojeny v tab. 1.

Zjidténd data o izotopovém sloZeni metanovych emisf
usnadiiuji odhad poditu lokdlnich zdroji k celkovému at-
mosférickému metanu (navy3eni nad zdkladni hodnotu,
kterd ¢ini zhruba 1,6 ppm). Odhad miZe byt zpfesnén
z izotopové bilance vychdzejicf z méfeni jednotlivych
vzorkl atmosférickych plynil v dané lokalit€.

Na vznik plynt z uhli, odvozenych z metanovych emisf,
spolupiisobi ndsledujici faktory: uhelnd geologie a geoche-

Tab. 1. Koncentrace a izotapové sloZeni uhiiku z metanovych emisi.

vzorek lokalita SYC-CH, (%) koncentrace
. ppal
potrubni plyn - 51 10°-108
Eemé uhif Ostrava od-40do-75| 10°-10°
Diil Kladno - -21,5 10°
vé&traci jdma .
MgZeno - studna -19 10
hngdé uhlf Most - Diit Cs. -20,5 10°-10*
Armiddy
rajelina BoZi Dar od - 35 do =55 10?
Jelent ~49.4 10°
Nové Hrady -54 1¢ ;

mie, termdlni vyvoj panve, typ dolu, téZebni metoda a stafi
dolu. Izotopické sloZen{ plynii umoZfiuje bliZe charakteri-
zovat zdroje emisi. Pro specifikaci izotopovéhao sloZeni
plya bylo nutno studovat fyzikdiné-chemické procesy
(separadnf iicinky difuze, adsorpci, desorpci) a oxidaci me-
tanu. Vyvinutd metoda termdlnf desorpce rezidudlnich
uhelngch plyni poskytuje navic i informaci o struktute ubli
a jeho kvalitativnich parametrech, jakoZ i o tlakové teplot-
nich podminkdch mateéné sedimentacnf pénve,
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VYVOJ LATKOVYCH TOKU SIRY A DUSIKU V SiTI MALYCH POVODI GEOMON
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Abstract: Six years (1994 — 1999} of hydrological and chemical
data from GEOMON network of fourteen small forest catchments
are now available. The data were acquired by an uniform sampling
and analytical methodology. Bulk deposition, throughfall depositi-
on and runoff of ccologically important components were measn-

red on a monthly basis. This contribution is focused especially on

the development in sulphur deposition and nitrogen fluxes, Signi-
ficant decrease of sulphur deposition due to desulphurization was
recorded in a large part of the territory of the Czech Republic. Ho-
wever, in the northern part of the country (Orlické hory Mts.) dc-
position via throughfall is still high. This fact resulted in a new
episodc of forests die-back in this area in 1998 possibly similar to
that in the Krugné hory Mts. in 1996. Emissions from Poland are
the most probable cause. In contrast, deposition of nitrate nitro-
gen has not decreased since 1994. Regional decrease resulling




