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RADIOAKTIVITA HORNIN PODEL EESKO-SLOVENSKE HRANICE
Radioactivity of Rocks along the Czech-Slovakian Border
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Abstract: Radiometric maps of terrestrial gamma radiation de-
scribe the level and distribution of natural radionuclides in rocks.
Results of radiometric measurements and maps may be partially
affected by statistical fluctuations of measured radioactivity,
technical parameters of used instruments and their calibration.
Verification of the Radiometric map of the Czech Republic
1:500 000 (MANOVA - MATOLIN 1995) in the region of East
Moravia was carried out by ground gamma ray spectrometry (GS)
at 34 localities along the 200 km long Czech-Slovakian border
(Tab. 1). Results of dynamic measurements of 34 regional 1 km
long profiles, cach measured in five 200 m sections, werc compa-
red to radiometric map dose rate data. The means of compared
groups 46.8 nGy/h (GS) and 60.3 nGy/h (map) quantify their de-
viation in the studied region. Concentrations of K, U and Th
(Tab. 1), indicating generally low radioactivity of sedimentary
rocks of the West Carpathians flysh formation and Quatecrnary,
were compared 1o K, U, Th data in the near border zone, after ra-
diometric maps published in the Geochemical Atlas of Slovakia
(DANIEL - LUCSVIANSKY - STERCZ 1996) (Tab. 2). Regional ra-
diometric study coniributed to the knowledge of rock radioactivi-
ty and magnitude of data deviations.

Mapy radioaktivity vyjadiuji hodnoty radiace a rozsifend pii-
rodnich a umélych zdrojd zdteni. Terestrické za¥eni, vyznam-
nd sloZka piirodn{ radiace, je generovéno pfirodnimi radio-
nuklidy v homindch a odpovidéd geologicke situaci zemského
povrchu. Radioaktivita hornin je nej¢ast&ji urfovina méfenim
zéfeni gama, jehoZ podstatnymi zdroji v homindch jsou dras-
ik, uran a thorium. Vysledky radiometrickych méfeni teres-
trické radiace jsou vyjadfovany v ddvkovém pitkonu gama
zétend (nGy/h) nebo v koncentracich K, U, Th.

Vysledky radiometrickych méfeni jsou zCdsti zdvislé na
charakteru jaderného zdfeni, pouZitych piistrojich a jejich
kalibraci, spolehlivosti pouZitych standardd a podminkdch
méfeni. Cilem vyzkumu realizovaného v roce 1999 bylo
mé&Feni radioaktivity hornin podél ¢esko-slovenské hranice
pro ov&enf ddaji Radiometrické mapy Ceské republiky
1 : 500 000 (MANOVA - MATOLIN 1995) na tizemi vychod-
ni Moravy.

RADIOMETRICKA MERENI PODEL
CESKO-SLOVENSKE HRANICE

Vyzkum navazoval na préce realizované pro ovéfent
Radiometrické mapy Ceské republiky 1 : 500 000 v letech
1995--1998. Udaje dévkového pikonu terestrického zéfent
gama Radiometrické mapy Ceské republiky 1 : 500 000
(mapa) byly srovndny s vysledky stanoven{ ddvkov¢ho pii-
konu pomoci pfenosného gama spektrometru G5-256 mé-
fenfm regiondlnich profild na zemi (GS). Regiondln{ profi-
ty byly 1 km dlouhé a odpovidaly p&ti méfenym isekdm o
délce 200 m. Dynamickd méfeni byla realizovdna detekci
gama z4feni za pfenosu gama spektrometru na dsecfch
200 m v odpovidajfcim Sase t = 2 min. Pfistroj byl kalibro-
vin na kalibraénich zdkladndch pro terénni gama spektro-
metry v Bratkovicich u Pfibrami (CR) a v Langeniebarn
(Rakousko). Hodnota ddvkového piikonu pro regiondlnf
profil oznadeny &islem a jménem lokality byla stanovena
jako stfedni hodnota z méfeni 5 dsekil (MATOLIN - JANE -
SENCAK - SLEPICKOVA 1999},

V roce 1999 bylo pfenosnym gama spekirometrem
(S-256 dynamicky zméfeno na iizemi CR podél &esko-
slovenské hranice, v iseku Hréava—Lanzhot cca 200 km
dlouhém, 34 regiondlnich profili o délce 1 km (lokality
170-203) celkem v 170 tisecich po 200 m. Stfedni hodnoty
srovnavanych soubori 46,8 nGy/h (GS) a 60,3 nGy/h (ma-
pa), se stfedni hodnotou rozdflu dat dvojic 13,5+ 9.9 nGy/,
kvantifikuji rozdfl irovn{ dat posuzovanych souboril na lze-
mi vychodni Moravy. Hodnoty pozemniho gamaspektro-
metrického stanoveni koncentraci K, U a Th v hornindch a
hodnot dévkového pitkonu terestrického gama zdfeni podel
hranice CR a SR na lokalitdch 170-203 uvddf tab. 1.

SROVNANI UDAJU RADIOAKTIVITY HORNIN
CRASR

Udaje ddvkového pitkonu terestrického gama zdfeni
Radiometrické mapy Ceské republiky 1 : 500 000 byly
srovnadny s mapou ddvkového pitkonu Slovenské republi-
ky. Srovnani map bylo realizovéno podé] stdtnich hranic
odeétem uidajii davkového pitkonu na pdrech stanic piileh-
1ch z obou stran ke stétni hranici pfi vzdélenosti cca 2 aZ
3 km od hranice. S ohledem na lokdini proménnost radio-
aktivity, odpovidajici mistni geologické situaci, je uvedené
srovndn{ pouZitelné pro ovéfen{ celkovych drovni ddvko-
vého pitkonu radiometrickych map statnich celkil a ndvaz-
nosti map v regionech charakteristickych nizkou a vysokou
radioaktivitou.

Radiometrick4 mapa Slovenské republiky 1 : 1 000 000
(DANJEL - LUCIVIANSKY - STERCZ 1996) je sestavena z vy-
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Tabulka 1. Hodnoty koncentraci K, U, Th v horindch a ddvkového
pffkonu terestrického zdfenf gama stanovené gama spektrometrii na re-
giondlnich profilech lokalit 170-203.

Cislo | Lokalita K u Th Da
% K | ppmeTh | ppmeTh | nGy/h

170 | Hréava 14 14 5.0 38,7
171 | Markoy 1,0 1,5 49 338
172 | Mosty u Jablunkova 14 2,1 .5 48,9
173 | Sance 13 23 6.6 46,5
174 | Horni Lomnd 09 20 59 37.8
175 | Silov 0.9 2,0 5.5 36,8
176 | Pod Kopeénou 1.3 1.7 6.0 41,6
177 | Bfld 1.0 1.6 54 35,6
178 | Bumbilka 1,1 24 7.6 47,0
179 | Velké Karlovice 1,1 18 7.6 43,6
180 | Malé Karlovice 1,3 1.9 7.5 46,5
181 | Stanovice 13 21 6.8 459
182 | Velkd Vranéa 1.3 22 8.4 504
183 | Kychovd 12 1.7 7.2 433
184 | Vala8skd Senice 1.1 1.5 7.7 42,1
185 | Strelnd L5 21 79 51,2
186 | NedaSova Lhota 1,1 20 6,2 41,2
187 | NedaSov 17 23 9.0 5717
188 | Sidonie 1.5 23 83 534
189 | Sanov 1.7 1,6 7.9 510
190 | Stary Hrozenkov 1.7 25 8.1 56,6
191 | VyZkovec 1.7 2,6 9.5 60.7
192 | Bfezova 1.6 2.1 8.8 54.8
193 | Kvéini 1.3 1.9 838 497
194 | Velkd Javofina 1,2 1,6 5.7 39,0
195 | Nov4 Lhota %) 23 8.8 54,6
196 | Velka nad Veli¢kou 1.3 21 7.7 48,1
197 | Radéjov 13 1,9 8.1 48,0
198 | Sudoméfice 14 1.9 6.7 45.8
199 | Rohatec 13 09 37 313
200 | Mikul&ice 1,7 22 9.0 57.2
201 | Tynec 1,7 1.9 8.8 55,0
202 | Kostice 1.7 1.8 5.5 46,2
203 | LanZhot 1.6 20 8.1 525

sledkil pozemnich gamaspektrometrickych méfeni 15573
stanic v regiondlnf siti 3x3 km s hustotou stanic 1/9 km*a
ve vybranjch oblastech s hustotou stanic 1/1 km?*, K méfe-
ni byly pouZity prenosné gamaspektrometry GS-256 (Geo-
fyzika Brno) kalibrované v CR. Hodnoty ddvkového pFi-
konu gama zéFenf radiometrickych map Ceské republiky
1 : 500 000 a Slovenské republiky 1 : 1 000 000 byly srov-
ndny v hraniénim pdsmu délky cca 200 km na 34 pdrech
mist pfilehlych z obou stran k hranici. Volend mista srov-
néni na tizemf CR jsou shodnd s lokalitami 170-203. Stfed-
nf hodnoty ddvkového pifkonu souboril 60,3 nGy/h (CR) a
54,1 nGy/h (SR) a stfedni hodnota rozdfl dat parovych
stanic 6,2 + 6,6 nGy/h potvrzuji shodu drovni map v regio-
nu mélo proménné radioaktivity flySového pdsma Zdpad-
nich Karpat. Ovéfen{ shody radiometrickych charakteristik
hornin stanovovanych v CR a SR bylo realizovéno srovnd-
nim uréenych koncentraci K, U a Th v hornindch v hrani¢-

Tabulka 2. Stfednf hodnoty koncentracf K, U a Th v homindch v hra-

niénim pésmu CR - SR.
Koncentrace radionuklidu | Ceskd republika | Slovensk republika |
%K 14203 15202
___ppmeU 2004 2803
ppm eTh 1214 85+1.0

170 175 180 185 190 185 200 208
lokalita

Obr. 1. Hodnoty davkového pifkonu terestrického gama zdfenf podél
Eesko-slovenské hranice.

@ Data Radiometrické mapy Ceské republiky 1 : 500 000

B Datapodle mapy ddvkového pitkonu Slovenské republiky 1 : 1 000 000

170 176 180 185 180 185

200 205
lokalita

Obr. 2. Koncentrace K v hornindch stanovend terénni gama spektrometrii
podél desko-slovenské hranice,

# K data z méfeni v CR v roce 1999

® K data podle mapy koncentrace K ve Slovenské republice

170 175 180 185 180 195

200 205
lokalita

Obr. 3. Koncentrace U v hornindch stanovend terénni gama spektrometrif
podél esko-slovenské hranice.

# U data z méfenf v CR v roce 1999

B U data podle mapy koncentrace U ve Slovenské republice
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205
lokalita

Obr. 4. Koncentrace Th v hornindch stanovend terénni gama spekiro-
metrif podél esko-slovenské hranice.

# Th data z méfeni v CR v roce 1999

B Thdata podle mapy koncentrace Th ve Slovenské republice

nim pasmu CR s SR. Udaje o koncentracich K, U, a Th na
tzemi CR byly stanoveny pfenosnym gama spektromet-
rem GS-256 méfenim na lokalitdch €. 170-203 (Tab. 1).
Udaje o koncentracich K, U a Th v SR byly odecteny z map
koncentraci K, U, Th v SR 1: 1 000 000 (DANIEL - LUCIV-
JANSKY - STERCZ 1996). Srovndvany byly tdaje pdrovych
stanic na obou strandch stdtni hranice, stfednf hodnoty kon-
centraci K, U a Th se stfednimi odchylkami dat soubori
uvadf tab. 2. Grafické znazornéni dat pdrovych hodnot po-
dél hranice se SR je na obr. 1-4.

Radioaktivita piskovcd, jfloven, slinovet, védpnitych
jilf, spraSi a §t&rkd v dzemi Moravskoslezskych Beskyd,

Javornikd, Bilych Karpat a videiiské pdnve, s intervalem
hodnot ddvkového pifkonu 31-61 nGy/h, charakterizuje
nizkou a stfedni aktivitu hornin méfeného hrani¢iho pés-
ma. NejniZif hodnota ddvkového pitkonu 31,3 nGy/h byla
zjisténa v zemi eolickych sedimentii kvartéru u Hodoni-
na, ddvkovy pifkon 60,7 nGy/h byl naméfen na lokalité
Vyskovec pobliZ Starého Hrozenkova. Stiedni hodnota ddv-
kového prikonu terestrického gama zdfeni CR 65,6 nGy/h
je srovndnim pro troveii radioaktivity zkoumaného izemi.

Uvedené tidaje o radioaktivité homin v oblasti hranic
CR-SR pifnésf informaci o rozsffen{ pfirodnich radioak-
tivnich prvki v sedimentech flySe Zdpadnich Karpat a jsou
podkladem pro analyzu, ovéfeni \idajii a vyuZitelnosti Ra-
diometrické mapy Ceské republiky 1 : 500 000.

Vyzkum radioaktivity hornin v hraniénim pdsmu
CR-SR byl realizovén za podpory grantu &. 289 Grantové
agentury Univerzity Karlovy, zpracovéni dat za podpory
vyzkumného zdméru & CEZ J13/98 : 113100006.
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