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RECENTNI PENOVCE V CIMICKE ROKLI V PRAZE 8

The recent tufa body in Cimice Gorge in Prague 8
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Abstract: Recent acceleration of tufa forming processes is recor-
ded in Central Bohemia at various sites of Bohemian Karst and in
the other areas built up by calcareous rocks. The new occurrence
in Cimice Gorge in the northern margin of Prague can be charac-
terised by the presence of up to 20 cm high tufa cascades and mic-
roconcretional, sandy sediment. The tufa contains up to 1 % of
phosphates and several micrometers thin opalire lamellae con-
sisting of pure Si0Q,. The tufa body developed since 50-ties and
possibly in the Jast 20 ycars. The phosphate content and the loca-
tion of the site in a Prague suburb points to the accelarated for-
mation caused by eutrophicution processes.

Uvop

Cimick4 rokle vytvdii pfes 2 km dlouhé idoli, jehoz horni
¢dst md tvar tdhlého plochého dellenu vdzaného na tfeti-
horni parovinu a starokvartéri terasovy systém. Udoli je
zde zahloubeno vesmés v pokryvnych dtvarech — Hgnich
§tércich, sprafovych péddch a misty i v proterozoickém
podloZi — zejména v $edych biidlicich, drobdch a diaba-
zech. Spodni ¢4st iidoli v délce asi 800 m vytvati viastni
hluboce zafiznutou rokli esovitého tvaru, kterd z jiZni stra-
ny lemyje vyznatné eneolitické a slovanské sidlift€ a hra-
dit€ - Zamku u Bobnic. Ze sevemi strany je ostroZna
Zamky omezena Drahanskou rokli, kterd md podobny tvar
i pritb&h, ale je del{, Sir¥i a je protékdna vodnat&jim to-
kem (KRALIX F. et al. 1984).

V priih&hu roku 1999 byl AOPK CR provddén inventa-
rizalni pfirodovédecky vyzkum obou roklf s cilem uréit,
zda a za jakych podminek je moZné svést do jedné z rokli
kanaliza®ni odpad z ddlnice. Pfi tomto vyzkumu byly
v &imické rokli v prostoru byvalé tovamy na dynamit
(obr. 1) nalezeny novodobé inkrustace v podob& blizké
vyskytiim v Ceském krasu. Dr. Klaudisovd 2 AOPK CR
mne poZddala o popis a zhodnoceni téchto vyskyti z hledi-
ska ochrany pfirody ptipadné moZnosti evidence jako vy-
znamného krajinného prvku.

METODIKA

V proterozoiku se b&%né setkdvdme jak se sfranovymi in-
krustacemi tvofenymi smésl sddrovce, jarositu, nékdy sla-
vikitu a dalgich komplexnich Ca-Mg-Fe-Al -sirandi, tak i
s karbondtovym tmelem. Proto bylo nutné 8 typickych
vzork® analyzovat pomoci energiové disperzntho analyzd-
toru rtg. z4feni pii zvétSenich 50-800x (EDAX, analytik:
A. Langrovd) a tfi typické vzorky pomocf rtg. analyzy (di-
fraktograf Philips, analytik: K. Melka}. Vzorky byly poko-
veny uhlikem, sledovdna byla povrchovd morfelogie a
chemismus, jak z vybranych charakteristickych ploch, tak
i na jednotlivych bodech o prdmé&ru kolem 3 mikrometrd.
Vzorky byly srovnény s rovnéZ recentnimi karbondtovymi
kirami z piehrady na Suchomastském potoce u Berouna.
Vzhledem ke sloZité morfologii vzorkd & vysokému obsa-
hu kapitdrni vody, byly &tyfi vzorky po provedeni analyz
pozlaceny, coz umozZnilo kvalitn&j3i studium povrchovych
rysii. V materidlu inkrustaci zcela pfevlad4 kalcit, (obr. 2a,
b) proto je moZné je oznacit jako pénovce,

MAKROSKOPICKY POPIS A TERENNI SITUACE

V horni ploché &dsti ¢imické rokle se podle srdzkového vy-
voje objevuje n&kolik periodickych pramenit malé vydat-
nosti. Prameny byly dfive jimédny nékolika drobnymi ryb-
nicky. Nejvétsi z nich lei pfimo pod prameni$t&m na jiznim
okraji Cimic. V srdZkové priim&mych rocich se v horni mél-
ké dsti udoli setkdvime s malym, pferufovanym pritokem
a n¢kolika podmédenymi stanovisti. Usek pod polni cestou
smé&rem od spodni &dsti I€¢ebny k drahanské rokli byvd su-
chy. Pravidelny pramen vystupuje na povrch aZ v mist€ malé
plodiny, na které je dnes vybudovidna ob&asné stfelnice. Sta-
noveni hydrologickych pomeéri je zde pomé&rné sloZité, pro-
toZe povrchovy tok je odvodiiovdn starou, EisteSné funkéni
kanalizaci, Nicméné obecnym rysem okolnich rokli je opa-
kovang zkuenost, ¥e prameny pravideln& vystupuji na kon-
taktu terasového stupné se skalnim podloZim, které v &imic-
ké rokli viditeln& vychdzi na povrch pravé pod stfelnici.
Prvni sv&tle hn¥dé povlaky se objevuji v tenkych vrstvid-
kdch (pod 1 mm) bezprostiedné pod stfelnici. Jednd se jednak
o karbondtové povlaky (kalcit), jednak o vzdcn&jii rezavé po-
vlaky tvofené siderogelem. Siderogel (amorfri Fe-hydroxid)
je vdzén na bo¢ni piftoky &i spi§ prisaky a je charakteristicky
pro kyselé vody (napf. pro ra¥elini$t€). V prazském protero-
zoiku je hojny — vznikd jako produkt kyselého kyzového zvét-
rdvéani. V Kdrovské rokli pod Z4vist{ dokonce Fe-hydroxidy
troeli proterozoické suté a vytvarejf skalky aZ 3 m vysoke.
Pod homim plotem dynamitky se za&fnajf objevovat
v délce asi 250 m p&novcové (travertinové) hrazky piipo-
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Obr. 1. V &imické rokli byla vybudovina prvni lovdéma na dynamit v Cechiich. Kresba F. Chalupy ze Sv&tozoru (1870) zachycuje stav po v¥buchu.
Z hlediska zm&n krajiny je dileZité, Ze kafion Vitavy byl diky spdsdn{ kozami v 19. stoleti zcela holy a k vét§imu pronikdnf vegetace dochizi aZ po

roce 1950.

minajfci podobné dtvary zndmé napf. z Cisafské rokle u
Srbska v Ceském krasu a z nékolika desitek dal3ich podo-
bnych vyskytil. Tok je zde silné narulen, opakované se
ztrdcf do kanalizace a opét se objevuje na povrchu. V poto-
ce se b&Zné vyskytuje pénovcovy pisek, pozdéji drobné
konkrece, kalcitové obaly listi a vétvidek. Hrdzky misty
dosahujf v¥3ky aZ 18 cm (b&2né 6-10 cm) pfi Sfice aZ okolo
20 cm. Pénovec inkrustuje podobné jako v Ceském krasu
mechy a vytvaff obaly na ponofenych vétvitkdch. Velmi
pozoruhodnd je rychlost tvorby karbondtovych inkrustaci.
Kastany z minulého roku jsou pokryty aZ 3 mm silnou vrst-
vi¢kou Sedo-hnédavého pénovce. Mechy z této vegetacni
sez6ny jsou inkrustovdny do podoby porézniho strukturni-
ho pénovee o mocnosti aZ 16 mm. Na n&kterych mistech
miizeme odhadnout rychlost tvorby pénovce aZ | cm za
rok. Maximdln{ zji§ténd mocnost pénovcee je 40 cm. Jednd
se pritom o sediment, ktery se usadil v betonovém korytu,
které navazuje na stavbu upravovanou pravdépodobné
koncem 50. let. Je v8ak pravdépodobné, Ze koryto bylo &is-
téno jedté nejméné v poloving 60. let, kdy podle didajii mist-
nich lidf objekt postupné pfestal slouZit vojenskym dGéeliim
a pro potfeby civilnf obrany a doZival viceméné jako skla-
di$t& barev a laki. Celkové miZeme predpoklddat, Ze roz-
ptylené p&novcové akumulace vznikly pfevdZn& v rozmezi
asi Styficeti let, ale Ze v poslednich nékolika letech je cely
proces silné urychlen.

MIKROSKOPICKY POPIS A CHEMISMUS

Pénovce nalézané v ¢imické rokli patii dvéma hlavnim ty-
plim — jednd se bud o pénovce konkreciondlni nebo pénov-
ce strukturni. Konkreciondln{ pénovce vystupuji v podobé
drobnych nepravideln& ovilnych titvari od velikosti kolem
2 mm aZ po nepravidelné, kulovité, elipsoiddlni ¢i ,karfio-
lové” konkrece o priiméru do 3 cm. Konkreciondlni pénov-
ce a pénovcovy pisek ¢asto vypliluje volné prostory struk-
urnich pénovel. V pfipadé ¢imické rokle se setkdvdme
bud s mechovymi pénovci nebo s pénovcei vysriZenymi na
zméti drobnych vétvi¢ek a na listi. Charakteristick€ jsou ta-
kové facidlni pfechody, kdy hrazky jsou tvofené inkrusto-
vanymi mechy a jezirka inkrustovanymi vétvi¢kami ve
smési s piskem a drobnymi konkrecemi. Hlavnim a zcela
pfevlddajicim minerdlem inkrustaci a hrézek je kalcit, kte-
ry se vyskytuje v podobé velmi drobnych zm a impregnaci
bez ndznak krystalovych tvarii a téméf bez rekrystalizace.
BéZnou pifmési pénoveil jsou jednak drobnd kfemennd
zma, jednak jemné rozptylené jilové minerdly s pravdépo-
dobnou prevahou illitu (obsah K, Na). Velmi neobvyklym
a ne¢ekanym nédlezem jsou tenké povlaky recentniho opé-
lu, ktery byl zjidtén i v kalcitovém povlaku vétvicky sotva
nékolik mésict staré (kiira byla jeSt& ohebnd a pfi piipravé
vzorku ji bylo nutné odstifhnout niiZzkami).

Vétsina provedenych analyz potvrdila monominerdln{
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Obr. 2 a. Kalcitern inkrustované recentn{ mechové pénovee. Zajimavyma rysem inkrustacf jsou nepravideln® skvmité, velmi tenké opdlové poviaky, které

se vytvorily za dobu kratdf jak 1 rok (foto A. Langrovd).

sloZeni — kalcit s malym mnoZstvim piimés{ (Mg, Fe). Cel-
kové analyzy ukazuji pon&kud zvySené obsahy fosfdth -
kolem 1 %. To je zdvaZné zji§téni, protoZe pfirozené pé-
novce napt. Ceského krasu obsahujf sotva prvn{ desetiny %
fosfdtu. Zvy3ené obsahy fosfdtd mohou souviset jak s hno-
jenim polf, tak i s moZnym tnikem z kanalizace (fosfdtové
gisticf prostfedky). Je pravd&podobné, Ze k riistu pénovce
dochdz{ pravé diky antropogennimu ,hnojen{” at jiZ ze ze-
médélské ¢i urbdnnf Einnosti. V pé&noveich se rovnéZ obje-
vujf zvySené obsahy sulfétll — kolem 1 % — i zde je plivod
nejisty, protoZe se milZe jednat jak o pfirozené kyzové
zvétrdvani anoxickych proterozoickych sedimentd, tak i
o neutralizaénf produkt kyselych de§ti. Sv&tle hnéd4 barva
pénovcll je zplsobena jemné dispergovanym Zelezem, je-
hoZ p&novce obsahujf od 0,5-5,0 %. Analyzy pénovci
veelku vyboéuji z priméru stiedoeskych pénovei zvy-
Senymi obsahy fosfdtl a méné pak i sulfdti. Fosfdty po-
ukazuji na celkovou eutrofizaci vod, zvySenou biologic-
kou aktivitu a tim i urychleni tvorby karbondtovych
sraZenin.

PODOBNE VYSKYTY RECENTNICH PENOVCU
A JEJICH ZHODNOCENI

V Ceském krasu pozorujeme v poslednich dvou desetiletich
velky rozvoj precipitace pénoveil napf. v Kodskeé a Cisafské
rokli. Ménf se i typy p&novell — v Kodské rokli dnes napfi-
klad pfevlddaji ve spodni, nejrychleji rostouci E4sti télesa al-
gélni pénovce. Pfi odpusténf nddrZe na Suchomastském po-
toce u Krédlova Dvora bylo V. Lozkem zjiténo, Ze cel€ dno
nddrZe je pokryté svétle hnédymi inkrustacemi, které byly
analyzovény — jednd se rovnéZ o kalcit a ¢asto o inkrustova-
né fasy. Jev rychlého ristu pEnoved je ddvan do souvislosti
s eutrofizaci vod a ve stiedo&eské oblasti mé viceméné obec-
nou plamost. Dal3f algdini pénovcové téleso o mosnosti
60 cm jsem nalezl pod vyist&nim (renezanéni?) kanalizace
pod Cihelnou na Malé Strané pfimo v korytu Vlitavy.

V okoli Cimic a vitavského tdolf obecné se vyskytuje
nékolik p&novcovych téles v oblasti V&trusické rokle mezi
Rezia Dolem (KOVANDA 1971). Jedn4 se aZ o 1,4 m mocnd
t&lesa masivniho pénovce, ktery zde tmelf suté — pénovce
jsou pravdépodobné staro- &i stfedné-holocenni. Ve vitay-




Zprdvy o geologickych vyzkumech v roce 1999

127

KVi 20 Tilt 0 Mag:20x

Obr. 2 b. Kalcitem inkrustované recentni mechové pénovee (foto A. Langrovd).

skych roklich nebyl v posledn{ dobé provadén specidlni vy-
zkum zaméfeny na pénovce — pouze orientaéni pochiizky.
Cimické p&novce dnes patif mezi nejlépe vyvinuté pénov-
ce v této oblasti, ale vyskytuji se ve zniené Cdsti Gdolf.
Jedny z nejplisobivéj§ich hrdzek rostou pfimo v Cdstecné
zaneseném betonovém korytu. NepovaZuji proto pénovce
v-¢imické rokli za vyznamny objekt z hlediska ochrany pri-
rody a nenavrhuji Zddny zvidStni reZim ochrany. Spi3 je
potfebné revitalizovat horni &4st rokle, ponechat ji spon-
tdnnfmu vyvoji a je velmi pravd&podobné, Ze pénovcoveé
hrdzky se rychle obnovi.

NAVRH OPATRENI
(REVITALIZACE A KANALIZACE)

1. Odvodnén{ d4lnice doporuéuji jednoznacné vést fimic-
kou roklf, kter4 je men3f, neobydlend a ¢4sti nivy jsou
znidené. P&novcové téleso neni tak hodnotné, aby jej
bylo nutné né&jak zv143t chrénit a navic je pravdépodob-
né, Ze se opét vytvoii samo.

| ooum

2. Za nejvic diileZité povaZuji celkovou revitalizaci ddoli,

kterd miiZe levné prob&hnout jako vedlejsf produkt stav-
by odvodnén{ ddlnice. Nedomnivdm se, Ze voda z délni-
ce bude mit podstatné horsi sloZeni neZ soucasné vodo-
tede. Piipadné solenf se navic provddi v ne-vegetaéni
&4sti roku. Situace pod jinymi dédlniénimi odvad&ci ne-
svE&de&f o vEtSim vlivu soli s vyjimkou eutrofizace, kterd
v éimickém tdolf jiZ funguje.

. Odvodnén{ délnice mus{ byt pfevdZzné povrchové, pod

délnici je vhodné umistit mensi retenéni nddrZ a pak do-
volit toku, aby voIné odtékal. Tfm dojde k zdchytu me-
chanickych neéistot a do prepadu budou odchdzet hlav-
né rozpusténé ldtky, které se budou biologickou ¢innost{
ddle odbourdvat (viz napf. vazba fosfdtu do pénovce,
dusikovy paradox — tj. redukce dusi¢nani na dusik s né-
slednou degazacf prostfednictvim bakteridln{ ¢innosti
v mokfadech). Pfirozeny tok tak bude vytvdfet jakousi
.kofenovou a mikrobidln{" CistiCku.

. 'V homni &4sti imické rokle pfibliZné pod stfelnici dopo-

ruéuji vybudovat dal$i malou retenéni nddrZ, kterd za-
chytf pfipadné splachy pidy z polf.
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PREDBEZNE MIKROPALEOBOTANICKE VYHODNOCENI VZORKU Z NADLOZi HLAVNi UHELNE

SLOJE NA DOLE BILINA

Preliminary micropaleobotanical characterization of a sampie from the roof 6f*t_he main brown-coal

seam from the Bilina Mine (North Bohemia)
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Abstract: At the present time palynological investigations have
been carried out in the Bilina Mine, Most Basin (former North-
Bohemian brown-coal basin). The rescarch work is concentrated
on the micropaleobotanical characterization of the main brown
coal measure and overlying rocks including the superseam clays-
tone horizont (Early Miocene).

In this paper, the report on micropaleobotanical content of the
sample from “interbeds” is given. The intcrbeds are 10-15 m thick
tayers of the gray banded claystone without any fossil macroflora.
The studied iayer overlies the main coal seam and belongs to the
superseam claystone horizont of the local stratigraphy.

In the palynological spectrum, the pollen of the Tuxodiaceae ~
Cupresaceae (Gymnospermae) and mono-, dicolpate palm pollen
predominate. Monolete spores of the family Polypodiaceae and
trilete spores of the Gleicheniaceae are rare.

In coutrast to the main seam spectra, the share of deciduous
broad-leaved trees and shrubs (Betulaceae, Ulmaceae, Tiliaceae,
Fagaceae) grew. These elments are sporadic or lacking in the coal
seam. The Liguidambar pollen has been newly discovered in the
sample studied as weli.

This change of vegetation from the peat mire to the riparian forest
was evoked by an ecological event — the flooding of the ceal-

forming swamp.

V roce 1998 byl na dole Bilina (Severoceskd hn€douhelnd
pénev) odebrdn horninovy vzorek z tzv. meziloZf uvnitf
mosteckého souvrstvi, MeziloZi je 10-15 m mocn4 poloha
Sedého pdskovaného prachovitého jilovee, neobsahujici
Zé&dnou fosilnf makrofléru (nachéz{ se mezi hlavn{ sloj{ a
odit€penou slojkou, v nadloZi fosiliferni polohy, oznago-
vané &, 31 (BUZEK et al. 1992), nédleXici do jilovcového
nadslojového horizontu).

Vzorek byl v laboratofi CGU podroben Erdtmanové
acetolyze, po které bylo ziskdno spolefenstvo fosilntho
p'ylu a spor,

Uelem vyzkumu je ziskdn{ dal§ich informaci o fosil-
nim spoledenstvu z této stratigrafické drovné. Tato skutet-
nost bude pfinosem pro dal3i paleoekologicke a sedimento-
logické studie.

Taxonorickd charakteristika spoledenstva:

(v nésledujici &ésti textu jsou fosilni pylovd zma a spory
rozdgleny do ti skupin: Pteridopsida, Gymmospermy, An-
giospemy; v rdmci t€chto skupin je dal$f Fazeni rodd a dru-
hit abecedni, v hranatych zévorkdch je uvedeno mozné pfi-
fazen{ k recentnim ¢eledim a rodiim):

Pteridopsida:

Spory se ve vzorku vyskytuji jen ojedin€le. Jedn4 se mono-
letnf spory s verukdtni skulptacf z celedi Polypodiaceae a
triletni hladké spory néleZejici k celedi Gleicheniaceae.

Laevigatosporites sp. [Polypodiaceae)

Neogenisporis neogenicus KRUTZSCH 1959 [Gleichenia-
ceael

Polypodiisporites sp. [Polypodiaceae]
Polypodiaceoisporites cf. maximus NAGY et RAKOSI 1966
{Polypodiaceac]

Gymnospermy:

Nejcharakteristiét#j$imi zdstupci nahosemennych rostlin
jsou konifery ze skupiny Taxodiaceae - Cupresaceae, kte-
ré znaéné pfevazuji nad bisakdtnim pylem jehliénanil Cele-
di Pinaceae (pro znatnou deformaci zm obtiZné urCitel-
nym). ’

aff. Cathaya sp.

Cupressacites insulipapillatus KRUTZSCH 1971 [Juniperus
typl

Inaperturopollenites sp. [Taxodiaceae, Cupresaceqe)
Inaperuropollenites microforatus KRUTZSCH 1971 |Taxo-
diaceae, Cupresaceae]

Pinaceae gen.

Angiospermy: »
Ve spoledenstvu maji znagnon pfevahu mono- a dikolpétn{




