150

Zprdvy o geologickych vyzkimech v roce 1999

ZAHRANICNI SPOLUPRACE

MIKROPALEONTOLOGICKY VYZKUM NEJVYCHODNEJSI CASTI OHERSKEHO RIFTU,

CESKE A POLSKE CASTI ZITAVSKE PANVE

Micropaleontological investigation in the easternmost part of the Ohfte river rift, Czech and Polish part

of the Zittau basin
MAGDA KONZALOVA' - MARIA ZIEMBINSKA - TWORZYDLO?

Geo!ogecky dstav AV CR, Rozvojovd 135, 165 02 Praha 6

2Geol. Instyr. Uniw. Warszawskiego, Zwirki { Wigury 93, 02-089 Warszawa

(03-13 Hrddek nad Nisou, 03-11 Bogatynia

° 147 o
12 16 |82

SO, PRAHA

o BRNG
49,

Key words: Tertiary, Zittau basin, N. Bohemia, SW Poland, Ba-
sal and coal-bearing Deposits, Plant microfossils

Abstact. Sporopollen associations have been examined from the
complete borehole profiles of the Czech and Polish parts of the
Zittau basin. It was rccognised that the basal assemblages were
composed predominantly of hydrophilous plants, associated
with  Arecipites (palms), frequent Tiliaceae and abundant Al-
nus, derived from a rich alnets. Arcto-Tertiary representatives se-
cm to prevail in the basal basinal deposits. The assemblage of
prevailing Engethardtia-Castanea with admixture of Plaranus
pollen has been recorded in the lowermost fossiliferous layer of
carbonaceous clay, in the Czech part of the basin only. Its compo-
sition is well comparablc with the basal basinal assemblages of
the western part of the Ohfe river rift. The records from the over-
lying coal-bearing complexes referred to the bog-forming swamp-
cypresses association, with great proportion of Fagaceae and
thermophilous paleosubtropical plants — Sapotaceae, Symplocos,
Palmae, Calamoidae, Magnoliaceae, Reevesia, Araliaceae-Cor-
nacece, and a lower admixture of the Arcto-Tertiary taxa, with an
exception of abundant Alnus and frequent Carya. In the basal se-
diments of the Polish part of the basin, ¢f. Plicapollis pseudoex-
celsus has been ascertained. associated with Arecipites and hyd-
rophilous macrophytes of the same taxa composition as in the
Czech part of the basin.

V roce 1999 jsme pokracovaly v mikropaleontologickém
vyzkumu sedimentll Zitavské panve a jejich korelaci v Ses-

ke a polské ¢dsti na zdkladé rostlinnych mikrofosili{. Zaby-
vuly jsme se bliZ§im taxonomickym hodocenim sporopylo-
vych zdznam z bazilnich jflovitych sedimentil, o kterych
Jsme informovali v pfede§lém roce a ddle korelac{ stfedni-
ho a svrchniho uhelného souvrstvi, druhého a tietiho sedi-
mentacniho cyklu ve smyslu sedimentologického Elenéni.

Podafilo se ndm ziskat fosilifernf materidl je§té z hlub&ich

¢dsti vrinych profilil, z katastrd obei Hradek n. Nisou, Ry-
barzowice (Rybaszewice podle nékterych map) a Turdw.
Jde zalim o nejhlubgi zdznamy mikrofosilii z bdzc vrid
Hr42, Ry 1, W 1, W 5. V obou &dstech pdnve jde o jilovité
sedimenty s kolisavym podilem organické pfimesi a ten-
kou bazdlni slojku jilovitého uhli v Eeské Casti pdnve. Vrty
se nachdzeji na severnim okraji byvalého odklizu Kristina
u Hradku n. N. v Cechich a zépadné od Bogatynii v Polsku.
Vrty Hrddek a Rybarzowice jsou od sebe vzdalené vzdus-
nou &arou cca 6 km. Z podloZi sledovanych sedimentd
v feské C4sli pdnve je uddvén rozloZeny analcimo-ne-
felinovy bazanit (KAVKA 1967 in VACL 1967).

PODROBNA MIKROPALEOBOTANICKA
CHARAKTERISTIKA BAZALNICH SEDIMENTU

Bazdin{ sedimenty maji pro vyvoj pdnve a Sir§i korelace zi-
sadni vyznam, a proto jsme se vénovaly jejich dal§imu stu-
diu. Navic jsme mohly nové zhodnotit materidl z jejich
blub3ich drovni.

Bazalni slojka a jilovité bazalni sedimenty
Taxonomicka charakteristika a srovnani

Sedimenty prvnf sedimentadni etapy, baziln{ slojka a jily
v jejim podloZi v &eské &dsti panve. poskytly zajimavé do-
plilujici spolecenstvo k charakteristice uvedené v minulém
roce {(KONZALOVA - ZIEMBINSKA-TWORZYDLO 1999). No-
vé jsme v hlubsich drovnich sedimentti mohly zaznamenat
zvySené frekvence Celedi Tiliaceae — Inaperturopollenites
insculptus, I microreticulatus, rodu Engelhardtia, Alnus
a vodnich makrofyt s asociaci sladkovodniho planktonu.
fasami Botryococcus, cl. Pediastrum a zbytky kory$a a ko-
fenonoZeu. Mezi organickym detritem jsou zachoviny
ulomky schodovité ztlustlych tracheid. angjospermnich
vodivych pletiv, které dobfe korespondujf s vegetact alnet
a Cetnosti zdznami krytosemennych rostlin. BaZinotvorné
cypiidovilé a Pinaceae se ve spekuru sice vyrazngji proje-
vuji v nékterych trovnich, ale jejich hodnoty nedosahuji
vysoké frekvence rodu Alnus. Koexistenci jehliénatych
dievin v8ak potvrzuji kromé pyltl i Cetnd pryskyficnd t€li-
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ska, zachovand v rostlinném detritu sporopylovych asocia-
ci (obr. 1, 2).

Spoleéenstvo jilu v podloZi bazélni slojky charakterizuji
vy33i frekvence zaznami Engelhardtia— Castanea — Cas-
taneoideaepoll./Tricolporopoll. oviformis, vyskytr. Plata-
nus a velmi jemné granuldtné-retikuldmich Arecipites, kte-
ré reprezentujf palmy. Obdobnd spolecenstva s pievahou
Engelhardtia-Castanea byla jiz diive zjiSténa v bazdlnich
sedimentech podkru$nohorské oblasti, ve stfednf i zdpadni
¢asti riftu (KONZALOVA orig.).

Sedimenty spodnéjSich trovni bazdlnich sedimentd
v polské &dsti Zitavské panve obsahuji spolecenstvo, jaké
jsme zjistily i v eské Cdsti panve. Obsahujf rovnéz spole-
Censtvo s palmami — Arecipites div. sp. a vodnimi rostlina-
mi. Obdobnad je i vysokd cetnost olSf (Alnus se 4,5, 6 po-

Obr. 1. Mikroskopické pryskyficné télisko me-
zi rostlinnym detritem zobrazené v fadkovacim
elektronovém mikroskopu (SEM), Celkovy po-
hled.

Obr. 2. Mikroskopické pryskyric¢né t€lisko me-
zi rostlinnym detritem zobrazené v fddkovacim
elektronovém mikroskopu (SEM)

Detail povrehu, (Hrddeckd ist Zitavské pin-
ve).

rdtnimi zmy) a zvySené frekvence celedi Tiliaceae. V obo-
jim pifpadé jde o alneta s pestrym spektrem opadavych i
neopadavych listndcii. palem. s prvky bylinné vegetace a
akcesorickymi teplomilnymi elementy (ojedinéle starsi typ
palem Monocolpopoll. tranquillus).

Z ostatnich taxont spole¢ného vyskytu je mozné z ba-
zdlnich sedimentii jmenovat Abiespollenites/Piceapollis,
Inaperturopollenites concedipites, Cupressacites sp. div.,
Calamoidae, Calamus — Dicolpopollis kockeli, Magnoli-
pollis, Liriodendron — Liriodendroipollis verrucatus, My-
rica — M. bituitus, Engelhardtia, Platycarya, Cercidiphyl-
lum, cetné typy Carya, méné cetné Ulmus, vzicné Carpi-
nus a Pterocarya. Ddle jsou spole¢nymi prvky Aceripolle-
nites sp. div., cf. Rosaceae, Rosaceae— ?Solanaceae, Cleth-
raceae/Cyrillaceae — Tricolporopollenites megaexactus,
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Araliaceae — Cornaceae, Fagus, Tricolporopoll. pseudo-
cingulum, T. cingulum, Quercoidites henrict, Tricolporo-
poll. quisqualis, Ericaceae — Tetradopoll. callidus, T. eri-
cius a dalf, véetné hydrofyt a sladkovodnihe planktonu.

V roce 1999 jsme také nékteré taxony z 1€chlo spekter
sledovaly v Fddkovacim elektronovém mikroskopu, ktery
poskytuje v&t3i rozlifovaci moznosti v identifikaci povr-
chovych diagnostickych znakil. Bylo potvrzeno, Ze spole-
Censtvo bazdlni slojky obsahuje jako charakteristickou
sloZzku Palmae, monokolpdtni typy palem (MAZANCOVA
1967 in VACL 1967). Palmy byly doloZeny také v bazil-
nich sedimentech polské ¢4sti panve. Zjistily jsme také dal-
8§ monokolpdty, v&etné geledi Liliaceae a Magnoliaceae.
RovnéZ byla potvrzena pfitomnost rodu Engelhardtia a
Castaneoidnich pylh ve skupiné trikolpordt. Zatim se ne-
podafilo jednozna¢né prokdzat pozorovdnim v SEM rod
Cathaya (Pinaceae). ktery je prokazatelny v polské &dsti
panve (ZIEMBINSKA - TWORZYDLO).

Bohatsi zastoupeni r. Alnus a palem (Arecipites) bylo
zjisténo i v uhelné sedimentaci v nadloZi sledovanych nej-
spodnéj¥im sediment(. Jde o taxony palem —napf. A. wie-
saensis a stejné tenkosténné typy rodu Carya ~ jaké jsme
identifikovaly v jilech nejspodnéjsi sedimentace i stejné
morfotypy rodu Fagus, vyskytujici se rovné€Z shodné
v ohou &dstech panve.

Spoleéné jsou vedle magnolii, liliovniki, javori, kaita-
novaikn, Engelhardiii a araliovitych 1aké sakdini pyly jeh-
li¢in, ndpadné velmi malymi rozméry.

Zajimavé je zjiséni rodu cf. Plicapoliis pseudoexcelsus
v bazdlnich jilech polské ¢isti panve (Rybarzowice). Ide o
taxon, ktery patii ke star§im (j. pfedmiocennim elementim
sporopylovych asociaci. Pokud by se podafilo nalézt 1épe
zachovany exempldf, dopliioval by jeho vyskyt ndlez rodu
Boehlensipollis z piedeslého roku, znamy také z nejblizsi
lokality Seifhennersdorf v némecké LuZici (W, KRUTZSCH,
ustnf sdélenf H. WALTERA 1999).

Z ekologického hlediska je zajimavy poznatek, Ze ve
sledovanych drovnich bazdlnich sedimentd nebyly zachy-
ceny masové vyskyty taxadiovych/glyptostrobovych po-
rostll, zndmé z vy$8ich sedimentaénich cyklii. SvEd&i spi-
§e pro inicidlnf vegetaci luZnich lesd pfed vyvojem rozsédh-
lych baZinotvornych porostd, které vedly ke genezi uhel-
nych sloji.

STRUCNA MIKROPALEOBOTANICKA .
CHARAKTERISTIKA SEDIMENTACNICH CYKLU
S UHELNYMI SLOJEMI

Sedimentacni cyklus se spodnimi uhelnymi
slojemi

Taxonomicka charakteristika

Pteridopsida. S rozsdhlou genezi slojf je spojen vedle ba-
Zinotvornych jehli¢in také rozvoj kapradinové flory za-
stoupené hlavné &. Polypodiaccee — Laevigatosporites ha-

ardti, které mohou néleZet riiznym druhdm kapradin. Isou
hojné v obou &dstech panve. Spolu s nimi se také vyskytuje
Verrucatosporites histiopteroides, teplomilny element kap-
radinové fléry a fFada verrukdtné skulpturovanych monolet-
nich spor.

Pinopsida. Mezi jehli¢inami se nejmarkantnéji projevuji
bazinné cypfifovce Taxodiaceae — Cupressaceae, dile
jsou pravidelné piitomny Pinaceae. Tsuga a Sciadopitys se
vyskytuji jen jako akcesorie.

Angiospermophytina. Tvoi{ nejpestieji &4st spekter.
Kvantitativngé se v obou ¢dstech panve projevuji Engelhar-
dtia, ojedinéle Platycarya a Myrica. Hoiné jsou olse — Alni-
pollenites verus a Fagaceae — Castaneoidni skupina ovi-
formis, T. quisqualis, T. liblarensis. Diéle se vyskyluji Fa-
gus, Carya, Ulmus, Tifiaceae, ojedinéle Carpinus, Celtis,
Pterocarya, Reevesia; jsou rozsifeny v obou &4stech pdn-
ve, steind jako Nyssa, Liquidambar (facidlng podminény
Cast&jsi vyskyt v polské Casti panve), Araliaceae, Ericace-
ae. V obou &astech panve byl jedté zaznamendn v ojeding-
Iych vyskytech Monocolpopollenites tranqguillus, 7. bylin
pak vodni a pfibfeZni rostliny — Potamogeton. Graminidi-
tes, Sparganium,

Sedimentaéni cykius se stfednim a svrchnim
uhelnym souvrstvim

Taxonomicka charakteristika

Znaénd frekvence a riiznorodost hub (Fungi) v obou ds-
tech pdnve ukazuje na pfevahu humidnich podminek. Me-
chorosty (Hepaticae, Musci) se naproti tomu ve spektrech
vyskytuji vzdcné nebo Gplné chybi. Musci (Sphagnaceae)
se témeér nevyskytuji a nepodilely se tedy na stoZeni uhlo-
tvorné vegetace.

Pteridopsida. Z kapradin je v obou &édstech panve opét
nejhojndjdi Cel. Polypodiaceae — L. haardti. V Ceské Cdsti
jsou pravidelné pfitomny spory typu Lygodium. zazname-
nané v polské ¢dsti vzdcngji. V nékterych horizontech se
ve slojich vyskytuji hromadné a odpovidaji typy L. paima-
tum, 7jist€nému v chebské panvi in situ (BUZEK - KONZA-
LOVA 1983). Cetné jsou také verukatné skulpturované mo-
noletni spory.

Pinopsida. Ekvivalentni v obou &dstech je masovy vyskyt
¢, Taxodiaceae-Cupressaceae, coi odpovidd znatnému
roz$ifeni porostt uhlotvornych baZinnych cypiisovitych
v pdnvi. Hojné jsou i Pinaceae, rod Sequoia je zaznamend-
vdn ojedinéle. Je viak zastoupen v polské &4sti panve. kde
je doloZen v xylitech jako autochtonni element (stojatd
kmeny) pdnve. Chladnomilné jehli¢iny se nevyskytuji
nebo jsou zastoupeny jen akcesoricky.

Angiospermophytina. Mezi krytosemennymi dfevinami a
bylinami se ve spektrech ndpadné projevuji Juglandaceae
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rodem Engelhardria, hojnd je myrika, zejména ve spek-
trech polské ¢dsti panve (Myricaceoipoll. rurensis a M. my-
ricoides). Spoleénym rysem spekter jsou stdle hojné clse
(Alnus), misty aZ v masovych vyskytech (polskd ¢dst) a
cetné frekvence rodu Carya (Caryapollenites simplex).
Velmi hojné jsou roziifené Fugaceae, inclusive pseudo-
cingulum typl (sensu KOHLMAN-ADAMSKA - ZIEMBINS-
KA-TWORZYDLO 1998) a Quercoipoll. henrici. Charakte-
ristickym prvkem v obou ¢&dstech panve jsou Araliace-
ae/Cornaceae — Araliaceoipollenites edmundi a Araliaceol-
poll. sp. div., Symplocos — Symplocoipoll. vestibulum, Sapo-
taceae (Setn&j¥{ v Ceské &dsti pdnve), Cyrillaceac/Clethra-
ceae (v polské &asti aZ v masovych vyskytech). Ke svrch-
nim partifm sloji{ je$t& piibyvd jehliCin Celedi Pinaceae.
Z doprovodnych bylinnych prvki je moZno uvést Qenot-
heraceae — Corsinipoll. oculus noctis, nileZejicl k tzv.
bog-elementlim, pravidelng piftomnym v Podkru¥nohor-
skych pdnvich, Cyperaceae a Lythraceae.

Podrobny seznam taxonli mikrofosilif z riiznych drovni
sedimentacnich etap jsme sestavily do korela¢nich tabulek
(1998), které jsme v letosnim roce (1999) doplnily o nové
taxony nebo novd data v jejich roz§ifeni. Jsou podkladem
pro regiondlni korelaci v rdmci panve i pro srovndni s ostat-

nimi panvemi, pokud byly v poslednich letech mikropale-
ontologicky sledovédny.

Vyzkum je souddsti mezindrodni spoluprdce mezi Ces-
kou a Polskou Republikou. {Vyzkumny zdmér Geologic-
kého dstavu AV CR CEZ: Z 3013912).
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ULOHA CERNYCH BRIDLIC PRI VZNIKU LOZISEK CiN-POLYMETALICKYCH RUD
V OBLASTI DACHANGSKEHO RUDNIHO REVIRU V JIZNi CINE

Roles of black shales in the origin of tin-polymetallic deposits in the Dachang ore district, south China
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Abstract: Economic tin deposits of the Dachang tin ficld are hos-
ted in a scdimentary sequence containing significant concentra-
tions of organic-matter in the form of Lower Devonian calcare-
ous black shales. that together with the younger granite intrusion
actively participated in the formation of Sn-polymctallic deposits.
Field observations coupled with the new petrofogic, mineralogi-
cal, inorganic and organic geochemical, stable isotope and fluid
inclusion data from the Dafulou. Huile and Kangma stratabound
and stockwork type cassiterite-sulfide deposits have confirmed
that black shales have played several important roles in their ori-
gin. They became a source of S and partially of Sb, Co, Pb, V, and
Fe during depositionat period. Black shales have also played an
important role controlling remobilized and epigenetic Sn-sulfidic
vein- and replacement-typc mineralization that occurred in con-
nection with granitoid intrusions. Calcareous facies acted most Li-
kely as a gcochemical barrier for metal-rich hydrathermal solu-
tions that precipitatcd minerals in zones of lithologically and
structurally controlled permcability. Bacteriogenic sulfides of
black shales were also a dominant source of sulfur for epigenetic
(vein and replacement) mineralization at the Huile and Kangma

deposits. At Dafulou and Hulile, oxidized organic matter have
played a major function, in the origin of ore-bearing and post-orc
carbonates. Black shales represented an important control of ore
forming capacity of magmatic ore system associated with the em-
placement of the Longxianggai granite through keeping suffici-
ently low fO, in the exocontact. This resulied in the accumulation
of $n?* in residual melt and in the formation of high-calcarcous
black shale/carbonate - replacement tin-sulfide ores in a longer
distance from the intrusion.

uvop

V z4t{ 1997 byla v rdmei programu KONTAKT poskytnuta

Ministerstvern $koistvi CR dotace na podporu Fefeni pro-

jektu ,, Uloha &ernych bridlic p¥i vaniku loZisek cin-poly-

metalickych rud v oblasti Dachangu v jiznf Cin¢*. Jednalo

se tiflety projekt, jehoZ hlavni cile 1ze shruout do nasleduji-

cich etap:

1997

— pledb&Zné studium izotopického sloZend siry ze vzorki
ziskanych z hlavnich loZisek dachangského rudniho re-
viru



