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VULKANOSTRATIGRAFIE A GEOCHEMIE BAZALTOIDU CESKEHO STREDOHORI

Volcanostratigraphy and Geochemistry of the Ceské stiedohofi Mts. basaltic rocks
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Abstract: The Ceské stiedohoii Mts. is an erosional relict of the
Cenozoic volcanosedimentary complex in  the Ohfe Rift. The
geochemical investigation was used to test a new volcanological
modet. The following volcanostratigraphical formations of super-
ficial volcanics were recognized: 1) the Lower Formation — lavas
and volcanoclastics of basanitic character (36-26 Ma, 12 % norm.
Ol; Mg# = 65-82, aver. 73; high contents of Cr, Ni, Co, Sc;
common presence of lherzolite xcnoliths: low ¥8r/%8r =
0.703128-0.703526; high '"PNd/'"*Nd = 0.512738-0.512849,
g'yy = +2.8 to +4.8) corresponding to [ow-differentiated, only we-
akly crust-contaminated upper mantle products; 2) the Upper For-
mation —lavas and pyroclastics of trachybasaltic type (31-25 Ma,
2 % norm. Ol; Mg# = 6072, aver. 65; low contents of Cr, Ni, Co,
Sc; lack of Iherzolite xenoliths; higher ¥SrA%Sr =
0.704428-0.704649; lower "“Nd/'"*Nd = 0.512679-0.512742,
£'yg = +1.5 to +2.6) representing  differentiated und partly cruse-
-contaminated evolved products; 3) the probable Uppermost
Formation - flow(s) of basanite (24 Ma) similar in geochemical
characteristics to those of the Lower Formation. The Group 4)
of the Late Miocene Intrusives (13 Ma) similar to those of
the - Lower Formation (13 Ma, 16% norm, Ot; Mg# = 70-79,
aver. 75: high contents of Cr, Ni, Co, Sc; somewhat higher
181/%Sr = (.703651-0.703761; somewhat lower '“*Nd/'*Nd =
0.512845-~0.512847, &'y, = +4.4 to +4.3) primitive magma pro-
bably associated with rejuvenation of tectonic movements in
the OR or pulsation of magmatic activity. was used for compa-
rison.

V roce 1998 byl ukonten tflety projekt vyzkumu produkti
povrchového bazaltoidnho vulkanismu Ceského stfedo-
hofi. financovany z prostfedkdi GA AV CR (vyzkumny
projekt A 3111601). Ukolem tohoto projektu bylo za po-
uZiti geochemickych metod zhodnotit pfedstavu o stavbé a
vyvoji stfedni &dsti pohoii, kde jsou povrchové produkty
vulkanosedimentimtho komplexu nejlépe zachovény.
Z mapovacich praci uskute¢nénych v poslednim desetileti
vyplynulo, Ze tyto jsou Lvofeny nékolika nezdvistymi litos-
tratigraficky odlidnymi jednotkami. Za zdklad pro ovéfo-

vanou teorii byly pouZity jiZ HIBSCHEM (1926) vytlenéné

dvé jednotky povrchovych vulkanickych produkLii:

1. ,bazaltické tufy” (Sirokd skupina geneticky pestrych
valkanoklastik) s jim odpovidajicimi bazanitovymi vy-
levy.

2. Jtefritické tufy” (vétfinou redeponovand pyroklastika)
a ,tefritové” vylevy.

D4le byla nové definovidna dalgi. stratigraficky nejvy3ssi
jednotka. Takto konstituovany model (CaJz 1990ab.
1993, 1996) byl testovdn pomoci nezdvislych geochemic-
kych metod (celkova chem. analyza, analyza stopovych
prvkd véetnd TR, studium izotopil Sr a Nd, datovini K-Ar
metodou). Odpovidajicimu geochemickému testu byla po-
drobena i skupina mladych bazaltickych intruzi pronikaji-
cich sedimentdrni vyplni mosiecké panve. Geochemicky
bylo studovdno 37 vzorkli (CAJZ et al. 1999). Rozbory byly
provddény previdzné laboratoremi CGU Praha, izotopické-
mu studiu Sr a Nd se vénoval pfedZasné zesnuly kolega
Karel Vokurka. Pouze hodnoty n&kterych stopovych prvki
byly stanoveny v Ustavu jaderné fyziky AV CR ReZ. Dato-
véni metodou K-Ar byle uskute€néno v Jaderném 1stavu
Madarské akademie véd v Debrecenu.

Vysledky geochemickych rozborti potvrdily v hlavnich
rysech apravn&nost pfedstavy vyvoje dosud zachovanych
povrchovych produktii vuikanosedimentdrniho komplexu
ve tfech rozdilnych vyvojovych etapach:

1. spodni jednotku tvoii 1dvové vylevy olivinickych bazal-
toidh (bazanity aZ méné Casto olivinické nefelinity —
obr. 1) s doprovodem vulkanoklastik ¥iroké genetické
gkaly, véetné intravulkanickych sedimentdrnich vlozek
piskovcil, vdpench a organogennich sedimentt (diatomi-
ty, uhlf) misty s bohatymi paleontologickymi doklady.
Hominy této jednotky byvaji postiZeny fosilnim zvétra-
vanim. Vylevné horniny patfi k nediferenciovanym a ko-
rovd minimdlné kontaminovanym svrchnoplditovym
produktiim primitivniho chemismu (FREY et al. 1978).
Isou olivinem bohaté (12% norm.), maji vysokou hodno-
tu Mg# (prim. 75), vysoky obsah nekompatibilnich prv-
k@ jako napt. Cr (277 ppm), Ni (166), Co (54), Sc (33)
a ptitomnost lherzolitovych xenolit je &astd. Tomu od-
povidaji inicialni poméry ¥'St/**Sr (0,703128-0,703526)
a "’Nd/"Nd (0,512738-0,512849). Casové rozpéti je-
jich vzniku je dino intervalem 41,9-29.7 Ma, pfi¢emz
hodnoty 36,1-29,7 se jevi reprezentativn&j§imi (mozna
kontaminace xenolitickym materidlem, analyza celé hor-
niny, ovlivnéni alteraci, pfip. obtizné identifikovatelna
pozice).

2. stfedni jednotka je poziistatkem produktll vulkanismu
prevding explozivniho charakteru. kiery vybudoval roz-
sdhly sloZeny vulkdn (CAJZ 1990a.b, 1996). Klastické
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produkty maji v priméru pievaZujici zastoupeni pyro-
klastickych komponent, aviak redepozice tohoto mate-
ridlu jiZ do jisté miry plivodni charakter setfela. I zde
jsou zndmy floristické zbytky. Objemové podfizené vy-
levné produkty jsou pfevazné trachybazalty s pfechody
k tefritim a bazaltickym trachyandezitiim (obr.1). Jsou
olivinem chudé (1,8 % norm.), hodnota Mg#. Isou olivi-
nem chudé (1,8 % norm.), hodnota Mg je nizsi (prim.
65). Nizii obsahy Cr (42 ppm), Ni (12), Co (29} a
Sc (22) a absence lherzolitovych xenolith indikuji
vt L BT f6
vy$$i diferenciaéni vyvoj. Inicidlni poméry Sr/*sr
(0,704428-0,704649) a ""Nd/'*'Nd (0,512679-0,512742)
doklddaji vy3¥ korovou kontaminaci. Datovdni uddvi
hodnoty 30,8-24,7 Ma.

3. svrchni jednotka byla stancvena na zdkladé geologické
pozice lavového proudu u Dobrné, ktery prekryvd klas-
tické produkty stéedni jednotky. Je to nefelinicky baza-
nit (11 % norm. OL.) nékterymi geochemickymi paramet-
ry. jako jsou hodnota Mg#. {70), nebo obsah vybranych
nekompatibilnich prvkit: Cr (226 ppmy}, Ni (110), Co
{48) a Sc (22), velmi blizky bazanitim spodni jednotky.
Inicidlni poméry ° St/*°St (0.703740) a '“Nd/'*Nd
(0,512865) viak vykazuji jistou miru korové kontamina-
ce a jsou jiz blizsi nasledujict skuping miocennich intruzi.
Staii efuze bylo urdeno na 23,7 Ma. Relikt bazanitového
proudu v obdobné geologické pozici byl pozdéji identifi-
kovadn v masivu Matrého u Sebuzina. Nékteré hodnoty
radiemetrického stafi (BELLON et al. 1998) mohou doku-
mentovat dalii rozsieni této jednotky.

Ctvrtd testovand skupina byla pouZita pro srovndvaci
ucely:

4. skupina miocennich intruzi je zndma z proniki do sedi-
mentdrni vyplné mostecké panve v bilinsko-mostecké
oblasti, Velmi &asto jsou intruze anajcimizovany, nebo
jinak alteravdny. Dosud nejsou zndmy povrchové pro-
dukty, které by k této skupiné ndleZely. Jsou to bazanity
(obr. 1) s normativnim olivinem 16 %, vysokou hodno-
tou Mg#. (kolem 75)a obsahy Cr 295 ppm, Ni 229 ppm,
Co 56 ppm a Sc 26 ppm. Tyto daje je fadi k velmi pri-
mitivnimu  magmatu. Naproti tomu inicidlni pomeéry
581/ (0,703651-0,703761) a '“N&/“Nd (0,512845-
0,512847) poukazuji na mirnou korovou kontaminaci.
StaFi bylo uréeno na 13,0-13,4 Ma.

Nové ziskané komplexni geochemické iidaje (CAZ et
al. 1999) podpofily pfedstavu o stavbé a vyvoji stfedohor-
ského komplexu a potvrdily moZnost zavedeni jeho strati-
grafického &lenéni (CAJZ, v tisku). A& se hodnoty asovych
intervali vzniku vy3e popsanych jednotek hlavniho cyklu
velmi bliZi a nékde dokence mirné prekryvaji, presto lze
akceptovat existenci jednotlivych vulkanickych epizod.

Bazanity spodni jednotky (1) 1ze povaZovat za produkty
inicidlni faze riftogeneze, kdy podél tektonicky predispo-
novanych z6n formujiciho se riftu dochézelo k relativné
rychlému vystupu primitivniho, minimélné diferenciova-
ného pldsfového magmatu. Trachybazaltické magma (2).
jehoZ projevem je sloZzeny vulkdn stfedni jednotky, vzniklo ze
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Obr. 1. Postaveni studovanych vzorkd v TAS diagramu (dle Le Maitre ed.
1989):

prizdnd koletka — bazanity spodni jednotky (1). pIné trojihelniky -
trachybazalty stfedni jednotky {2), piné kolecko — bazanit vys§i jednotky
(3). &tverce — miocenn{ bazanitové intruze (4).

stejného zdroje diferenciaci a kontaminaci korovym materi-
lem. K tomu dosto béhem delsiho vyvoie uvniti magmatické-
ho krbu. Tato faze pfedstavuje ndslednou etapu riftogeneze a
Ize predpokladat niZsi tektonickou aktivitu v té dobé.

Bazanity svrchni jednotky (3) pak patmé vznikly diky
tektonické remobilizaci. kdy se k povrchu dostalo opét pri-
mitivni plaSfové magma podobné spodnim bazanitlim.
Jeho vystup viak mohl byt pomalejsi, jak doklddd mirnd
korovd kontaminace. Stalo se tak v dobé& hranice mezi oli-
gocénem a miocénem, kdy je v riftové oblasti indikovana
zména napé&fovych polf {ADAMOVIC, COUBAL 1999).

Bazanity miocenn{ intruzivni skupiny {(4) jsou geoche-
micky dosti podobné ob&ma pfedchozim bazanitovym jed-
notkdm, Nicméné vykazuji vyznamné zvy$en{ obsahu prv-
ka vzdenych zemin. To miiZze byt disledkem bud pilvody
z jiného zdroje (niZ&i Groverl natavenf), nebo disledkem
procesl spojenych s analcimizaci. TéZ izotopové rozbory
vykazaly vySsi hodnotu korové kontaminace. To vie spolu
s vyrazné mlad¥im piivodem (stf. miocén) je vyclefuje
jako produkty daliitho vulkanického cyklu, spiSe neZ zdve-
recnou etapu cyklu hlavntho.
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SOUCASNY STAV NAZORU NA STARI GRUNDSKEHO SOUVRSTVI

Contemporary state of opinion on the age of the Grund Formation

IvaN CiICHA
Cesky geologicky iistav, Kidrov 3/131, 118 21 Praha |

Key words: Grund Formation, Upper Karpatian, Lower Ba-
denian, Correlation Langhian-fower Badenian, Miocene, Aus-
trian-Moravian foredeep.

Abstract: The upper part of the Karpatian, known from the vicini-
ty of Grund {in Anstria) and from Znojmo-Hranice, Nesvatilka
and others areas in the Aastrian-Moravian part of the foredeep
consists of zones with

a) Globorotalia div. sp.

b) Globigerinoides bisphericis
Representatives of the genus Praeorbulina s.1. occur in the hori-
zons overlying the Globigerinoides bisphericus zone (lower Ba-
denian-Langhian).
In the southern part of the foredeep, sedimentation between the
zones with G. bisphericus and “Praeorbulina” was not interrup-
ted. For this part of Miocene the name Grund Formation has been
proposed. (R. ROETZEL ¢t al, 1999).

V ramci fedenf dkolu GA CR 205/98/0694 (6141 CGU)
byla v roce 1999 vénovina hlavni pozornost problematice
grundského souvrstvi.

Zgkladni diraz byl zaméfen na stanoveni hranice mezi
laaerskym a grundskym souvrstvim ana problém stratigra-
fického rozpéti grundského souvrstvi.

V oblasti tzv. klasické lokality u Grundu byly v tomto
roce provedeny tii vykopy (pfiblizné do 5 m), které byly
podrobné dokumentovdny, véetné starych vinnych sklept
na Windmithlbergu. Tyto price navdzaly na star$i vykopy
(1998) v oblasti Grund-Kellergasse.

Z provedenych vykopl bylo odebrano celkem 35 vzor-
k0, jejichZ zpracovdni ukdzalo, Ze typickd lokalita obsahu-
je mikrofauny s velmi hojnou Uvigerina graciliformis,
Pappina breviformis v asociaci s Globorotalia bykovae,
Globororalie transylvanica. Pouze v jedné vrtbé provedené
v 1, 1997 byl nalezen druh Globigerinoides bisphericus.
Z4dny druh fady G. sicanus, Praeorbulina glomerosa s.l.
(P. glomerosa, P. glomerosa circularis, P. glomerosa cur-
va} zde nebyl prokdzdn, véetné zdstupcel r, Orbulina. Jednd
se zcela zietelng o vrstvy odpovidajici vy3§imu karpatu ve
smyslu jeho pavodni definice (z6na G. bisphericus pied-

stavuje nejmlads{ cdst karpatu).

Také zpracovini profilll ze starych vinnych sklepil pfi-
neslo identické vysledky, Hodnoceni vdpnitého nanoplan-
ktonu (L. §vébenické) s Helicosphaera waltrans svédci
pro piitomnost hraniénich vrstev NN4-5,

Ve smyslu plivodni definice badenu z hlediska mikro-
fauny ,klasickd lokalita” grundského souvrstvi odpovidd
svrchnimu karpatu. _

Grundské souvrstvi, které prechdzi aZ do spodniho ba-
denu — z6ny Praeorbulina — Orbulina suturalis viak repre-
sentuje i nejstardi baden, ktery vak nebyl dosud komplex-
n& definovan. Za jeho spodni oddil byly dosud pokladdny
vrstvy s Orbulina suturalis a , velkych lagenid” napf. Len-
ticulina echinaa. )

Rakouskd strana poklddala dosud klasickou lokalitu
Grund jiZ za spodn{ baden (R. ROETZEL et al. 1999). Nepfi-
tomnost vid&ich fosilif spodnibo badenu se snaZi vysvétlit
facidinim ovlivnénim. P¥ijeti tohoto ndzoru by znamenalo
negaci soucasného mikrobiostratigrafického ¢lenéni v celé
oblasti centrdlni Paratethydy.

Grundské souvrstvl 1ze na zdkladé foraminifer Clenit do
téchto z6n: od bdze
a) Globorotalia bykovae, Globorotalia transylvanica, Uvi-

gerina graciliformis, Pappina div. sp.

b) Globigerinoides bisphericus, Uvigerina graciliformis,
Pappina breviformis, Pappina primiformis, Uvigerina
acuminata

c) Globigerinoides cf. sicanus, Praeorbulina glomerosa
s. L Uvigerina graciliformis, Pappina. div. sp., Globi-
gerinoides div. sp.

d) Praeorbulina glomerosa s.1., Orbulina suturalis, Uvige-
rina macrocarinata

Zji¥&ni samostatné pozice grundského souvrstvi vypl-
fujici obdobi mezi laaerskym souvrstvim a zénou Orbuli-
na suturalis sp. badenu md zdkladni vyznam i pro ¢lenéni a
dal$f mapové vyjddrent této E4sti miocénu v oblasti piede-
v8im j. &dsti alpsko-karpatské predhlubné, kde bylo dosud
grundské a ,Jagenidové” souvrstvi spojovidno v jeden ce-
lek. Jak ukazuji dosavadni revize star§ich vrtnych praci,
pfedev§im Geotestu je toto souvrstvi znaén€ mocné a pred-




