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stavuje asovy usek nejvyrazngjSiho plsobeni tektonic-
kych $tyrskych fazi.

Celkové hranice mezi laaerskym a grundskym souvrs-
tvim je ddna ndstupem akme zony Globorotalia transylva-
nica, Globorotalia bykovae. V laaerském souvrstvi se za-
stupci rodu Globorotalia vyskytuji jen velmi vzdcné.

Karpatu odpovidé i z6na b) s Globigerinoides bispheri-
cus etc.

Je nutné upozornit, Ze od béze badenu se zdstupci rodu
Praeorbulina objevuji jen velmi vzdcn€ (zpravidla v 1-2
exemplatich).

Vyvaje s praeorbulinami nejsou nikdy doprovézeny ty-
pickymi tzn. velkymi lagenidami (Planularia div. sp., Len-
ticulina echinata, ddle Lingulina costata atd..

Vy3§i &4st grundského souvrstvi odpovidajici jiZ sp.
badenu-moravu— je chronostratigraficky srovnatelnd s lan-
ghem, zatimco mladsf, dfive za bdzi badenu poklddané vrs-
tvy s Orbulina suturalis — Lenticuling echinata odpovidaji
jiZ aspoti z &dsti sallomaku mediter4nni oblasti.

Znaéné pokrodily sedimentologické prace (S. Nehyba),
tykajici se predevifm spodnobadenskych klastik v okoli
Troskotovic. Bylo zahdjeno sedimentologické studium br-
nénskych piskil a provddéno srovndni s odkryvy v karpat-
ské predhlubni na Moravé. K hlavnim vysledkiém Ize poci-
tat zjisténi, (vranovicky, nesvacilsky piikop) Ze mezi kar-
patem (laaerskym souvrstvim) a zénou Orbulina suturalis,

Lenticulina echinata, je zastoupeno souvrstvi ,akme zony
Globorotalia”, ddle Praeorbulina, Orbulina suturalis, odpo-
vidajici grundskému souvrstvi. Jeho mocnost v nékterych vrt-
bach provddénych Geotestem v 80. letech presahuje 100 m.

V dalii etapé budou price zaméfeny na stanoveni, vyme-
zeni a celkovou charakteristiku grundského souvrstvi, tpra-
vu chreno- a litostratigrafického ¢lenéni miocénu nejen kar-
patské pfedhlubné, ale ve viech ,alpsko-karpatskych” pan-
vich, kde byla dosud pfevéing prepokldddna pieruSend se-
dimentace mezi karpatem a badenem.
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The sedimentary intercalations in the superficial volcanics of the Stfedohofi Complex

and their influence on slope stability
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Abstract: The large, roughly triangular, I km long and 800 m
wide landslide of Cefeniitd in Rytina valley in the central part of
Ceské stiedohofi{ Mis. represents deep scated, probably 150 to
200 m thick area formed by rock debris. The detailed geological
research was carried in the arca to distinguish the role of several
few metres thick scdimentary intcrcalations. They represent we-

athered volcanoclastics almost completely changed to smectites.
Irregular tongues of red, fine-grained smectite infiltrations were
observed and they indicate fossil (Tertiary-Lower Pleistocene) slo-
pe movements. The sediments occur as fossil soils (with rhizocon-
cretions), marshes and diatom muds. Thin high quality coal seam
was observed (Tabs. 1 and 2). The sedimentary conditions resem-
ble present day Rift valley where uneven surface of lava flows gi-
ves the origin to small shallow ponds and soil profiles. The sedi-
ments are probably an important factor influencing the sliding of
the land masses and the formation of solifluctional terraces.

UvoD

V poslednich péti letech byly v labském vidoli a pfilehlych
oblastech rozezndny desitky sesuvii &asto velkych rozméri
(BURDA et al. 1998). Velkym impulzem studia environ-
mentélnich rizik spjatych se sesuynymi Gzemimi byly ano-
malné vysoké srdZKy iniciujici velkou povodeii roku 1997,
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které na desitkdch lokalit vyiistily v akceleraci svabovych
pohybt (HROCH 1999). Vzhledem k ofekavanym klimatic-
kym zmé&ndm a roziifeni zdstavby daleko do svahi je moz-
né i do budoucnosti predpokladat zvySen{ rizika plynouci-
ho ze svahovych pohybii, V roce 1998 zadal Siroky tym ve-
deny ing. J. Rybifem zkoumat sesuvné pole u obce Cefe-
ni$t& v adoli potoka Rytiny pobliZ Sebuzina. Jednd se o vy-
razny rozsdhly sesuv trojihelnikového tvaru, ktery zacind
aZ pfes 20 m vysokou a témér 800 m dlouhou vertikdlni od+
lu¢nou jizvou Martinske stény. Sesuv pak pokraCuje fadou
terénnich vin a plogin v délce asi 1300 m smérem k labské-
mu tdoli (FIEDLEROVA 1998). Zatimco vétSina sesuvil
Ceského stredohofi vznikd sjiZzdénim pomémé tenkych po-
loh {10--30 m} neovulkanitl po tvdrném kiidovém podioZi,
jstme v piipadé Cefenisté konfrontovani se sesuvem, ktery
zasahuje do hloubky nejméng 150 m (SUCHY, J. 1999) a je
dodnes aktivni — napf. prostor pod hlavni odluénou st€nou
zaklesdva stiedni rychlosti 1,55 mm za rok (RYBAR 1999}.
Piimé vriné sledovani je v souvrstvi suti o pfedpoklddané
mocnosti 100-200 m technicky i finan¢né velmi ndkladné.
RovnéZ geofyzikélni metody neposkytuji v sesuvné melan-
Zi misty tvofené sezénné ¢i nepravideln€ zvodné&lymi Supi-
nami neovulkanickych suti, zvétralin a sedimentd interpre-
tovatelny obraz. Proto byla vénovdna znadnd pozornost
geologické stavbé izemi odkryté v bocich sesuvu. Piedpo-
kldddme, Ze jeden z hlavnich faktorl existence sesuvného
pole je pfitomnost silné alterovanych sedimentdrnich vlo-
Zek tvofenych smektitem. Cilem této zprivy je podat jejich
charakteristiku a odhadnout, jaky vliv mohou mit na stabi-
litu svah.

Sedimentarni viozky

Na nékolika mistech byly v bocich Gdolf a v odlucné jizvé

Martinské stény nalezeny vulkanosedimentimi horniny

(,tufy”), sedimenty (vhli, diatomity) a redeponované zvét-

raliny, V ndsledujicim popisu postupujeme smérem od nej-

nizsiho vyskytu k nejvy3§imu:

[. V ddoli pod spodni opémou zdi sesuvu vystupuje v jiz-
nim boku udoli nad potokem subvertikdlni jazyk velmi
jemnozrnnych, rudohnédych, kosti¢kovité se rozpadaji-
cich jilovcl o mocenosti 0,5~1,5 m. Jilovee zde vypliluji
fosilni gravitadni rozsedlinu nezndmeého, ale nepochyb-
né v&tsiho staif {terciér-stary kvartér). Hlavnim a zcela
pfevlddajicfm minerdlem je smektit.

2. Dal3i podobny. masivni, derveny jilovec vystupuje ve
dné a boku lesni cesty asi 200 m jv. od protisesuvné hré-
ze. Opét se jednd ¢ subvertikdlni, pravdépodobné infil-
traéni sediment vdzany na star§i vertikdlni rozsedlinu,
ale prechazejic{ do subhorizontdlnf polohy. Jeho mine-
ralogické slozZeni je analogické prvnimu vyskytu. Od-
kryta mocnost je 0,6 m.

3. V severnim boku tidolf asi 100~200 m nad protisesuv-
nou hrdzi se objevuji svétle aZ tmave hnéd€. misty naze-
lenale ¥edavé smérem do nadloZi tmave Sedé tufy a ji-
Iovee s uhelnymi §mouhami. Pri lokdlni povodni na jafe
1999 zde potok vyplavoval aZ 2 kg t&Zké kusy hnédého

CeFenisté — Martinskd sténa

Sedimentirni vlozka

Obr. 1. Profii sedimentdrnl vioZkou Martinské stény. A — vulkanit Li-
vového proudu s ndznaky sloupcovité odlugnosti; B - pyroklastika blizkd
ignimbritu s kaminkovou (2-7 cm} zdkladni hmotou a ob&asnymi balvany
o priméru do 30 cm a drubotngm kalcitovym tmelem. ve spodni &dsti
vystupuje tmavy porézni vulkanit pemzavité struktury, ktery vznikl na
kontaktu se zvodnElym sedimentem: C — imavé &ervenohn&dy vypdleny
sediment s monokrystaly amfibolu (1-3 cm) a drubotnym kaleitem: D —
podobn4 poloha, ale cihlové Eervend, jejim diileZitym znakem je pii-
tomnost rhizokonkreci vyplngnych bilym Kalcitem, jedni se o relikt
tretihorniho plidniha horizontu; E - hnédoderveny. pistity, slab& vrs-
tevnaty tufit; F — jasné éerveny, slabé pisCity tufit, vyznamnd je pii-
tomnost en echelon puklin vyhojengch bilym kalcitem, které indikuji
sj(2déni a zaklesdvdni polohy jiZ b¥hem vzniku komplexu: G — svétle
hn&dy tofit; H — hnddy aZ hnédoderveny pisgity tufit: I — neovulkanické
podloZi.

uhlf. Jednd se o n&kolik drobnych vyskyth periodicky
odkryvanych erozuf ¢innosti potoka. Béhem Iéta se uhli
listkovité rozpadd a zanik4. ale dd se sbirat po povod-
nfch. Hlavnim minerdlem tufitii je smektit a v podfize-
ném mnoZstvi se objevuje chlorit. Maximdlni 4jiSténd
mocnost je 1.4 m.

4. Ve stredni &dsti sesuvu v pfemisténém materidlu byly na
n&kolika mistech nalezeny diatomity s Cetnymi otisky
rostlin. Rudé jilovce analogické okalité 1. a 2. byly na-
lezeny v severnim svahu Gdolf pod obci. Jednd se sice o
pfemistény materi4l, ale transport musel probihat vzhle-
dem k rozpadavosti jflovch jen na kritkou vzdélenost.

5. Martinskou sténcu probihd v jeji spodni &dsti 50 aZ
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120 cm mocnd, ndpadnd, cihloveé éervend poloha Caste¢-
né , vypalenych” sedimentd, které jsou ndpadné zdteky
bilého kalcitu a Cernymi monokrystaly amfibolu. Nejvic
instruktivni odkryv o celkové mocnosti pies 2 m vystu-
puje nad silnici v severnim okraji Martinské stény tésn&
u obce. Vulkanosedimentdrni souvrstvi je zde tvofeno
piskovanymi Sedozelenymi a Cervernymi vulkanoklasti-
ky. Misty jsou patrné kofenové systémy zachované in
situ a tvofené rovnymi &i vétvicimi se kalcitovymi vy-
litky kofenil o prim&ru okolo | ¢m a délce aZ 25 cm.
Smérem k centralni &dsti stény je poloha tendi, lépe vy-
pdlend. Priimér kofenil zde misty dosahuje 3-5 cm.
1 pies odli¥nou barvu a zrnitost je mineralogické sloZe-
ni veskerych sedimentdrnich vloZek témé&f uniformni —
jednd se o horninu tvofenou smektitem, v podfadném
mnoZstvi chloritem, a nékolika mdla akcesorickymi mi-
nerdly (hematit, rutil, amfibol}. V materidlu rhizokon-
krecf byl difraktografem identifikovdn pouze kalcit.
Sedimentdrni horniny a zvétraliny byly v pozici in situ
zasliZeny na celkem 4 mistech, coZ ukazuje na existenci
minimdlné 6 lavovych proudd. Celkovy charakter sedi-
mentace je obdobou pochodil zndmych ze sou¢asného rif-
tového tidoli — z Vychodoafrického prolomu. Nerovny po-
vrch vulkanith je pokryvan tufy a redeponovanymi zvétra-
linami, misty vznikaji mo&aly s uhelnou sedimentaci a roz-
sivkové louZe. Drobné sedimentdrni nddrZe jsou piikryvd-
ny ldvovymi proudy a tato situace se nékolikrat opakuje.

Uhelna sedimentace

P¥i povodni na jafe 1999 byla v boku Rytiny asi 250 m nad
protisesuvnou hrdz{ erozi odkryta slojka uhli o maximalni
mocnosti 15-20 cm vdzand na horni ¢dst svétle hnédé, sla-
bé piscité wfiticke vioZky.

Uhl{ z Rytiny md hnédocernou barvu, je matné detritic-
ké s n&kolika pdsky xylitu o mocnosti 3—-15 mm. Z mikro-
petrografického hlediska se jednd o huminitové, gelifiko-
vané hn&dé uhli, kieré je autochtonniho plivodu. Domi-
nantni sloZkou je ulminit (tab. 1), pfedeviim sub-maceral
texto-ulminit s &4stedné rozlifitelnou stavbou bunénych
pletiv, ale rozdilnou svételnou odraznosti, Tmavi forma A
s R, =0.18-0,23 % a ¢ervenohn&dymi reflexy zbytkii ligni-
nu & lanninu byla identifikovdna v menSi mife v €méf
bezstrukturniim eu-ulminitu. Svételnd odraznost forem B
stoupd od textinitu aZ po ulminit a gelinit v rozsahu
R, = 0,25-0,40 %. Stupefi prouhelnéni vyjadiuje svételnd
odraznost eu-ulminitu R, = 0,32 %. Druhou nejrozsifenéjsi
slozkou je densinit, ve kterém jsou dispergoviny macesdly
skupiny liptinitu (sporinit, kutinit, suberinit, resinit a ojedi-
néle alginit) a z macerdld skupiny inertinitu sklerotinit, Ob-
sah liptinitu je pomé&rng nizky (tab. 1} a vSechny studované
macerdly se vyznadujf jasnou ZlutooranZovou barvou fluo-
rescence. Na zvydeném podilu popelovin (tab. 1) a popela
(tab. 2) se podileji jilové minerdly a v malém méfitku disul-
fidy Zeleza, sirany a kfemen. Jilové minerdly vypliiuii bu-
n&¢né prostory veskerého textinitu, s pfimési jemnozrnné-
ho kfemene jsou dispergoviny v detritické hmot€¢ a misty

Tabulka 1. V¢sledky mikropetrografického rozboru hnédého uhliz Rytiny,

Ukazatel Hodnota

msvételmi odraznost eu-ulminitu R, (%) 0,32
maceridlové sloZen( -

. huminit (obj. %) 77,0

* attrinit 14

| densinit 205

| textinit T 33
ulminit 46,3 -
texto-ulminit A 16,6 :
texto-ulminit B 17,2
eu-ulminit A 47
eu-ulminit B 7.8

getinit 40
korpohuminit i 1,5

liptinit (obj. %) T 43
sporinit : i4
kutinit 05 |
suberinit : 0.7 i
resinit i 12
alginit 0,5
tiptodetrinit 0.0
intertinit (obj. %) L6 |
parinertinit (obj.%) 1,6
fuzinit 0,0 ;
sklerotinit 1,6
inertodetrinit 0,0 :
minerdlni latky (obj. %) 17,1 '
jilové mineraly 13,7
FeS, 14
kiemen 1,0

i ostatni 0,0

piechdzeji az do samostatnych mineralizovanych poloh.
Byly zjiS§tény pouze jemnozrnné formy disulfidi Zeleza
syngenetického plivodu. Framboidy a krystaly FeS; jsou
rozptyleny nebo vypliiuji mikrodutiny jak v organickém tak
anorganickém podilu uhelné hmoty. S petrografickym slo-
Zenim koresponduji vysledky chemickych analyz (tab. 2).
Nizky obsah vodiku souvisi s mensim obsahem a sloZenim
liptinitu, vy$38i obsah popelovin a prouhelnén{ se projevuji
v obsahu ubliku, prchavé hoflaviny a v hodnotdch spalného
tepla. Vy$3i obsah kysliku, prchavé hoflaviny a siranové siry
miiZe byt pravdépodobné zplisoben procesy nizkoteplotniho
zvétrdvdni uhelné hmoty, které doprovdzf zvySeny vyskyt
kontrak&nich trhlin (typickych pFi vysychédni dfev a gelit)
zjidtEnych v pdscich uiminitu a gelinitu. Z charakteristik ubif
z Rytiny, uvedenych v tabulkdch 1 a 2 vyplyva. Ze uhelnd
hmota nebyla tepelné alterovina. Je zajimavé, Ze uhli, které
leZi v jen asi 1-2 m mocné sedimentdrni vloZce piekryté
neovulkanickymi vylevnymi horminami, neni znateln€ ter-
mdlng pfeménéno a nelze ani rozpoznat vliv indukce tepla
z ldvovych pifkrovil na jeho prouhelnéni, coZ dosvédtuje i
pitomnost smektitll v nadloZi a v podloZi siojky. Jev je
ziejmé zplisoben nizkou tepelnou vodivosti hornin.
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Tabulka 2. Vysledky technického rozboru a prvkové analyzy (hm. %)
hn&dého uhli z Rytiny.

Parametry Hodnoty

W - obsah vody 22,03
—Ad— popel 23,50

Sld - veSkerd sira 1.05

S," - pyritickd sira i 060

SSO,,‘l siranova sira 0,24 "
| V" _ prohavi hoflavina 5505
_%‘J“"— spulné teplo 26.86

Pryvkové slozeni hoflaviny

C*' - uhlik 66,50

HY - vodtk 476

N dusik ) 096

S s R ,_“..a_auz_;_, ,,,,,
| 0,8 - kyslik 27,51

x: = pfepocteno na stav analytického vzorku
Xd_? pfepoltenc na bezvody stav
X = prepoéteno na bezvody a bezpopelnaty stav

Ovlivnéni stability svah(

Pro vybé&r vhodného geofyzikdlntho modelu sesuvného

tizemi bylo nutné vyjmenovat hlavai faktory, které proka-

zateln€ nebo hypoteticky ovlivituji stabilitu sesuvného

tizemi. UvaZovali jsme zejména o 1&chto mechanismech;

[. V horni sedimentdrni vloZce probihajici Martinskou st&-
nou je mozZné doloZit systém en echelon puklin, které
ukazuji, Ze ke gravitatnim pohyblm dochdzelo jiZ
v pritb&hu tvorby vulkanosedimentdrniho komplexu a to
pravdépodobné pfi zatiZenf novym ldvovym proudem,
RovnéZ infiltraéni , jazyky” rudych jemnozronych jilov-
clt ukazuji na existenci velmi starych gravitaénich puk-
lin. Sesuv byl predisponovin jiz pti tvorbé vulkanické-
ho komplexu,

2. Na oblast Cefeni3t& neni moZné se dfvat jako na jedno
téleso, ale jako na systém nejméng esti prokdzanych
{a nejspi§ nékolika dalsich neprokdzanych) ldvovych
proudii, které jsou oddéleny nepravidelnymi propldstky
sediment.

3. V materidlu sedimenta¢nich vloZek jednoznaéné preva-
Zuje smektit. Jednd se o kluzké, bobtnavé a vodosbémé
horizonty. Dokonce i partie sesuvu, které jsou v 1été su-
ché, mohou na jafe vytvdfet rozsdhlé louZe indikované
vodni malakofaunou (J. HLAVAC, dstni sdélenf). Ve

svétle ndlezii zvétralych sedimentdrnich horizontl po-
vaZujeme za nutné divat se na sesuv jako na systém de-
sek, které po sob€ nerovnomérné klouzaji v zdvislosti na
klimatickych podminkdch a stavu pedlozi. Domnivdéme
se, Ze velkd, asi 100 m $irok4 terasa v centrdlni ¢dsti se-
suvu vznikla soli- & geliflukef po smektitové sedimen-
tarni vloZce. Pro pozndni tvorby sesuvu je nutné uvazo-
vat o hydrologickych pomérech velmi vodnatého konce
glacidlu nebo o vlhkych fazich holocénu, kdy srazky do-
sahovaly aZ dvoundsobnych hodnot oproti soutasnosti.

4. Pfi povodni bylo pozarovdno, Ze zt€Zkld masa sesuvu

v podobé jazykil a drobnych proud(i pomalu sjiZdi do
obou bocnich tdoli a zapliiuje tak prostor uvolnény ero-
zi obou bocuich rozvodnélych tokil. Tim dochézi k ne-
ustdlému pohybu hmot sesuvu proudicich nefenom
dold, ale také do obou stran tdoli.

5. Zatimco vy$e zminéné body maji charakter pozorovani,
v tomto piipad€ se jednd o hypotézu: témét viechny se-
suvy Ceského stiedohofi maji za zaklad nestabilni k¥i-
dové podloZi. To v této oblasti témé&F nevystupuje na po-
vrch, ale objevuje se o 400-500 m niZe aZ zhruba na
uravni Labe. Domniviame se, Ze mékké kifdové piskov-
ce mohou byt tidolnim baldZinkem vytlacovany do vol-
ného prostoru tdoli Labe. Prostor tidoli je zde sevien o
unsgect sila Labe je pomérné znaénd. Sedimenty vytla-
¢ované baldZinkem tedy musi byt zdroven erodovdny.
Tim dochazi k ubytku hmot v podloZi t€Zkého vulkanic-
kého komplexu a celkové destabilizaci svahl labského
tidoli.

Price jsou provddény za podpory grantu GACR
.»205/98/1551" — Rozbor vyvoje hlubokého poruseni svah(i
v neovutkanitech Ceského stiedohoii a za prispéni vy-
zkumného zdméru CEZ Z3-013-912.
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