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leplotnimi i vlbkostnimi pomé&ry ve volnych prostorach
mezi kameny a bloky, pfedevSim v hloubi suté. Probihd zde
i zcela zvld$tni vyvoj pldy, kterd Casto nema kontakt s pev-
nym podloZim a pouze vypliiuje volné mezery tam, kde ne-
dochdzi k jejimu vertikdlnimu posunu do hlubSich partif
suti. V t&chto vnitfnich prostorach Ziji plZi Vitrea contracta
(WEST.), typicky terikolni druh, Isognomostoma isogno-
mostomos (SCHROTER) & také Oxychilus glaber (RSSM.).
Jen pfileZitostn& jsou v t&chto polohdch zastiZeni i nékteti
jiZ dfive zminéni plZi, obyvajici povrchovou vrstvu listové
opadanky; tento jev je vak tlizce spjat s obdobimi niZSich
srdZek béhem roku. V porovnéni s jinymi sutémi z Ceského
Stfedohoff viak v oblasti Sefenislského sesuvu nebyli zjis-
téni Causa holosericea (STUDER), Vertigo alpestris ALDER
a také Oxychilus depressus (STERKI). Vertikdlni migrace
nebo pod kilrou stromi, (Alinda biplicata (MTG.), Cochlo-
dina laminata (MTG.), Macrogastra plicatula {DRAP.) také
pfipadd v 1ivahu, tyto v8ak nepronikaji do vnitinich partii
sute,

Predpoklddand piftomnost druhu palearkticke tajgy Dis-
cus ruderatus (FER.), ktery byl u nds hojné rozsiten od
pozdniho glacidlu aZ do atlantiku a pozd&ji mizi, pfiCemz si
zachovavd reliktni vyskyty v naSich pohrani¢nich hordch,
nebyla doloZena, prestoZe suté k tomu svou stavbou vybi-
zely, Na bdzi sutového osypu v hlavni odluéné jizvé se totiZ
i v pozdnich jarnich mésicich udrZuje snih, k ¢emuz dosti
napomdhaji vyrony chladného vzduchu. Tento druh je do-
loZen napf. z MileSovky, kde obyvi podmrzié suté na se-
vernim svahu (LOZEK 1954}, nebo na Plefivei u Kamyku
(ZvARiC 1970).

Na GZivaych hnédych lesnich puddch, vyvinutych na
plosiné ve stiedni &4sti svahu a v dolni ¢4sti sesuvného tize-
mf, je zachovdna lesni vegetace prirozeného sloZeni s do-
minanci buku, javory, jasanem a lipami a s bohatym bylin-
nym podrostem. Zde %iji obdobnd spolefenstva lesnich
plZ0, chovajicl citlivé druhy, k nimZ déle pfistupuji Coch-

licopa lubrica (MULL.), Ena montana (DRAP.), Oxychilis
cellarius (MULL.), Platyla polita (HARTMANN), Urticicola
umbrosus (C. PR.), Vitrea crystallina (MULL.), dopInéné o
vlhkomilné Carychium tridentatum (R1S80) a C. minimum
MULL., Columella edentula {DRAP.), Clausilia pumila C.
PF. a Macrogastra ventricosa {DRAP.). Na plosné malych
otevienych stanovidtich se nehojné vyskytuje Vallonia
costata (MULL.), v pfibfeZnich z6ndch Zije také vlihkomil-
nd Succinella oblonga (DRAP.).

Celkovy obraz zji$téné malakofauny dokresluji konecné
slimdci Limax cinereoniger Wolf, Malacolimax tenellis
{(MOLL.), Lehmannia marginata (MULL.) a néktefi plzdci
(rod Arion), ktefi nemaji zvlastnich ndrok( na podklad i ve-
getaci a jsou schopni pronikat i na plochy, které jsou jinak
malakologicky sterilni.

Vyznamny jev, ktery je zde spjat s vyskytem suti, je
existence periodické baZiny na tpati nejniZiiho sufového
pole nad ploSinou ve stiedni ¢dsti sesuvného tizemi. Pod
timto sufovym polem vznikd maly pramen pravdépodobné
kondenzaci vodni pdry pfi atmosférickém proudéni v suti.
Izolované zde Ziji vodni plZi Anisus leucostoma (MILLET} a
Galba truncatula (MULL.), ktef maji své nejbliZsi vyskyly
doloZeny az z periodicky zatopenych pobfeZnich z6n podél
Labe.

V zdvéru je nutno pfipomenoul, Ze soustavnym monito-
rovinim suti a jejich malakocendz v sesuvném tzemi a po
shromdZdéni dostatesné prikaznych materidlll z obdob-
nych lokalit bude moZno navrhnout vertikalni zonaci suti a
sufovych poli.
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VYVOJ DVOJSLIDNYCH GRANITU TYPU EISGARN V UZEMi MEZI BESEDNICi A NOVYMI HRADY
Evolution of two-mica granites in the area between Besednice and Nové Hrady
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Abstract: In the areu between Besednice and Nové Hrady two-
-mica granites of the Moldanubian batholith are represented by an
equigranalar subtype Mrakotfn and a porphyritic subtype Cimét.
Both subtypes represent variable diffcrentiated monzogranites or
syenogranites. Two mica granites of this area arc usually peralu-
minous granites, which can be classified as high-K granites of the
S-type. In relation to average compositor of the continental crust
two-mica granites of the area between Besednice and Nové Hrady
are enriched in Rb and Th and depleted by Sr and Yb.

Oblast Slepicich hor s nejvys§im vrcholem Kohout (870 m
n. m.) je tvofena Fadou relativné samostatnych téles grani-
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Tabulka 1. Reprezentativni analyzy dvojsiidnych granitih v oblasti mezi Besednici a Novymi Hrady.

Re—1222 [ Re-1229 | Re - 1230 | Re- 1493 | Re - 1494 | Re — 1505
subtyp Mrdkotin | Mrékotfn | Mrdkotin | Mrdkotin | Mrékotin mér
Si02 73,16 73,80 73,57 70.46 70,39 71,45
TiO2 0,21 0,16 0,24 0,36 0,37 0,17
Al203 14,12 13,73 13,66 15,46 15,67 15,88
Fe203 tot. 1,28 1,19 1,87 2,31 2,32 1,29
MnO 0,02 0.03 0,03 G,03 0,03 0,02
MgO 0,40 0,25 0,50 0.62 0,56 0,27
CaO 0,69 1,02 0.64 0,86 0,61 0,79
Na20 2,77 3,38 2,88 2.16 2,23 2,55
K20 553 5.02 4,81 5,68 5,72 6,14
P205 0,22 0,1] 0,20 0,17 0,17 0,22
ztr. Zih. 1,10 0,80 1,10
Suma 99,50 99,49 99,50 98,11 98,07 98,78
Ba (ppm) 395 900 384 444 449 328
Rb (ppm) 282 208 204 285 281 269
Sr (ppm) 84 148 103 10t 105 85
aromanZr {ppm) | 105 105 103 138 150 71
U (ppm) 3.9 3.9 2.8
Th (ppm) 155 | 185 26,0 27 35 14

Re - 1222, opugtény lom, Chlumskd hora, LoGenice, Re — 1229, opuit€ny lom, Besednice, Re — 1230, opudtény lony, Blansko, Re ~ 1493 - oputény mal§
lom, Dobrkovskd Lhotka, Re —1494 — opustény lom Dobrkovskd Lhotka, Re 1505 - Z4r. opudtény maly lom. Analyzy hlavnich prvkd vzorkli Re — 1222,
Re - 1229 a Re — 1230 byly provedeny laboratoii MEGA ve StrdZi p. Ralskem, analyzy Ba, Rb, Sr. Zr byly provedeny v laboratotrich UNIGEO Bro,
analyzy U a Th byly zhotoveny v Geotyzice Brno. Analyzy vzork() Re — 1493, Re — 1494 a Re - 1505 byly provedeny v laboratofi mineralogického ustavu

univerzity v Salzburgu.

toidnich hornin meldanubického batolitu. Télesa granitoi-
dh jsou generelnd protaZena ve sméru V-Z a viici svému
okoli, tvofenym pfedev§im moldanubickymi pararulami,
jsou &asto omezena tektonicky. Zlomové struktury jsou za-
stoupené predeviim ssv.-jjz. aZ sv.-jz. stfiznymi struktura-
mi, které jsou paralelni se stfiZznou strukturou vy&&iho fidu
— kaplickym zlomem. StfiZné struktury reprezentujici ex-
tenzni povarisky vyvoj jsou nékdy vyplnéné kiemennymi
#ilami nebo Zilami dvejslidnych granitd, aplitl, ojedinéle i
granodioritovych porfyrd,

Graniloidy moldanubického batolitu jsou ve zkouma-
ném lzemi zastoupené jednak biotitickymi granity Lypu
Weinsberg, jednak dvojslidnymi granity typu Eisgarn.
V bezprosttednim okoli Trhovych Svin vystupuje mensi
samostatné t&leso biotitickych granodioritd typu Freistadt.
Vzdjemné kontakty jednotlivych horninovych typl jsou
zakryté pom&mé mocnym pokryvem zvétralin. Mimoto
byla zji¥t¥na i mensi nepravidelnd t€lesa muskovitickych
granitt, kterd jsou zfejm& kogenetickd s muskovitickymi
granity granitovych piiG vystupujicich v prostoru stdtni
hranice s Rakouskem (SEJBY. NAKOLICE, KLECKA a MA-
TEJKA 1992, BREITER a SCHARBERT 1998). Za nejstari in-
truzfvnf &len moldanubického batolitu 1ze poklddat granity
typu Weinsberg, coZ dosvéduji rovnéz ostfe omezené su-
bovélné uzavieniny téchto granitd zjisténé v lomech v Sir-

§fm okoli Besednice (VRANA et al. 1984). Mimo uzavienin
weinsberského biotitického granitu v dvojslidnych grani-
tech typu Eisgamn Ize na fad€ mist pozorovat v dvojslid-
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Obr. 1. Minerdlni stoZeni dvojslidngch granttfi v klasifikaénim diagramu
TUGS. Plné &tveredky — granity subtyps Cimst. PIné trojihelniky -
granity subtypu Mrdkotin,
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nych granitech typu Eisgarn izomorfni vyrostlice K-Zivce
veliké aZ 8 cm. Tyto vyrostlice pfedstavuji zcela evidentng
star§7 xenokrysty, které byly pievzaty mladsi granitovou
taveninou dvojslidnych granith ze starSich biotitickych
graniti typu Weinsberg. Nejlépe byly tyto nehomogenity
patrné v dues jiZ zatopeném lomu na jjv. okraji obce Besed-
nice (srovnej VRANA et al. 1984). Jinou nehomogenitou
charakteristickou pro dvojslidné granity s vyskyty starSich
Zivcovych xenokrystil jsou drobnd hnizda nebo samostatné
vet§i tabulky muskovitu, ktery predstavuje evidentné
mladsi, moZnd dokonce postmagmatickou generaci mus-
kovitu, Mladsi muskovitové agregdty jsou patrné v dvoj-
slidnych granitech vystupujicich v dnes jiZ opuSt€nych lo-
mech v okoli Besednice a Dobrkovské Lhotky.

Dvojslidné granity v oblasti mezi Besednici a Novymi
Hrady nélezZejici k typu Eisgarn lze rozdglit do nekolika
strukturnich subtypil. Nejroz§ifengjSim typem jsou stiedné
47 drobné zrité dvojslidné granity subtypu Mrédkotin, kte-
ré byly svého Casu téZeny v okolf Besednice, Slavée a Dob-
rkovské Lhotky, Méné casté jsou stfedn& zmité aZ hrubo-
zrnné, obvykle nevyrazng€ porfyrické granity subtypu Ci-
méF. Tento subtyp dvojslidnych granitil se vyskytuje ve vr-
cholové oblasti kéty Kohout a vystupuje v nepravidelném
télese vychodné od Trhovych Svin mezi Olesnici a Novy-
mi Hrady, kde byl zfejmé prileZitostn€ t€Zen v n&€kolika
malych lomech v okolf obce Z4r. S ohledem na velmi va-
riabiln{ pomér biotitu a muskovitu v dvojstidnych grani-
tech z okol{ obce Z4r se domnival Stanik (in STANIK et al.
1978}, Ze se miZe jednak o pfechodnou facii mezi granity
typu Weinsberg a evidentné mladSimi muskovitickymi
granity typu §cjby. Pro dvojslidné granity z oblasti mezi
Besednici a Novymi Hrady je charakteristické nejen koli-
sdni pomeéru biotitu a muskovitu, ale i znaény rozptyl obsa-
hu zdkladnich hominotvarnych komponent (kfemene a
Zivell), coZ lze dobfe dokumentovat diagramem A-P-Q
(obr. 1). Mimo planimetrickych analyz zhotovenych auto-
rem byly pouZity planimetrické analyzy pfevzaté z vysvét-
livek ke geologickym mapdm 1 : 25 000 (STANIK et al.
1978, VRANA et al. 1984). Z téchto analyz vyplyvd, Ze se
jednd o monzogranity aZ syenogranity. Vzhledem k tomu,
Ze obsah anortitové komponenty v nékterych vzorcich sub-
typu Mrdkotin klesd aZ na hodnotu Am g (CEKAL 1995),
patfila by &dst dvojslidnych granith ve smyslu klasifikace
IUGS k alkalicko-Zivcovym granitim. Za nejpravdépo-
dobnéjsi vysvétleni vyraznych rozdilll v minerdlnim sloZe-
nfm jednotlivych vyskyti dvojslidnych granith v oblasti
mezi Besednici a Novymi Hrady lze povaZovat riznou
hloubkovou troveti jednotlivych vyskytil. Rozdilnd hloub-
kovd troveti jednotlivych granitovych ker byla zplisobena
vertikdlnimi posuny jednotlivych horninovych blokit podél
ssv.~jjz. aZ sv.—jz. stiiznych struktur v pritb&hu mesozoika,
pfipadné terciéru.

PETROGRAFIE

Stfedng zmité aZ drobnozmné dvojslidné granity subtypu
Mrakotin jsou modroSedé az svétie Sed€, v navétralém sta-
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Obr. 2. Distribuce Rb a Zr v dvojslidnych granitech. Symboly viz. obr. 1.
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Obr. 3. Distribuce vzdenych zemin v dvojslidnych granitech. Pro nor-
malizaci sloZenim chondritil pouZita data Taylora a McLennana (1985).
Symboly viz. obr. 1.
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Obr. 4. Distribuce vybranych stopovych prvk dvojslidnych granitd. Pro
normalizaci prim&rnym sloZenim kontinentdIni kiry pouZita data Taylora
a McLennana {1985). Symbnoly viz. obr. {.
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vu a# Zlutavé bilé rovnomémé zrnité horniny. Granity jsou
dasto nevyrazné usmémeéné z obvykle obsahuji nepfilis
hojné vyrostlice K-Zivce veliké 1-2 cm. V okoli Besednice
a Dobrkovské Lhotky se v granitech vyskytuji velmi nepra-
videln& rozmisténé, obvykle vyrazné starSi xenokrysty K-
Fvce, jejichZ velikost je obvykle mezi 4-8 cm. K zdklad-
nim horninotvornym minerdldm ndlezi K-Zivec, plagiok-
las, kfemen, muskovit a biotit. Draselné Zivce jsou zastou-
pené perthitickym mikroklinem, ktery tvofi obvykle hypi-
diomorfnf aZ alotriomorfn{ zrna velikd 0,6-1 mm, vzdcné
2-4 mm. Plagioklas (An, g ,,) tvofi hypidiomorfné omeze-
nd 0,5-1 mm velikd zrna, asto zondlni, Kfemen je tvofen
drobngj$imi alotriomorfnimi zrny a drobné zrnitymi agre-
gily, kieré obvykle undulézné zhaSeji. Biotit tvori nejcas-
t&ji samostatné tabulky nebo tabulkovité agregaty, nékdy
sriistajici s muskovitem. Je virazné pleochroicky, podle X
Hutohn&dy, podle Y a Z ervenohnédy. Nekdy je Cdstelné
chloritizovany., Akcesorické minerdly jsou zastoupené
apatitem, zirkonem, ilmenitem a v nékterych vzorcich se
objevuje sillimanit, cordierit a andalusit. V dvojslidnych
granitech z okoli Bfezi byl zastiZen rovn€Z grandt (alman-
din) (CBKAL 1995).

Stfedn& zrnité aZ vyrazné hrubozmné, &asto porfyrické
granity subtypu CimeF obsahuji 2-3 ¢m veliké hypidio-
morfné omezené vyrostlice K-Zivce. Draselny Zivec je per-
thiticky s vyraznym mikroklinovym mifZzkovdnim. Drasel-
ny zivec je rovnéz souddsti zakladni hmoty, kde tvoif 1 aZ
2 mm velikd, obvykle alotriomorfni zma. Tabulky slid
{muskovitu a biotitu) dosahuji velikosti aZ 5 mm a nékdy
jsou spolu s vyrostlicemt K-Zivee usméméné. Zrna plagi-
oklasu jsou nékdy aZ 4 mm velikd a jeho bazicita kolisd
v rozmezi An;,_ se stfedni hodnotou Anjs. Akcesorické
minerdly jsou zastoupené apatitem, zirkonem, ilmenitem
a vzdené se vyskytuje sillimanit a andalusit.

CHEMICKE SLOZENI

Pro diskusi chemického sloZeni dvojslidnych granitii byly
mimo autorov§ch analyz pouZity rovnéz analyzy CEKALA
(1995), HERMANKA (1995) a GERDESE (1997). Reprezen-
tativn{ analyzy obou strukturnich typii jsou uvedeny v tab.
1. V&Sina analyzovanych dvojslidnych granitd patif ke
skuping peraluminickych granitti s hodnotou indexu satu-
race hlinikem {mol. Al,0,Ca0O+Na,0+K,0) kolisajicim
mezi 0,98 a 1,42 (priimérn4 hodnota 1,18). Pro dvojslidné
granity z oblasti mezi Besednici a Novymi Hrady je cha-
rakteristicky vy§§f obsah K a kompatibilnich stopovych
prvkil jako je Zr, Th a REE a Ize je ptifadit ke K-bohatym
granitim. Zmény obsahu Rb a Zr (obr. 2) doklddaji postup-
nou diferenciaci granitové taveniny. Pokud jde o distribuci
prvk{ vzdcnych zemin, je ndpadnd shoda v obsahu LREE

a vyznamné rozdily v obsahu HREE, které se projevuji rov-
né% rozdily v poméru La/Yby (obr. 3). Ve srovnani s prii-
mérnym sloZenfm kontinentdlni kiiry (obr. 4) je patrné nabo-
haceni Rb a Th a ochuzeni Sr a Yb. Oba subtypy dvojslid-
nych granitd se rovnéZ vyznacuji vyraznou negativni Eu
anomdlii. Malé rozdily v chemickém sloZeni dvojslidnych
granith subtypu Mrékotin a Ciméf jsou v souladu s pezoro-
vinim BREITERA a KOLLERA (1999) z hlavniho t&lesa mol-
danubického batolity a dokladaji. Ze subtyp Mrdkotin je
zfejmé pouze lokdln€ vyvinutou facii subtypu Cimét,

ZAVER

V oblasti mezi Besednici a Novymi Hrady jsou dvojslidné
granity zastoupené stejnozrnnym sublypem Mrikotin a po-
rfyrickymi granity subtypu Cimé&f. Oba subtypy reprezen-
tuji riizné vyrazné diferenciované monzogranity, pfipadné
syenogranity. Jedna se obvykle o vyrazné perailuminické
granity. které lze pfifadit ke granitim S-typu s vyrazné
zvySenym obsahem drasliku. Ve vztahu k primémému slo-
Zeni kontinentdlni kliry je pro dvojslidn€ granity této oblasti
charakteristicky vyS&i obsah Rb a Th a nizky obsah Sra Yb.
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