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Glyptostrobus s podilem palem (asociace jsou vztaZeny
k asociacim vymezenym Kvackem a Bizkem, 1983). Z vét-
fich vzddlenosti byl do mo&4lu transportovan i pyl rodu
Engelhardtia a z blizkého luZniho porostu zéstupci rodil
Alnus, Myrica a Ulmus. Tyto rody jsou zastoupeny jen
v malém mnoZstvi, a to 1 pies skute¢nost, Ze jejich produk-
ce pylu je pomérné vysokd (pFedeviim u Eeledi Betula-
ceae). VERImu rozifieni jejich pylovych zrn mohl branit
pfedpoklddany palmovy porost v bezprostfednf blizkosti
motih.

Vzorek €. 2

V porovndn{ s predchozfm vzorkem mimé ubyvd prvki
asociace rodu Glyptostrobus a ve v&t§im poltu se zalinajf
objevovat prvky asociace rodd Engelhardtia — Taxodium.
Cetné jsou i nélezy monoletnich spor kapradin — pfedeviim
rody Polypodiisporites a Laevigatosporites. Jak ukazuje
hojnost kalamoidnfch palem, asociace vykazuje teplomil-
ny charakter.

Vzorek €. 3

V poslednim vzorku opét piibyvaji zastupci Eeledi Taxodi-
aceae a Cupressaceae. Qd pfedchozi asociace se spolefen-
stvo vyrazné nemént, Castéji se zde objevujf pylovd zma
rodu Hex — zastoupen viemi tfemi morfologickymi druhy,
arody Platycarya, Pterocarya a Ulmus.

ZAVER

Z vy¥e uvedeného vypl§vd, Ze smérem do vy$§ich drovai
,pafezového horizontu” pfetrvdvajf prvky baZinné vegeta-
ce (Taxodiaceae a Cupressaceae). Ve vzorku &. 2 se zvydu-
je podil prvkd luZntho lesa a zdstupci palem, zatimco ve
vzorku &. 3 tyto prvky opét ustupuwji. V§znamny je také
kvantitativni pokles kapradin ve tfetim vzorku. Zjidt€né
skutenosti umoZtiuji pfedpoklddat oscilace v dirovni hiadi-
ny spodnf vody, coZ s nejv&t3i pravdépodobnosti zaptiini-
lo i vznik ,pafezového horizontu”, nebof stromy nebyly
schopny pfeZivat diouhodobé zaplaveni.

S finanén{m piispénim: MSM 113100006, GACR 205/01/0639

Literatura

BUZEK, C. — KVACEK, Z. - DVORAK, Z. - PROKS, M. (1992): Tertiary ve-
getation and depositional cavironments of the “Bflina Delta” in the
North-Bohemian brown-coal basin. — Cas. Mincral, Geol., 37: 117 -
134. Praha.

DaskovA, J. (2000):. Mikropaleobotanickd charakteristika vybrangch
vodnich horizontii na dole Bilina. - MS Diplomov4 price, 1-107. PHF
UK. Praha,

KVACEK, Z. ~ BUZEK, €. (1983): Tetihorni rostlinna spoledenstva seve-
rodeské hnédouhelné pinve ve vztahu k litofacidlnimu vyvoji. - M5
Ust. Geol. Geotech. Cs. Akad. Véd. Praha

KVACEK, Z. (1998): Bflina: a window on Early Miocene marshland envi-
ronments. — Review of Palacobotany and Palynology, 101 {1-4)
29-41, Amsterdam.

ZIEMBINSKA-TWORZYDEO, M. — GRABOWSKA, 1. — KOHLMAN-ADAM-
SKA, A. — SKAWINSKA, K. — SEODKOWSKA, B. - STUCHLI, L. -
SADOWSKA, A. — WAZYNSKA, H, (1994): Taxoncmical revision of se-
lected pollen and spores taxa from Neogene deposits. Neogene pollen
flova of Central Europe, Part 1. — Acta Palacobot., 1, 5--30. Krakéw.
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The graptolite fauna of the Didymograptus clavuius Zone (Sérka Formation) in the Ordovician
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Abstract: Graptolite assemblage of the Didymograptus clavilus
Zone (Llanvirnian) is revised. It consists of 8 species. Their ap-
proximative stratigraphic ranges are recorded and some palaeoe-
cological aspects are discussed.

Graptolitova fauna z6ny Didymograptus clavulus ze svechni
t4sti 3dreckého souvrstvi piedstavuje jedno z nejhiie pro-
zkonmanych spodno- aZ sttednoordovickych graptolitovych
spoletenstev pra¥ské panve. Je sice uspokojivé zpracovana
systematicky, ale vzhledem k tomu, Ze je uvddéna pouze
z nékolika lokalit, geografické a stratigrafické rozSffen jed-
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notlivfch druhit je zndmo pouze v hrubych rysech. V sou-
asnosti dokonce neexistuje Zddny dostupny staly odkryv,
kde by byla z6na Didymograptus clavulus zastifena.

Prvnf praci zmiiiujici samostatnou stratigrafickou tiro-
veii odpovidajici z6n& Didymograptus clavulus publikoval
Boutek (1926). Na zdklad® pom&rhi ve vokovické cihelng
rozli3il v 3dreckém souvrstvi tii ,,faunistické a graptolitové
obzory*. Uvddy, Ze v nejvy$¥fm obzoru se na této lokalit®
hojn& vyskytuje pouze jediny graptolitovy druh — Didy-
mograptus murchisoni (Beck) var. clavilus PERNER.

TentyZ autor (1932) zmiftuje z této stratigraficke irovng
vedle taxont Didymograptus clavilus PERNER a Didymo-
graptus clavulus lapworthi (PERNER) jeStE , dosti vzdcné
Ulomky* druhu Didymograptus murchisoni (BECK).

PrantL (1940) upozornil na vyskyt asi 2 m mocné vioZky
biidlic uvnitf kySického loZiska. Svrchaf &4st této vioZky
byla tvofena nedokonale ¥t€pnymi, tmavoSedymi, mim&
nazelenalymi b¥idlicemi s vtrouSenymi ooidy. Spodni,
mocnéjii Cast byla budovédna éernymi, vyborng ¥t&pngmi
bFidlicerni bez ooidii, v nich¥ se podle autora hromadn&
vyskytuji Didymograptus clavulus clavulus PERNER a Didy-
mograptus clavulus lapworthi PERNER. Z béze této polohy
je uveden i Didymograptus aff. murchisoni geminus (H1
SINGER), Didymograptus sp. aj.

Boucek (1943} nalez] v bfidlicich z podloZ{ hlavniho
loZiska v Mnf$ku druhy Didymograptus clavulus PERNER
a Dictyonema sp.

TentyZ autor (1944) zmifiuje z KySic taxony Didymo-
graptus clavulus PerneR, Didymograptus geminus (Hisin-
GER), ddle vzacnéjsi druh Dictyonema sp. a zastupce rodh
Glyptograptus a Acanthograptus. Z Mnitku znovu uvad{
nédlezy drubl Didymograptus clavulus PERNER a Dictyone-
ma sp.

V monografii o feskych spodnoordovickych graptoloi-
dech uvaddi Boucek (1973) ze z6ény Didymograptus clavu-
{us vedle indexového druhu je¥t& vzdcné se vyskytujici Di-
dymograptus cf. pseudogeminus Bouc¢ex.

Nejnovej3i redefinici, charakteristiku a vycet zndmych
graptolitovych drubd zény Didymograptus clavulus publi-
kovali J. Krart — P. KraFT (1999),

V roce 1991 objevil jeden z autord (R. S.) v haldovém
materidlu jednoho z v§kopii provdd€nych na staveni$ti d4i-
nice Praha-Plzef severn® od Rokycan zbytky druhu Didy-
mograptus clavulus. Ndslednym intenzivnim sbérem pro-
vedenym spoluautory tohoto pfispévku byla zjijtEna
poméme bohat4 fauna, jejix seznam byl publikov4n v ndle-
zové zpravé (SEmL 1992, lok. 6). Graptoliti jsou zastoupeni
podle piivodniho seznamu ndsledujicimi druhy: Dictyone-
ma dubium PocCta, Callograptus sp. (sp. n.) (= Callograp-
tus sp. sensu KrarT et al. 1993), Dendrograptus vokovicen-
sis BoUCEK, Ptilograptus suavis PoCta, Acanthograptus
sp., Boiophyton pragense OBRHEL (= Acanthograptus
sp. 0.}, Didymograprus clavulus PERNER, Didymograptus
spinulosus PERNER a Undulograptus novaki (PErngR), Je to
druhové nejbohat¥f graptolitové spole&enstvo, nalezené na
jeding lokalité zény Didymograptus clavulus. 1 kdyZ neby-
lo moZno, vzhledem k rychlému postupu praci, sbirat pii-
mo v odkryvu a tak zjistit pfesny stratigrafick¢ rozsah
jednotlivych druhd, lze i z materidlu pochézejiciho z nepte-

misténych hald odvodit fadu cenngch bistratigrafickych
poznatkd,

GRAPTOLITOVA FAUNA

Graptolitovd fauna z6ny Didymograptus clavulus je pod-
le soutasnych poznatkil tvofena 8 druby, z toho 5 néleZ(
do fédu Dendroidea a 3 do ¥adu Graptoloidea. Ide o spo-
leenstvo celkove chudé, které navazuje na jiZ ochuzenou
graptolitovou faunu svrchnf &4sti podloZni zény Corym-
bograptus retroflexus. Svrchnf &4st zény Corymbograp-
tus retroflexus a celd z6na Didymograptus clavulus tak
pfedstavuje pfechod mezi bohatymi a diverzifikovanymi
graptolitov§mi spoleenstvy arenigu a nejspodngj¥tho
llanvirnu, pfipadn® spodnfho darriwilu (svrchni #4st kla-
bavského a nejspodn&jif partie 3dreckého souvrstvi; z6na
Azygograptus ellesi-Tetragraptus reclinatus abbreviatus
a spodnf partie z6ny Corymbograptus retroflexus) a dru-
hov& i viskytem velice omezenymi spoletenstvy dobroti-
vu, tj. svrchniho llanvirnu & svrchniho darriwilu (spodnf
Cést dobrotivského souvrstvi; z6na Hustedograptus tere-
tiusculus).

Spolegenstvo sesilng bentickych dendroidnich graptolitd
md v z6né Didymograptus clavulus podobné sloZeni i cha-
rakter vyskytu jako v podloZni z6n& Corymbograptus re-
troflexus. Je morfologicky i systematicky diverzifikovang.
Vyskytuji se druhy, jejichZ rabdosomy jsou zpevnné bus-
tymi dissepimenty, fidce rozmist&énymi dissepimenty i zce-
la nezpevnéné. Hustota v&tvi jednotlivych taxond kolfsd
v Sirokém rozmez{ od fdce po hust® vétvené. Velikost rab-
dosomi 1 $fFka vétvi je rovnéZ proménlivs, i kdyZ prevldda-
1 spiSe typy s nepfili§ Sirokymi vétvemi. Ze systematické-
ho hiediska jsou zastoupeny v8echny tfi obecn& uzndvané
Celedi dendroid, i kdyZ dvE z nich pouze jednim druhem.
Vyskyt dendroidnich graptolitt je paleoekologicky podmi-
n&n, a tak predevifm z morfologické diverzity lze usuzo-
vat, Ze prostfedi praZské pdnve nabizelo vhodna stanovists
v mirn€ odli¥nych biotopech charakterizovanych prede-
v3im dynamikou prostfedy, a tedy zhruba hloubkou. Obec-
né je viak moZné konstatovat, Ze podminky pro rozvoj den-
droidii nebyly pfiznivé,

Podobné sloZenf spoledenstva dendroidii v obou zénéch
§dreckého souvsstvi ukazuje na pfetrvdvajicf podminky
a charakter prostfedi alespoii v néktergch &dstech panve.
Vzhledem k ojedin€losti ndlezit dendroidd predevifm
v z6n& Didymograptus clavulus a malému pottu dostup-
nych lokalit nelze oviem paleoekologicky vyvoj bliZe stu-
dovat.

Dictyonema dubium Poc¢ta, 1894.V nejvysich partifch
Sdreckého souvrstvi se objevujf fragmenty rabdosomd to-
hoto drubu sporadicky.

Callograptus sp. Jediny dosud zndmy zdstupce rodu Cal-
lograptus HaLL v $dreckém souvrstvi byl popsdn J. Krar
TEM et al. (1993) z doZasného odkryvu v severnim okolf
Rokycan,

Dendrograptus vokovicensis Boucex, 1933. Fragmenty
isolovanych vétvi se vzdcn® nachézeji i v z6né Didymo-
graptus clavulus. Jsou snadno identifikovatelné podle ma-
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Obr. 1. Schematizované stratigrafické rozéffeni jednotlivych druhii graptolitového spoledenstva zény Didymograptus clavielus.

1ého iihlu inklinace ték. Jedn4 se o druh s velmi dlouhym
stratigrafickych rozsahem.

Prilograptus suavis Po¢Ta, 1894, Malé fragmenty rabdo-
somti s typickym ptilograptidnim v&tvenim se vzdcné obje-
vuji i ve vy$8ich partifch §dreckébo souvrstvi.

Acanthograptus sp. n. Do tohoto rodu jsou fazeny ojedi-
néle se vyskytujic{ fragmenty vétvi, pivodné& popsané jako
Boiophyton pragense OBreEL. Stratigrafické roziffenf sah4
od nejvy%sich poloh klabavského souvrstvi do svrehni E4sti
$dreckého souvrstvi,

Spoleenstvo graptoloidi je velmi silng redukovdno. Za-
hrnuje nejmlad¥i dva, ve vyE¥ich partifch jiZ pouze posledni-
ho zéstupce pendentnich didymograptidd a zdroveii nejstarsf
druh (nebo alespoti jeden z nejstar$ich drubli) diplograptidit
v praZské pdnvi. Toto spole€enstvo tedy pfedstavuje pre-
chod od spoletenstev s pfevahou dichograptidi ke spolecen-
stviim biseridlnich graptolitii, které dominuji chudé graptoli-
tové faung svrchniho ordoviku pra¥ské pdnve, a které
néleZeji riznym taxonomickym jednotkdm.

Didymograptus clavulus PeErNer, 1895. Taxonomické
hodnocent tohoto druhu proklo sloZitfm v§vojem, coZ bylo
zplisobeno znaénou variabiliton biometrick§ch hodnot né-
kterych znakl (liplnou synonymiku uvadi Bou¢ek 1973).

Didymograptus spinulosus PERNER, 1895. K tomuto dru-

hu ¥adime na zdklad® probihajici revize graptolith §recké-
ho souvrstvf i nésledujfci druby pendentnich didymograp-
tidd, které Boucek (1973) povaZoval za samostatné:
D. artus, D. aff. bifidus, D. pseudogeminus a D. eurytheca-
tus. Uvéd&né rozdfly v morfologii jejich rabdosomi spada-
ji do variability jediného druhu D. spinulosus. Tento druh
prechdz{ ze zény Corymbograptus retrofiexus (kde vyme-
zuje hranici arenig-llanvim) do spodnf &dsti z6ny Didy-
mograptus clavulus.

Undulograptus novaki (PERNER, 1895). Jediny zédstupce
biseridlnich graptolith v zén& Didymograptus clavulus. Ze
viech graptoloidef, které se vyskytuj{ v Sdreckém souvrstvi
m4 nejvEtdi stratigraficky rozsah. Objevuje se jiZ pfi jeho
bézi (na nékterych Iokalitdch velice hojn&) a pfechdzf a% do
svrchnich partif, kde se vyskytuje vzécngji.

POZNAMKY K BIOSTRATIGRAFII

Siejn& jako na ostatnich lokalitdch, t na odkryvu v sever-
nim okolf Rokycan se viid¥ druh z6ny Didymograptus cla-
vulus vyskytuje v masovém méfitku. Podle materidlu
z hald Ize soudit, %e v podlo¥{ zény Didymograptus clavu-
lus se vyskytuje pomérn hojn& jen Didymograptus spinu-
losus. Je zajimavé, Ze zde nebyl nalezen druh Corymbo-
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graptus  retroflexus. Ve spodnich parttiich zény
Didymograptus clavulus postupné pribyv4 jedincd vidéi-
ho druhu, ktery se zde je$t& vyskytuje spoletné s druhem
Didymograptus spinulosus, i kdy% pravdépodobné v malé
&dsti vrstevniho sledu. Po vymizen{ druhu Didymograptus
spinulosus sm&tuje druh Didymograptus clavulus ke kul-
minaci svého vyskytu na této lokalité,

Bou¢ex (1973) predpokladd spoledny vyskyt obou pen-
dentnich didymograptidQ jak v z6n& Didymograptus clavu-
lus, odkud uvédt Didymograptus cf. pseudogeminus (s nej-
v&sf pravdépodobnost! totoZny s druhem Didymograptus
spinulosus), tak 1 v 26n& Didymograptus pseudogeminus,
kterou klade mezi z6ny Corymbograptus retroflexus a Di-
dymograptus clavulus. J. Kraer ~ P, Krarr (1995) tato
z6nu akceptovali pod oznadenim Didymograptus spinulo-
sus. Pozd&ji (1999) viak vzhledem k nejasné€ stratigrafické
pozici a taxonomickym problémiim zpochybnili jeji plat-
nost.

V této souvislosti je tfeba zminit i problém stanoveni
svrchnf hranice 26ny Corymbograptus retroflexus.
HAVLICEK — VaNEK (1966) rozliSili v §dreckém souvrstvi
dvé biozény — Corymbograptus retroflexus a Didymograp-
tus clavulus s tim, Ze se stratigrafické roz3ifenf obou viid-
&ch druhd pfekryvd. Vychdzeli z pom&rd zji¥ténych ve
vrtu E 40, kde posledni vyskyt druhu Corymbograptis ret-
roflexus byl zaznamenin v hloubce 232,0 m a prvni vyskyt
druhu Didymograpius clavulus v hloubce 238,4 m. Bou¢Ek
(1973) viak zrevidoval graptolitovy materidl z vrtu E 40
a z pendeninich didymograptida zjistil pouze drubh Didy-
mograptus pseudogeminus, jehoZ prvni vyskyt je situovén
17 metrii nad poslednim vyskytem druhu Corymbograptus
retrofiexus. Z toho usoudil, Ze v nadloZi zény C. retrofle-
xus je vyvinuta zéna s Didymograptus pseudogeminus
(= D. spinulosus) a teprve v nejvySs{ ¢4sti $dreckého sou-
vrstvf je sitoovana z6na Didymograptus clavulus. I kdyz ve
zminéném sedmnactimetrovém intervalu, patrné vzhledem
k omezen€é plofe dané primérem jddra, nebyli nalezeni
Z4dn{ graptoliti, odpovidaji pomé&ry popsané z vrtu E 40 si-

tuaci zjidt€né ve vfkopu vsevernim okolf Rokycan, kde se
zény C. retroflexus a D. clavulus zjevn& nepfekryvajf, ani
netykaji. Nelze tedy vylouit, e mezi ob&éma z6nami sku-
teCn& existuje &dst vrstevniho sledu, kterou by bylo moZno
vylenit jako samostatnou biostratigrafickou jednotku.
Materidl z vrtu E 40 nenf jiZ dnes k dispozici a nelze proto
prozatim zaujmout k jednotlivym ndzorim stanovisko.

Z uvedenych skutednost( jasn& vyplyvé, Ze stratigrafické
roziffen{ uvedenych druhd nenf v této Grovni ¥4reckého
souvrstvi zcela jasné. K vyfedenf tohoto problému je vhod-
né praveé severnd okoli Rokycan, kde by bylo mo¥no reali-
zovat prizkumné sondy.

PHisp&vek je souddsti v§zkumného zdm&m MSM &. 113100006
aIGCP 410.
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