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ve spodnfm a stfednim souvrstvi tvoll vesmés dlomky
okolnich hornin — vépenci a biidlic. Pokud se vyskytujf
CaCOs-inkrustace, jde o plidn{ novotvary, jaké zndme tfe-
ba ze spra$f. Naproti tomu ve svrchnim souvrstvi pfevldda-
it pEnoveové inkrustace vzniklé ve vépnitych moddlech
a zarostlych pomalu tekoucich mélkych vodich, pfi demi
ve vrstvé 3 pénovcovd sloZka naprosto previddd, zatimco
smérem k povrchu a zejména pak v pidé€ 1 vzristd podil
drobng klastické materidlu. V podloZnf vrstv€ 4 jsou pé-
noveové inkrustace zastoupeny jiZ jen nepatmé, coZ by
mohlo nasvédEovat skrytému hidtu v tomto dseku a bylo by
i v souladu se sukcesf malakofauny.

Zaver vyplyvajicf z nafeho rozboru je jednoznatny: vy-

pli dne¥niho suchého ddolf, které morfologicky zfetelné
navazuje na staré miadoterciérni ddolf Berounky, jehoZ
dno leZ{ zhruba 80 m nad dnefnf fekou, odpovid4 nejen ho-
locénu, nybrz 1 v&tsi &4sti viselského pleniglacidlu, pfi
dem¥ lze ptedpoklddat, Ze miZe zahrnovat i star3{, pfinej-
mengim Easné glacilnf vrstvy, nebot vykop nedoséh! skal-
niho podioi. Udolf nebylo v¥dy suché. Ve star$fm plenig-
lacidlu zde dodasné protékal men¥{ potok, ktery usadil
§térky vrstvy 7, zatimco polohy 3 a 2 odpovidaji vihkému
obdobi klimatického optima holocénu, kdy zde nebyly p&-
novcové mo&4ly. Je pravdépodobné, ¥e podobny vék maji
i vyplng jinych suchych Gdolf v odpovidajici geomorfolo-
gické pozici.
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Abstract: The aeolian sands overlying the Upper Pleistocene flu-
vial sandy gravel in the valleys of both Morava and Dyje Rivers
are typical for their confluence area. The characteristic dunes are
dated to Late Glactal and has been proved the existence of Meso-
lithic to Slavonic settlements was evidenced. Aeolian and fluvial
sediments were characterised by means of grain-size analyses,

V rémci grantu GA CR &. 404/96/K089: ,,Sideln{ aglome-
race velkomoravskych mocenskych center v prom&ndch
udoln{ nivy” jsme se v roce 2000 zamé&fili na zritostni
sloZen{ fluvidlnich a zejména pak navitych piskil v tdol-
nich nivdch Dyje a Moravy. Navété pfsky tvoi{ duny (hri-
dy) o praim&mé mocnosti piskd 1-6 m, Tyto eolické sedi-
menty, vyvité pfevaZné z podloZnich fluvidlnich pis&itych
St&rki, na né pfimo nasedajf. Na zdklad€ analogie s dal¥imi
evropskymi lokalitami probfhalo jejich uklddani pfevdZng
v pozdnim glacidlu (ca od 12 000 let B. P.), misty jejich
pievivén{ pokratovalo aZ do spodniho holocénu. Toto stra-
tigrafické zafazen{ dokl4dajf i ndlezy mezolitické industrie

jak na povrchu naviétych piskd, tak i v hioubce 0,50-1,50 m
u obei Dolni Véstonice, BFeclav-Pohansko, Mikul&ice
(ZEBL;RA 1958, XKaLousex in Fo.ie 1966, Koima 1970). Duny
v tidolnich nivach byly osidlovany s rizné dlouhymi hidty
od mezolitu do 12. stol. n. 1. PfibliZzn€ od 12. stol. n. 1.se za-
daly uklddat ve v&t3i mife povodiiové hliny, které zarcvna-
ly ddoln{ nivy do dne$ni podoby, Pii povodnich byly n€kte-
ré duny &dstecné, jiné zcela, rozplaveny.

Tato prédce navazuje na vyzkum t&¥kych minerdld z na-
vatych pfskt — hridd (Haviicex, Novix 2001). Tyto eolic-
ké sedimenty byly rozdéleny podle sloZeni asociace pri-
hlednych t€Zkych minerdli do 3 skupin: 1) skupina
s pfevahou amfibolu nad grandtem, 2) skupina s ptevahou
grandtu nad amfibolem a 3) skupina s rovnovdhou grandtu
a amfibolu. Rozdily ve sloZenf t&¥kého podilu lze vysvétlit
separaci pfi vlastnfm transportu horninového materidlu,
nebo i primdrnim sloZenim zdrojového materidlu.

Granulometrické studium kvartérnich psamitickych
a psefitickych sedimentd bylo provedeno sitovou analy-
zou. Hodnoty navdZek i zastoupeni jednotlivych zrnitost-
nich frakcf na sitech je uvedeno v tabulce &. 1. Na zdkladg
ziskanych hodnot byly vykresleny zrnitostni kiivky, klasi-
fikovdny horniny a vypolteny zmitostni parametry (jak
v mm tak jednotkdch ®). Bli¥3{ ddaje o metodé a postupech
viz Konta (1972), KukaL (1986), PetrANex (1963),
Remeck, SivaH (1980). Vypodtené zmitostn{ parametry
json uvedeny v tabulce & 2. V literatufe snad nejéastéji
pouZivanou zrnitostnf charakteristikou sedimentu je prii-
mé&m4 velikost zrna, kterd miZe byt uddvdna riiznymi zpd-
soby. V tomto pfipadé byl zvolen P50, t. j. velikost zma od-
povidajicf 50 % =zastoupeni na zrnitostni k¥ivce,
oznacovany také jako medidn (Md). Dal3¥f skupina charak-
teristik popisuje vytfidéni sedimentu, Vyt¥{dénf z4visi na
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Tab. 1.
navé¥ka(g) | GR1 GR 2 GR3 GR-4 GR-5 GR-6 | GR-14 | GR-15 | GR-16
762.9 7484 712,2 808,6 891,5 750,2 119.3 751,8 7014
32-16 - - - - - - - - -
16-8 - - - - - 0.8 - - 02
84 - - - - - 0,1 0,1 1,0 0,6
42 13 0,1 0.3 1,1 22 538 08 8,2 3,4
2,0-1,0 3.6 8,8 43 8,8 15,1 63,7 2,3 433 11,4
1,0-0,5 425 1922 96,5 733 178,9 19,1 8,3 181,7 100,8
0,5-0,25 400,35 462,0 458,0 24,4 447.8 34,6 26.8 368,7 363,8
0,25-0,125 | 1782 63,1 115,1 2752 148,6 136,7 39,3 89,8 132,4
0,125-0,063 | 412 7.8 14,9 492 332 214 12,3 15,3 31,6
Pod 0,063 95,6 14,3 23,1 76,6 65,7 16 29.4 438 572 |
navézka (g) GR-17 | GR-19 GR-21 GR-23 GR-25 GR-26 GR-28
776,5 824,6 3554,5 4506.9 932,1 749,1 702,1
32-16 - - 7313 6814 - - -
16-8 - : - 787,0 13977 02 - -
8-4 06 | - 368,4 661,0 0.5 08 0,2
42 3,1 19 2876 396,3 11,7 93 1,1
2-1 ) 145 121 203,5 181,6 316 40,5 63,5
1-0,5 987 | 1432 744,1 1066,7 149.7 147,9 74,7
0,5-0,25 3334 3364 333.3 60,3 4039 324,1 387,9
10,25-0,125 170,5 206.2 46,5 13,1 138,0 1169 152,8
0,125-0,063 55.6 45,6 57 2,7 452 24,0 245 |
| Pod 0,063 100,1 79,2 47,2 46,1 151,3 85,6 54,5
navirka(z) | GR-36 | GR40 | GR-44 | GR45 | GR-46 | GR-48 | GR-5¢ | GR-58 . GR-60
B 699,7 930,1 774,0 8232 750,9 47 015 750,6 7736
32-16 - = - - - - - - -
16-8 - - - - - 1,0 - - -
8-4 2,1 0,1 0,7 02 - 03 02 0,5 1,1
42 16,1 22 6,9 1,5 04 0,6 2,1 9,1 8.4
2-1 28.2 11,5 29,8 72 7,8 09 72 36,0 323
1-0,5 96,3 168,9 149.9 61,8 1716 342 422 109.9 151,8
0,5-0,25 2124 561,2 4366 2972 388,7 5152 306,7 2497 362,8
025-0125 | 2252 105,0 106,7 267,5 99.4 116,0 197,3 122,7 139.2
0,125-0,063 | 466 16,9 17.8 49,0 22,0 18,9 33,6 453 27,5
Pod 0,063 72,8 64,3 25,6 1388 61,0 504 112,2 1774 | 505 |

ptivodu sedimentu, na zpiisobu transportu &4stic, na pod-
minkéch ukl4d4nf a v podstatné mi¥e na délce trvani pocho-
dd, pfedevs{m transportu. Sem pat¥{ charakteristiky S, a oy.
Parametry charakterizujici symetrii ukazujf nakolik se zr-
nitostn{ k¥ivka bliZi normdinimu (idedlnimu) Gausovské-
mu rozd&leni. Sem patif charakteristiky S, a Sk;. Parametry
charakterizujfc{ $pi¥atost, které sv&def o hojnosti zastoupe-

nf &dstic v maximéln{ frakei jsou zastoupeny charakteristi-
kami K a KG. DosaZené vysledky bylo moZno srovnat
s hodnotami, které byly z{skdny pfi studiu kopané sondy
(NEnysa, Havii¢ek 1997) nebo pfi studiu sond zardZenych
v prostoru velkomoravského hradi’té MikuiZice-Vaty v le-
tech 1996-2000. Predevifm pro eolické sedimenty tak
vznik] relativng rozsghly soubor granulometrickych dat.
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Tab. 2. Zmitostnf parametry studovanych sedimentd

Vzorek Ps(?nfnl;‘d Ps‘:;)Md Se Sx S K Kg
GR-1 0,27 1,9 16 0,88 026

GR-2 0,39 1,4 1,4 0,6 0,98 0,58 0,33 093
GR-3 0,33 1,6 1.3 0,6 1,0 043 0,24 1,17
GR—4 025 2,0 16 0,97 0,28

GR-5 0,33 1,6 1,5 1,16 0,99 2,04 027 1,78
GR-6 04 13 1,5 1,02 0,95 0 0,19 1,27
GR-14 0,18 2,5 2,1 0,72

GR-15 0,39 1,35 14 1,03 0,97 1,05 02 1,74
GR-16 0,31 1,7 1,4 093 0,22

GR-17 0,31 1,7 14 091 0,96 075 0,24 1,29
GR-19 0,33 1,6 1,5 09 025

GR-21 5 235 4.8 2,22 0,6 0,64 0,34 0,56
GR-23 6,1 2,6 3,7 1,93 0,5 0,16 0,32 0,58
GR-25 03 1,75 1,6 0,9 '

GR-26 031 1.7 LS 11 021
GR-28 0,3 1,75 14 1,19 1,0 2,53 0,23 185
GR-36 0,25 2,0 1,45 1,05 0,17

GR-40 0,34 1,55 1,3 0,98 1,0 3,18 0,29 2,07
GR-44 0,36 1,45 14 0,89 10 0,79 0,3 1,57
GR—45 0,24 2,05 1,6 0,9

GR-46 0,36 145 14 1,0 , 0,22

GR-48 0,31 17 13 145 1,0 3,79 049 2,37
GR-54 0,26 1,95 L5 0,9

GR-58 0,28 2,05 2,5 06

GR-60 03 1,75 1,5 1,1 1,1 0,67 023 1,47

Studované vzorky 1ze podie geneze rozdélit do dvou sku-
pin. Prvnf, mén& poletnd, je tvofena fluvidlnimi $t&rky,
druhou, zcela dominujici, pak tvofi sedimenty s vyznam-
nou rolf eolického transportu,

Fluvidln{ piscité St&rky pfedstavuji vzorky GR-21
aGR-23. Podfl psefitické frakce tvofi 69,6 % a 61,2 %, pis-
tit4 frakce je zastoupena 29,4 % a 37,5 %. Sedimenty lze
tedy klasifikovat jako pis&ité $té€rky. Podil zrnitostnf frakce
aleuriticko-pelitické se pohybuje kolem 1 %. Dominantni
zrnitostn{ frakei je v obou pfpadech frakce 16,0-8,0 mm,
které odpovid4 i medidn (6,1 mm a 5,0 mm). Nebyly zjist&-
ny klasty nad 32 mm. Tyto sedimenty jsou zfeteln& hrubo-
zrnn&j3i neZ fluvidlni sedimenty ov&fené sondou T 1996,
V ramci psefitické frakce vidy dominuje frakce hrubo-
zmného pisku, ndsledovidna stfedozmnym a velmi hrubo-
zennym piskem. Jsou typické relativn€ nfzkym stupném
vytfidéni (vyrazné niZ§{ ne¥ eolické sedimenty, hodnoty S,
3,7 a 4,8 nebo o7 2,22 a 1,93). Tyto hodnoty, ukazujici na
podobné nizké vyt¥idEni, byly zji¥t&ny také pHi hodnoceni
sedimenti v kopané sond€. Symetrie zrnitostni kfivky je
také relativng nizkd S, 0,6 a 0,5, Sk; 0,16 a 0,64. Hodnoty
koeficienth ukazuj, Ze tyto vzorky majf v&t3{ rozptyl jem-

n&j3f frakce ne medidn (negativni symetricita). U fluvidl-
nich sedimentd ze sondy T 1996 byla naopak zjiiténa sy-
metricita pozitivnf. Spidatost kiivky pak m4 hodnoty K
0,34 20,32 a KG 0,58 a 0,56 a tyto hodnoty se pon&kud H3{
od hodnot z kopané sondy T 1996 (K jsou vy3¥f, KG na-
opak niZs{).

Druhou velkou skupinou byly psamitické sedimenty
s vyraznou rolf eolického procesu na jejich vzniku. BliZ8{
hodnocenf viak ukazuje na pongkud sloZit&jif situaci, Ve
studovanych vzorcich naprosto dominuje pis¢itd frakce
(98,1 % a¥ 74,6 %), aleuriticko-pelitickd frakce je zastou-
pena 24,6 % aZ 1,9 % a frakce psefitickd pak 0 % aZ 2,6 %.
Sedimenty l1ze tedy klasifikovat jako pisky, prachovito-ji-
lovité pisky, &i jilovito-prachovité pisky. V rdmei piséité
frakce potom dominuje stfedozmny & jemnozmmny pisek,
v¥znamn4 je v nékterych piipadech také role pisku hrubo-
zrnného, Pi{més hrubsi frakce nenf pro klasifikaci v¥znam-
n4, ukazuje v¥ak na genetické spojeni s hrubozrnn&j¥imi
sedimenty fluvidlnich St€rkii. Maximdlni vzdcné zjist&né
klasty odpovidaly frakci 8,0-16,0 mm. Pro eolické sedi-
menty hraje velikost zma v rdmci psamitické akumulace
diileZitou roli pfedevifm v mechanismu transportu. Medidn
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se pohyboval v pomé&rmeé Sirokém rozmezf (0,18-0,4 mm).

Tyto sedimenty jednoznaéné vykazuji vy3§f hodnoty vy-
tfid&nf neZ sedimenty fluvidlni. Hodnota S, se pohybovala
obvykle v rozpéti 1,3-1,6, pouze ve dvou pifpadech byla
vy$¥ (2,1 anad 2,5). To ukazuje na pfevahu dobfe aZ velmi
dobfe vytfid&nych sedimentd. Prakticky identické hodnoty
byly zisk4ny pro sedimenty z kopané sondy T 1996. Eolic-
k4 &innost je zndma svoji rolf pfi vytfidénf sedimentu. Cha-
rakteristiky oy se nachdzely v rozmezf 0,6-2,2 a jsou také
obdobné jako pro kopanou sondu T 1996. U studovanych
sedimentt se hodnoty symetrie S, pohybovaly od 0,6 do
1,1, ale velmi &asto kolem jedné, coZ ukazuje na vysokou
symetrif zrnitostnf kiivky. Pipadné se vyskytuje vEt3{ roz-
ptyl jemn&j¥f frakce neZ medidn (negativni symetricita).
Také tento poznatek byl zaznamendn pfi studiu geneticky
obdobnych sedimentii ze sondy T 1996. Hodnoty Sk, se po-
hybovaly v rozmez{ 0,67-3,79.

Hodnoty strmosti kfivky K jsou v rozmezf 0,17-0,49,
v&tSinou v¥ak nad 0,2. Hodnoty vcelku odpovidaji vysied-
k&m z rozboru sedimentfi z T 1996. Hodnoty KG pak v roz-
mezi 0,93-2,37. Relativng velké rozpéti hodnot ukazuje na
rozdilné uplatnénf eolického transportu na formovénf jed-
notlivych sedimentd. Hodnoty ukazujf na relativn€ znal-
nou strmost (leptokurticitu) kfivky.

Zrnitostnf parametry sedimentli jsou Casto wifvdny pro
nejrizndj¥i genetické diagramy (viz napf. REINECK, SmNGH
1986). Zjiténé granulometrické paramety viak leZf mimo
vytySend genetickd pole pro eolické sedimenty. Je to nej-
spfie zplsobeno relativng malym uplatn€énim eolickych
pochodi v z4jmové oblasti oproti typickym eolickym loka-
titdm (1. j. nejCast&ji poustnim dundm).

POZNAMKY K PROCESUM EOLICKE
SEDIMENTACE ZJISTENYM NA LOKALITE
MIKULCICE-VALY

Na zdkladg studia texturnich znakli v rdmci odkrytého pro-
filu (T 1996) a na zdklad® granulometrického studia
mieme konstatovat n&kolik obecnych poznatki o eolic-
k$ch procesech ur&ujicich tvorbu dun v zdjrmovém prosto-
.
Létkové i prostorové je v zdjmové oblasti doloZeno, Ze
duny vznikaly v névaznosti na fluvidln{ sedimentaci, Jaké-
koliv duny, t. j. akumulace psamitického materidlu, které
jsou produktem eolické sedimentace, pfedstavujf citlivy
klimaticky indik4tor. Duny ve studovaném prostfedf a mé-
fitku odraZf vztah mezi klimatem a dostatkem vhodného
materidlu k vyvati. Klima v tomto piipad€ neznamend jen
podminky aridity, ale také droveii hladiny podzemni vody.
Periodické kolfs4ni hladiny podzemn{ vody tak nejen uro-

valo sedimentémf procesy oblasti, ale také zpiisobilo, %e
duny byly &dstecné tzv. pfipoutané (adheze) a jejich migra-
ce byla nejspfSe mdlo vyraznd.

Vznik eolickych sedimenth je podmin&n pfedeviim citli-
von kombinac{ t{ podminek — nedostatedné stabilizace
substrdtu, dostateéné vétmné energie a dostatku pisedné
frakce. Pokud bez jakychkoliv extrémnich klimatickych
vlivil doide k dibytku pise¢né frakce a to z riznych divoda,
dojde také k pferufen{ projevia eolické &innosti v sedimen-
tdrnfm zdznamu a okolni prostfedi expanduje p¥es ptivodn{
eolické sedimenty. V zdjmové oblasti se mohle mnoZstvi
materidlu vhodného k eolitickému transportu v &ase vyraz-
n& ménit. Tento materidl byl navic prom&nlivé stabilizovén
¢{hladina podzemni vody).

Nejsnadnéji se pfi vEtmém proudéni pohybujf saltaci pi-
setnd zrna o priméru 0,1-0,3 mm. Hrub¥{ zrna se pohybuj{
spiSe povrchovym kripem a to predeviim b&hem epizod
velmi silnych vétrl. Navic plati, Ze eolickd &innost je cha-
rakteristickd selektivnim transportem riizné velkych Edstic.
Podivéme-1i se na prim&mou velikost v rdmci eolického
transportu zjistime hodnoty, které jsou velmi blizké svrch-
ni hranici zin, pohybujicich se snadno saltaci, za relativng
silného vétmého proudénf, typu dun zvanych ,,zibars“. Jed-
n4 se o duny ovélného tvaru s mirnym reliéfem, material je
tvofen zmy piili§ velkymi pro duny se §ikmym zvrstvenim
velké Zkdly na zdv&trné strang (,,slipfaces*). Primérnd ve-
likost pise¢nych zrn je ve frakci 0,3-0,7 mm a pohyb téchto
Gdstic je vétdnou povichovym kripem.

Tato télesa odrd{ riiznou zrnitost psamitl, proménlivou
energii vitru, proménlivé mnoZstvi sedimentu, riznou sta-
bilizaci povrchu i promé&nlivou morfologii.
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