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MINERALOGIE, PETROLOGIE A GEOCHEMIE

ZPRAVA O VYZKUMU SKARNU U HOLSIC V POSAZAV(
Skamn bodies near HolSice, Moldanubicum, Bohemian Massif
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Abstract. The HolSice regionally metamorphosed cpx-gar skarn
occurs in the north of the Moldanubian zone. A few new skarn bo-
dies were found out by detailed mapping in the vicinity, and three
kinds of skarns were distinguished among them. The HolSice
skarn consists of ¢px-gar, and cale-silicate gnetss baads {cm),
Two generations of garnet have been distinguished. Older
grossular-rich garnel equilibrated at 840 °C, younger gamet under
650 °C (gar-cpx geolhermomcier), Sccondary mineral of the
hisingerite-neotocite series is new for this locality. The second
type of skarn, at the Zliv locality, is massive and contains magne-
tite (high anomalies in magnetometry) and no calc-silicate gneiss.
Its gar-cpx, cpx, amph-gar and amph skarn types are poor in Al
(hedenbergite, andradite, ferro-actinolite, grunerite). Grossu-
lar-almandine rich garnet from the amph-gar skam equilibrated at
670 °C. Hedenbergite from the andradite-hedenbergite assembla-
ge yielded minimum pressure of 10 kbar, The third type of skarn
occurs as a narrow contact zone {only Scm wide) between marble
and orthogneiss and contains sulphides, and spessartite-rich gar-
net,

Skamové vyskyty v okoli obce Holfice (mezi Zru&inad S4-
zavou a Kdcovem) jsou studovény v rdmci diplomové pra-
ce (P. D.) a v§zkumného zdméru CEZ: J 13/98: 113100005
»Ldtkove a energetické toky ve svrchnich vrstvich Zemé&”.
Koutexk (1952) ve své zpravé z této lokality uvadi vyskyt
grandt-pyroxenického skarnu s detngmi kiemennymi pés-
ky. Domnivali jsme se, Ze studiam tohoto skarnu neobvyk-
Iého sloZeni by mohlo pFispét k objasnéni P-T podminek
vzniku skarnu a prispet k diskusi o genezi regiondlng meta-
morfovanych skarnt Ceského masivu.

HolSicky skarn se nachéz{ v severni vétvi moldanubika,
10 km jiZzn€ od Ratajské zény. Je situovdn v sillima-
nit-biotitickych pararldch s vloZkami erldnd, krystalické-
ho vépence, amfibolitd, podél jizntho okraje ortorulového
télesa. Mapovacimi pracemi v mé&fitku 1 : 100 00 byl zjis-

t¥n vyskyt nékolika t&les skami, které se od sebe Li3f veli-
kost, geologickou pozici, minerélni paragenezf a chemis-
mem jednotlivych minerdl, Kromé n€kolika skamovych
vyskytt ve smémém pokrafovdn{ holfického t€lesa bylo
nov& zji§téno t8leso skamu u Zlivi (1 km SSZ od skammu
v Hol8icich), které se vyrazné 1i$i od hol¥ického. Dalsi typ
skarnu byl zjistén v drobné (cm) poloze (na lokalité Vdpen-
ka, 200 m V od télesa u Zlivi) na kontaktu ortoruly s krysta-
lickym vépencem. Ortorulové téleso md ve své zdpadni
E4sti komplikovany tvar, obsahuje ¢asto zbytky pldSt€ pa-
rasérie. Krom& nové zjiSténych pestrych vloZek homin
v parasérit je zajimavy novy ndlez beryl-kolumbitového
pegmatitu s andaluzitem, apatitem, berylem, bertranditem,
columbitem, farmakosideritem, grandtem, Kkasiteriters,
lélingitem aj.

Skarnova hornina holSického télesa (asi 750 m délky) je
paskovand, stfidajf se pdsky grandt-pyroxenické, ki'emen-
né a pestré erldnové ruly. Skarn je sloZen z pyroxenu, gra-
ndtu, a mladsich minerdlnich fizi — kfemen, albit, ortoklas,
epidot. Analyzované pyroxeny ndlcZi predeviim skupiné
ferosalit a2 hedenbergit, Méng hojné jsou jejich ekvivalenty
obsahujici rojmocné Zelezo - ferriferosalit a ferriheden-
bergit. Obsah TiO, okolo 0,18 mol. %, Na,O 0,60 mol. %
aK,0 0,10 mol. % je velmi nfzky. Podobng tomu je 1 u ALO;
(0,42-3,94 mol. %) a MnO (01,16 mol. %). Obsah MgO
(1,25-8,6 mol. %) je vy$8i neZ u grandtd. V grandtu pre-
vaZuje grosuldrovd slozka (43—73 mol. %) nad almandino-
vou (22-25,8 mol. %) a andraditovou (0-30 mol. %). Za-
stoupeni pyropové (0-1,4 mol. %) a spessartinové sloZky
(0-6,5 mol. %) je minoritni. Nejhojnéj¥{ horninou holsic-
kého télesa je paskovand erldnovi rula, kterd n€kdy obsa-
huje pdsky kfemenné. Je tvofena pyroxenem stejného
sloZeni jako ve skarnech, amfibolem, plagioklasem (bazic-
ky oligoklas a kysely andezin), kfemenem a grandtem. Ak-
cesori{ je fitanit, apatit, zirkon a sekundérni minerdly ¥ady
hisingerit-neotokit (novy minerdl pro lokalitu). Grandt
tvoff dvé chemicky odli3né faze. Prvni typ se svym chemis-
mem phibliZuje vice granatim skarnu, aviak na rozdil od
nich m4 méné sloZky andraditové. Druhy typ grandtu obsa-
huje vyrazn€ vy§i podil almandinové sloZky (aZ
47 mol. %) a spessartinové (aZ 9,3 mol. %) na tkor slozky
grosuldrové, Obsah spessartinové sloZky (1,1-9,3 mol. %)
a pyropové slozky (0-3,9 mol. %) je o néco vyssi neZ u gra-
néth skarni, ale pfesto je minoritn{. Prvni typ granitu je
star¥f, coZ lze dokumentovat v n&ktergch pripadech, kdy
grosuldrovy grandt tvoff jddro zma a mlad§f almandinovy
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granst ho lemuje a po prasklindch do n&j vnikd. Amfiboly
vznikaji amfibolizac{ pyroxent: a patf{ do skupiny hastin-
gsitu a ferroedenitu. Vodnaté Zelezito-manganaté kiemici-
tany fady neotokit-hisingerit se vyskytujf uzaviené v pyro-
xenech, v kfemennych pascich nebo obklopuji hydroxidy
Zeleza a manganu.

Nové objevené skarnové téleso na lokalit& ZHv, asi 70 m
dlouhé, je pfevéZné tvofeno pyroxenickym skarnem, méné
grant-pyroxenickym, granit-amfibolickym, pyroxen-am-
fibolick¢m skarnem a nejméng grandtovcem a amfibolic-
k¢m skarnem, Na rozdil od skarnu v Hol§ic nebyly zjiStény
pésky pestré erldnovité ruly, Makroskopicky byl v pyroxe-
nickém skarmu ve formé rozptylenych zrn zjiSt€n magnetit,
jeho¥ pHtomnost byla potvrzena magnetometrickym méfe-
nim. Maxim4ini amplituda zji3téné magnetické anomadlie
v prostoru Zlivského skarnu dosahovala aZ 140 nT. Oproti
tomu nad skamovym télesem v HolSicfch se projevila pou-
ze nevyrazng anomdlie AT s maximem 12 nT a Ize tedy
predpokléddat, Ye neobsahuje magnetit ani pyrhotin. Che-
mismem minerdlnf parageneze zlivsky skarn obsahuje opro-
ti lokalité HolSice vétSinon velmi mélo hlinfku — grandty
grandt-pyroxenickych skarmnii jsou tém&f Zisté andradity.
Grandty granat-amfibolickych skamnii tvof{ dv& chemicky
odli¥né¢ fize. Hojnéf typ je bohaty almandinovou
(6065 mol. %) a méné grossuldrovou slozkou
(21-30 mol. %), nezanedbatelny je i obsah pyropové
(4,5-7 mol. %) a spessartinové sloZky (0,7-3,5 mol. %).
Druhy typ je bohaty grossuldrovou sloZkou (75-79 mol. %),
méng obsahuje almandinovou (20 mol. %) a jen do 1 mol. %
spessartinovou a pyropovou slozku. Zivec nenf piitomen,
pyroxeny maji méné Al neZ pyroxeny na lokali® HolSice,
ale obsahuijf a% 1,9 mol. % Na,O a tedy aZ 12,6 % jadeitové
komponenty. Amfiboly grandt-amfibolického skarnu maji
chemismus hastingsitu a ferropargasitu, pyroxen-am-
fibolického skarnu odpovid4 ferroaktinolita a v pfpad€ am-
fibolického skarnu cummingtonitu a gruneritu. Vedlej3im
minerilem je k¥emen, chlorit, akcesorii je apatit.

Skam na kontaktu mezi ortorulou a krystalickym vépen-
cem tvoff polohu o mocnosti 46 cm, pfechdzi do erldnu a
je tvofen kFemenem, plagioklasem, grandtem, amfibolem
(ferropargasit, ferroedenit, ferrohornblend, magneziohorn-
blend), méné titanitem a sulfidy (pyrhotin, pyrit, chalkopy-
rit a sfalerit). Akcesorif je scheelit a mladsi ortoklas
a chlorit s kalcitem. SloZenim grandtu se tento skarn odli-
Suje od t&les n Zlivi a Hollic, nebol mé vysoky obsah
spessartinové (8-26 mol. %), almandinové (35-54 mol.
%) a pyropové sltozky (4-10 mol. %). Obsah grosuldrové
(529 mot. %) a andraditové (0-36 mol. %) sloZky jiZ
nenf tak vysoky.

Metamorfn{ b¥idli¢natost hornin parasérie méd V-Z smér
a generelng upadé k severu pod stfednfmi dhly (35-60°).
Osy otevienych vrds v ortorule genereln€ upadaji k SZ pod
tihly 40-50°. Na lokalit€ Vdpenka se vyskytuje mlad¥i zvl-
nénf ploch foliace ortoruly, jehoZ osy upadaji pod dhlem
30° k VSV. V holSickém skarnu se misty podafilo zjistit
izoklindlnf vrasy dm rozmé&rd, jejichZ osy upadaji k SV aZ
VSV pod stfednimi Ghly 30-60°, jejich smérovd a geomet-
rickd obdoba se v jingch hornindch nevyskytuje.

Geotermometrem zaloZenym na distribuci Fe a Mg mezi

grandtem 2 klinopyroxenem (PowelL, 1985), grandtem
a biotitern (WiLLIaMs — GRAMBLING, 1990) a grandtem a am-
fibolem (Granam — PowsLL, 1984) byly politdny teploty
vzniku téchto asociacf.

Pfi uZitf grandt-biotitového termometru (WILLIAMS —
GRraMBLING, 1990) byly v biotitickych pararuldch s grang-
tem a v biotitické ortorule s grandtem zjiStény teploty ekvi-
librace okolo 670 °C (star§{ metamorfni udalost) a pfe-
viZnd v rozmezi 550-600 °C (mlad§i retrogradni
metamorfGza).

Po vyloudeni dat neodpovidajicich podminkdm termo-
metru gar-cpx (Powell, 1985) se rozptyl teplot pro skarn na
lokalit& HolSice pohybuje mezi 820-870 °C s maximem
okolo 840 °C (star$i grandt), pro pary s mlad&fm grandtem
(s vy$¥im obsahem almandinové sloZky) okolo 650 °C.
Teplota 840 °C vypovidd s nejvét$f pravdépodobnosti
o nejstar${ metamorfnf udalosti, teplota 650 °C o mladi re-
giondlni metamorféze, charakteristické pro okolni metase-
dimenty a metavulkanity. Kfemenné pdsky a sekund4rni
amfiboly jsou pravdépodobné produkty téhoZ eventu regi-
ondln{ metamorfézy, Zivce (albit a ortoklas) s epidotem
jsou produkty retrogrédni metamorf6zy ve facii zelenych
biidlic. Nové& identifikovany mineral fady neotokit-hisin-
gerit vznik} rozkladem vodnatych minerdlli Zeleza a man-
ganu a také pfimym srdZenim z roztokil nasycenych kyse-
linou k¥emiditou a ionty Zeleza v pfipovechovych podmin-
kéch.

Zlivsky skarn také odraZi polyfiazovy vyvoj. Geotermo-
metrem gar-amf (Grauam — Powerr, 1984) byly pro
grandt-amfibolicky skarn zji§t€ny teploty s maximem oko-
1o 660 °C, které velmi dobfe koresponduji s teplotami vzni-
ku mlad8fch grandth pestrych erldnovitych rul na lokalité
Holgice. Asociace andradit a klinopyroxen z grandt-py-
roxenického skarmu je pravdépodobng stari a snad vznikla
za vysokoteplotnich podminek, podobné jako v holSického
skarnu, Na zdkladé obsahu jadeitové komponenty v pyro-
xenech zlivského skarnu byly odvozeny minimaini tlaky
vzniku {(GaspArick — LINDSLEY, 1980) okolo 10 kbar, Miad-
¥ regiondln® metamorfni ud4lost (550-600°), kterd pfe-
vaZuje v minerdlni asociaci okolnf parasérie, davd vznik la-
meldrmim odmf¥enindim v amfibolech amfibolického
a pyroxen-amfibolického skarnu. Chloritové minerdly
pravdépodobng vznikly b&hem pozdnich fézi této mlad¥f
retrogridni metamorfézy.

Na lokalit® Vépenka byla v drobné poloze grandt-am-
fibolického skarnu (na kontaktu ortoruly s krystalickym
vdpencem) pi pouZiti geotermometru gar—-amf (GrAHAM
PowrLL, 1984) a gar-biot (WiLiams — GraMBLING, 1990)
zji¥téna t¥i maxima — okolo 470 °C, 560 °C a 670 °C. Tato
poloha pfedstavuje kontaktnf nebo reakénf typ skamu, kte-
ry vznikl vzdjemnon interakei fluid ortoruly a karbondtu.
Vysoky obsah spessartinové sloZky grandtu skarnu kores-
ponduje s podobnym chemismem v granitu v ortorule.

Skarnové lokality okoli HolSic spolu s okolnimi bornina-
mi parasérie svymi minerdlnfmi asociacemi dobfe odraZej{
fadu metamorfnich pochodii (napf. nejstar$i minerdlnf aso-
ciace boliického skarnu odpovidaji podminkdm vysoko-
teplotn{ metamorfézy ve spodnf E4sti kontinentdlnf kiiry),
které tyto horninové asociace v oblasti prodélaly. Prekur-
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zory t&chto skamni je proto nutné hledat v hornindch star-
$ich neZ HP-HT metamorf6za moldanubika, nebo s nf sou-
¢asnych. Skarn na kontaktu mezi ortorulou a krystalickym
véipencem se odlifuje od ostatnich skarnovych v¥skytd
v parasérii zvy$enym obsahem spessartinové slo¥ky v gra-
nétech a obsahem scheelitu a sulfidu.
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Sedimentology and microfacies of the Lower Tésin Member
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Abstract: The Lower T&in Member (Oxfordian-Berriasian) is
composed predominantly of dark grey limy claystone and argilla-
ceous limestone with calcified rhaxa and spicules of sponges.
These rocks belong to the spiculite microfacies (SMF 1), In the
succession of these rocks there are intercalations of biomicrite,
biointramicrite and micrite betonging to the microfacies od “fine
detrital limestone” (SMF 2) and allodapic limestone (SMF 4).
These intercalations are more frequent in the upper part of the
stratigraphic succession. In the uppermost part of the Lower T&in
Member massive slump bodies {the Ropice horizon up to 30 m
thick and similar horizons) are developed. The Lower T&in
Member can be differentiated from the overlying beds in the area,
where only the T&{n Limestone is developed (the eastern part of
the Silesian unit between the Ol¥e and Ostravice rivers). In the
western part of this unit the Lower T&(n Member represents the
lower part of the succession of the T¥Sin-Hradiit& Formation.

Spodnf té&mské vrstvy jsou nejstar§im litostratigrafickym
celkem slezské jednotky. Popsal je ve své klasické prdci
HoxenecGER (1861) jako ,,spodni t€¥fnské biidlice" z povo-
di Ole, kde jsou nejvice roz¥ifeny. Chronostratigraficky je
kladl do nejvyZ3i jury.

Spodni t&§inské vrstvy jsou naspodu omezeny tektonic-
ky. Jeiich svrchnf hranice se klade pod bdzi €§inskych vd-
penct: v kalové (mikritové) facti. V nejvy$sf Casti intenziv-
né zvrasnénych spodnfch tS3inskych vrstev, jejichZ
mocnost se odhaduje na 300-400 m, je na Tesinsku vyvi-
nuté 0-30 m moené skluzové t&€leso — ropicky hornizont
{MEencix et al., 1983). N

Ve studovanych profilech v okoli Tfince, Ceského TES(-
na, Bystfice nad Ol5i a Nydku (EuiA8 1970, Euifs —
Ei:i8ovA 1984) naprosto pfevazuji iftovité vapence (asi
85-90 % mocnosti profilu} nad vépaitymi jilovei
(10-15 %). Jsou Eernofedé, tmavé Sedé aZ Sedohnédé,
sloZené z jilové substance (illit a minerdly ze skupin mon-
tmorillonitn a kaolinitu) pigmentované organickou sub-
stancf a z jemné& aZ velmi jemn& zmitého mikritového nebo
mikrosparitového kalcitu (40-70 %). Zhruba stejng je za-
stoupena jilov4 substance. 2—4 % horniny sklddd biogenni
podil, hlavn& rhaxy s papr&itou strukturou, méné monoa-
xonnd jehlice hub, radiolarie, foraminifery, stomiosferidy,
saccocomy, fragmenty schranek mlZi, netffdéné fdlomky
ostnokoZcl a ,,vldkna“. QOjedinéle byly nalezeny ooidy
(1-3 %). Cast4 jsou povlefend zmka. Jako akcesorie byly
nalezeny klasticky kfemen, muskovit, ddle glaukonit, pyrit
a fosfdtova zrmka. Vzdcnd je silicifikace.

Ze stomiosferid byly uréeny Parastomiosphaera malmi-
ca (Borza), Colomisphaera fortis REHANEK, Colomisphae-
ra sp., Carpistomiosphaera cf. titonica Nowax, Cadosina
semiradiata W ANNER.

Podle WisoNovy (1975) klasifikace standardnich mik-
rofaci{ (SMF) fadime tyto horniny do ,,standardnf mikrofa-
cie pdnevnich spikulitd” (SMF 1), usazenych za hemipela-
gickych nebo pelagickych podminek v nedostatetné
vétraném prost¥edi. ’

Vépnité jilovce aZ jflovité vépence jsou zvrstveny homo-






